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Resumo

Essa ideia foi pensada no propdsito de levar uma nova ferramenta como opg¢ao de baixo
volume e custo para pequenos empreendimentos, como pequenas fabricantes de moveis
escolares (Que utilizam chapas metalicas finas). também pode ser usada como
ferramenta de ensino para escolas técnicas e até para usos domésticos.

O projeto que foi produzido é composto por uma maquina de solda por resisténcia a
ponto, sendo feita com materiais comprados e reciclados.

Palavras-chave: Transformador de micro-ondas. Baixo custo. Didatico.
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1. Introducgao

A grande procura por equipamentos leves, versateis e seguros. Com esses requisitos
decidimos adaptar uma ideia ja usada em grandes industrias para uma versdo mais
compacta e acessivel de uma ferramenta de Solda Ponto.

E um equipamento desenvolvido para a jungdo de pecas metdlicas através do calor
gerado pela passagem de uma corrente elétrica de alta intensidade e baixa tensdo em
um ponto especifico de contato, muito utilizado em empresas metalurgicas, seja para
trabalhos simples como a unido de duas chapas ou complexas como um molde de chapa
para instalagdes especificas.

Em uma versdo compacta, o equipamento pode ser construido de uma forma simples e
econdmica, utilizando matérias como madeira, aluminio, € componentes reaproveitados,
como o principal, que é o transformador de micro-ondas, que consegue fornecer a
corrente necessaria para o processo de soldagem. O principio de funcionamento baseia-
se no efeito Joule, onde a resisténcia elétrica do material aquece localmente o ponto de
contato entre duas chapas metalicas até fundi-las.

Os recursos que utilizamos para elaborar o projeto foram constituidos por madeira,
parafusos, martelo, serra, entre outros para a criagdo da base do projeto. Foi utilizado
um cabo com 16mm de didmetro, os bicos de bronze, botdo (que serve para o
acionamento da solda), botéo (liga e desliga da solda) fita adesiva para a isolagdo dos
fios, ventoinha(110V) para a ligagéo do processo de alta voltagem sendo da parte elétrica
do projeto.

A construgcado caseira de uma solda ponto € uma excelente atividade didatica para
escolas técnicas, permitindo compreender conceitos fundamentais voltados a
eletricidade, magnetismo e conducao térmica, além de estimular raciocinios técnicos e o
reaproveitamento de materiais, com devidos cuidados de seguranga. O projeto
demonstra na pratica como a energia elétrica pode ser transformada em calor controlado

para fins industriais e tecnoldgicos.



2. Objetivo geral

O objetivo geral de uma solda ponto compacta como essa, € atribuir rapidez, precisao

e reducao de espago para uma operagao em locais pequenos.

2.1 Objetivos Praticos
Nosso objetivo pratico com esse projeto, é fornecer um deslocamento facil com a

maquina e uma operagao segura dentro de qualquer ambiente.

2.2 Aumentar a seguranga
Organizar os componentes na estrutura para que pontos de risco fiquem menos

expostos, diminuindo o risco de acidentes como queimaduras.

2.3 Melhorar a precisao
Proporcionar uma estrutura firme para um ponto de solda certeiro e limpo com

ajuda de uma ponta mais fina de cobre.

2.4 Reduzir custos e ser acessivel
Fornecer uma solugao viavel para quem necessita de um servico com solda, sem

precisar investir muito.

2.5 Reducgao de espaco
Transformar uma maquina industrial grande e pesada em uma maquina menor, que

atenda e oferegca o mesmo resultado com qualidade e seguranca.

2.6 Maior seguranga

Uma maquina bem construida, sem rebarbas de fabricacdo nem pontos elétricos
expostos, reduzindo muito o risco de acidentes. Além da posi¢cdo das maos do operador,
que ficam em pontos estratégicos para que nao haja contato com pontos energizados da

maquina.



2.7 Facil transporte
Feita em pequenas dimensdes e com peso muito reduzido, facilitando o deslocamento

entre pontos de trabalho e diminuindo o esforgo fisico do operador durante o transporte.

2.8 Agilidade
Por ser uma ferramenta de poucos movimentos necessarios para se realizar uma
solda, ela se torna rapida e eficiente para servigos com grande produgdo. Sem contar a

longevidade de um servigo sem precisar trocar componentes como as ponteiras.



3. Solda ponto

Uma solda ponto é um tipo de soldagem por resisténcia amplamente usada para
unir duas chapas metalicas, especialmente na industria automotiva e metalurgica. Nesse
processo, duas placas s&o pressionadas entre dois eletrodos de cobre, em seguida, uma
corrente elétrica de alta intensidade passa por elas por um curto intervalo. A resisténcia
elétrica natural do metal ao fluxo dessa corrente gera calor suficiente para fundir
localmente o material exatamente no ponto de contato. Em nosso projeto, entra uma
corrente de 127V pelo transformador e sai com 3V, e uma corrente de 15A, conseguindo

soldar chapas finas de 1mm a 3mm.

3.1 Efeito Joule

O efeito Joule é o fenbmeno pelo qual a energia elétrica que atravessa um material
condutor se transforma em energia térmica. Isso acontece porque os elétrons, ao se
moverem pelo condutor devido a tensdo aplicada, colidem com os atomos do material.
Essas colisbes dificultam a passagem da corrente e fazem com que parte da energia

elétrica seja dissipada na forma de calor.

3.2 Efeito de Indugao

O efeito de inducgéo eletromagnética € o fendmeno pelo qual uma corrente elétrica
€ gerada em um condutor quando ele € exposto a uma variagdo de campo magnético ao
seu redor. Isso ocorre porque campos magnéticos em mudanga criam um campo elétrico,

e esse campo elétrico forca os elétrons a se moverem no condutor, produzindo corrente.



3.3 Exemplos de Tipos de Soldagem

Soldagem por eletrodo revestido (SMAW) é um processo manual em que um arco
elétrico entre o eletrodo consumivel revestido e o metal de base gera calor suficiente
para fundir ambos, formando a poca de fusdo. O revestimento do eletrodo estabiliza o
arco, gera gases de protecdo, produz escoéria e pode adicionar elementos de liga ao

metal depositado.

Foto 1: Solda por eletrodo revestido



A soldagem MIG/MAG é um processo GMAW de arco elétrico com eletrodo consumivel,
no qual um arame sdlido é alimentado continuamente e fundido pelo arco, junto ao metal base,
formando a poca de fusdo. A protecao do arco é feita por gas inerte (MIG) ou gas ativo (MAG), e

0 processo opera em tensdo constante, permitindo diferentes modos de transferéncia metalica

)
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Foto 2: Solda MIG/MAG



A solda TIG usa um eletrodo de tungsténio e um gas inerte (geralmente argdnio) para criar
um arco elétrico que derrete o metal. O gas protege a poca de fusdo contra contaminacao, e o
soldador pode adicionar uma vareta de metal se necessario. O processo oferece alto controle e

produz soldas limpas e precisas.
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4. Metodologia

Para a escolha deste projeto, foram feitas pesquisas em nossa escola técnica

(ETEC Sylvio de Mattos Carvalho), na area da oficina, foram observados pontos de

melhorias em processos, a partir dessa analise, tivemos a ideia de construir um projeto

de solda mais seguro. Com o projeto em mente, foi feita uma votagao para que a ideia

fosse aceita por todos do grupo. Trata-se de um protétipo funcional de uma maquina de

solda ponto.

4.1 Materiais utilizados e valores:

Material Quantidade Aquisicao Valor
Transformador 127V 1 Reciclado -
Cabo (16mm) 2m Reciclado -
Ventoinha 80mm 1 Comprado R$ 40,00
Ponteiras de cobre 2 Reciclado -
Mola de presséao 1 Reciclado -
Botédo On/Off 1 Comprado R$ 15,00
Tinta cinza 1 Comprado R$ 40,00
Tinta Vermelha 1 Comprado R$ 50,00
Parafuso 4 x 40mm 10 Reciclado -
Parafuso M12 2 Reciclado -
Fita isolante 1 Reciclado -
Chap. Alumi. 1mm 1 Reciclado -
Cola instantanea 1 Reciclado -
Par. Autobroc. 3,5 x 50mm 2 Reciclado -
Bot. mola 1 Reciclado -
Madeira 500 x 200 x 20mm 2 Reciclado -
Pino M12 1 Reciclado -
Valor total gasto R$ 145,00
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Apos a aquisicdo e separagao dos materiais, comecamos a fabricagcdo. Nessa
etapa abaixo, prendemos o Transformador em uma morsa, para que conseguissemos

substituir a bobina secundaria pelo fio de 16mm.

Foto 4: Arquivo pessoal
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Préoxima etapa, cortamos as pegas de madeira, em seguida, demos acabamento
e pintamos as partes. Comegamos a fixar as partes na base de madeira juntamente com
o transformador ja com o fio (16mm) passado. Aproveitamos também e fixamos a

ventoinha (80mm) com cola instantanea.

Foto 5: Arquivo Pessoal

13



Ap6s a montagem interna feita, cortamos e dobramos a carcaga do microondas que
reutilizamos para fazer a protegdo da nossa maquina. Em seguida, fixamos a protecao

na base usando quatro parafusos 4mm x 40mm em volta da base.
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Foto 6: Arquivo Pessoal
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Com tudo posicionado e fixado, passamos a protecdo da maquina pelo processo
de pintura usando a tinta spray vermelha, para representar uma das cores de nossa
escola. Apos pintura, realizamos testes e fizemos medigdes de corrente e poténcia, e

obtivemos 3V de poténcia consumindo 15A de corrente.

Foto 7: Renderizagao final do projeto. Arquivo pessoal.
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5. Desenho do Projeto
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Foto 8: Arquivo Pessoal



6. Resultados esperados

Nés esperamos que nossa solda ponto apresente uma série de melhorias no
ambiente de trabalho, tanto técnico, quanto operacional.

Otimizacao de espaco, permitindo trabalhos em locais pequenos e fechados.

Maior precisdo no ponto onde sera feita a solda, evitando desperdicios e
retrabalhos.

Melhoria na parte de seguranga para o operador, diminuindo o risco de
acidentes com a organizagao dos elementos de risco.

Melhoria na parte de transporte e locomog¢ao com o aparelho. Permitindo um
facil deslocamento pelo seu peso e dimensdes reduzidos.
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7. Conclusao

A elaboragéao do projeto teve como objetivo principal, fazer uma maquina de solda
ponto com dimensoes reduzidas para que tenha um custo baixo de aquisi¢ao e operacao,
oferecendo também precisédo e seguranga para pequenas empresas.

O projeto nos apresentou resultados satisfatorios em quesitos de eficiéncia, tendo
suas ponteiras finas de cobre ajudando na condugao de elétrons.

Por ser uma maquina com pequenas dimensdes, a solda ponto apresentou facil
mobilidade entre postos de trabalho, reduzindo assim o tempo de servigo.

Conclui-se, portanto, que o projeto da solda ponto atende aos objetivos propostos
e apresenta uma solugéo pratica e viavel para pequenos empreendedores e instituicbes
de ensino.
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