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RHIPICEPHALUS SANGUINEUS
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Augusto Reis de Almeida
Enzo Ferreira Olimpio

RESUMO: O objetivo deste estudo foi criar um spray repelente natural utilizando
Ocimum basilicum (manjericdo-de-folha-larga) para combater o Rhipicephalus
sanguineus, também conhecido como carrapato vermelho do cdo. A intencédo era
diminuir a transmisséo de patégenos e oferecer uma opgéao sustentavel e econdmica
em relagdo aos acaricidas sintéticos. A justificativa do estudo fundamenta-se na
elevada presenca de carrapatos em lares, na resisténcia crescente aos produtos
quimicos e na demanda por alternativas menos téxicas. A metodologia envolveu
revisao bibliografica, pesquisa de campo e experimentos laboratoriais realizados no
laboratério da ETEC Prof. Armando José Farinazzo, abrangendo a criagdo de trés
tipos de sprays, experimentos bioldgicos in-vivo e in-vitro, avaliagdo do pH,
estabilidade e contaminagao microbioldgica. Os resultados demonstraram que o spray
composto por alcool de cereais e tintura de manjericdo apresentou maior eficacia na
eliminacao dos carrapatos, além de pH adequado e boa estabilidade térmica e fisica.
Conclui-se que o produto € promissor como alternativa fitoterapica de baixo custo,
eficiente e segura para o controle do R. sanguineus, contribuindo para praticas mais
sustentaveis na medicina veterinaria.

Palavras-chave: Fitoterapico veterinario; Ocimum basilicum; Repelente natural;
Rhipicephalus sanguineus; Sustentabilidade.

ABSTRACT: The objective of this study was to develop a natural repellent spray using
Ocimum basilicum (broadleaf basil) to combat Rhipicephalus sanguineus, also known
as the brown dog tick. The aim is to reduce the transmission of pathogens and offer a
sustainable and cost-effective alternative to synthetic acaricides. The justification for
the study is based on the high incidence of ticks in households, the growing resistance
to chemical products, and the demand for less toxic and more environmentally friendly
options. The methodology included a literature review, field research, and laboratory
experiments conducted at ETEC Prof. Armando José Farinazzo, involving the
formulation of three types of sprays, biological tests in-vivo and in-vitro, and analyses
of pH, stability, and microbiological contamination. The results showed that the spray
composed of cereal alcohol and basil tincture demonstrated the highest efficacy in
eliminating ticks, as well as adequate pH and good thermal and physical stability. It is
concluded that the product is promising as a low-cost, efficient, and safe
phytotherapeutic alternative for the control of R. sanguineus, contributing to more
sustainable practices in veterinary medicine.



Keywords: Veterinary phytotherapy; Ocimum basilicum; Natural repellent;
Rhipicephalus sanguineus; Sustainability.

RESUMEN: El objetivo de este estudio fue crear un spray repelente natural utilizando
Ocimum basilicum (albahaca de hoja ancha) para combatir Rhipicephalus sanguineus,
también conocido como la garrapata marrdn del perro. La intencion es reducir la
transmision de patdégenos y ofrecer una opcion sostenible y econdomica en
comparacion con los acaricidas sintéticos. La justificacion del estudio se basa en la
elevada presencia de garrapatas en los hogares, la creciente resistencia a los
productos quimicos y la demanda de alternativas menos toxicas y mas sostenibles.
La metodologia incluyo revision bibliografica, investigacion de campo y experimentos
de laboratorio realizados en la ETEC Prof. Armando José Farinazzo, abarcando la
creacion de tres tipos de sprays, experimentos bioldgicos in vivo e in vitro, evaluacion
del pH, estabilidad y contaminacion microbioldgica. Los resultados demostraron que
el spray compuesto por alcohol de cereales y tintura de albahaca presentd6 mayor
eficacia en la eliminacién de las garrapatas, ademas de un pH adecuado y buena
estabilidad térmica y fisica. Se concluye que el producto es prometedor como una
alternativa fitoterapéutica de bajo costo, eficaz y segura para el control de R.
sanguineus, contribuyendo a practicas mas sostenibles en la medicina veterinaria.

Palabras clave: Fitoterapéutico veterinario; Ocimum basilicum; Repelente natural;

Rhipicephalus sanguineus; Sostenibilidad.

1. INTRODUGAO

O carrapato Rhipicephalus sanguineus, conhecido como carrapato
vermelho do céo, é considerado um dos ixodideos mais prevalentes no mundo,
distribuido globalmente pela migragcdo humana acompanhada de caes (Aguiar et al.,
2013). No Brasil, a incidéncia desse parasita € elevada, especialmente em areas
urbanas, onde representa um problema recorrente em caes e gatos. A relevancia dele
esta no fato de ser vetor de diversas doencgas infecciosas, como babesiose, erliquiose
e anaplasmose, que comprometem a saude dos animais e podem gerar riscos
adicionais em ambientes domésticos (Oliveira; Filha; Lopes, 2020).

Apesar da disponibilidade de medicamentos comerciais destinados ao
controle de ectoparasitas, muitos desses produtos apresentam limitacbes, como
toxicidade, reacdes alérgicas e, principalmente, a selecao de populagdes resistentes

quando aplicados de maneira inadequada (Mendes et al., 2019). Além disso, o custo



destes tratamentos pode variar de R$85,00 a R$280,00, o que dificulta o acesso de
grande parte da populagao, sobretudo em classes sociais mais baixas (Doglife, 2025).

Nesse cenario, a fitoterapia surge como uma alternativa promissora, pois
utiliza compostos naturais com potencial terapéutico. Esse campo da ciéncia tem
ganhado destaque pela busca de métodos mais sustentaveis e seguros no tratamento
e prevengao de doengas, baseando-se nas propriedades bioativas de plantas
(Essentia, 2020). O uso de recursos naturais apresenta vantagens como melhor custo-
beneficio, menor impacto ambiental e menor risco de efeitos adversos nos animais,
sendo, portanto, uma opg¢ao viavel e acessivel (Vianna et al., 2016).

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo formular um spray
liquido a base do manjericao-de-folha-larga, com a finalidade de combater o carrapato
vermelho em caes, reduzindo a transmissao de patdgenos e infec¢gdes secundarias.
Visa-se desenvolver uma solugado sustentavel, vegana e nao invasiva, que possa
constituir uma alternativa eficaz ao uso de agentes sintéticos (Caldeira, 2022;
Jonjejan; Uilenberg, 2004). Considerando o clima tropical do Brasil, que favorece a
proliferagdo desses parasitas, € fundamental desenvolver novas estratégias de

controle para mitigar os impactos da infestacao.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1. RHIPICEPHALUS SANGUINEUS: CICLO DE VIDA, DISTRIBUIGAO GEO-
GRAFICA E BIOLOGIA

Existem diversos tipos de carrapatos existentes no nosso planeta, os
quais podem ser separados nas seguintes categorias: carrapato marrom ou carrapato
do céo (Rhipicephalus sanguineus), carrapato-estrela ou carrapato-de-cavalo (Am-
blyomma cajennense) ou carrapato-de-boi (Boophilus microplus). Esses ectoparasitas
podem ter diferentes fungdes ao meio, podendo até ser vetores de algumas doencas
(Dantas-Tores, 2009). Mais especificamente, o Rhipicephalus sanguineus é o mais
comum entre os listados, sendo o mais frequentemente encontrado em ambientes
domésticos em razao de sua fungao ecoldgica.

Além disso, o Rhipicephalus sanguineus apresenta resisténcia parcial a
certos acaricidas. De acordo com Borges (2007), a maioria das cepas de carrapato
de Goiania apresentou resisténcia a cipermetrina, a deltametrina e ao coumafos.

Outrossim, esse vetor pode transmitir a doenca do carrapato, conhecida



como eliquiose canina, sendo ela uma doenca infecciosa e endémica em diversas
regides do Brasil, inclusive na regido Centro-Oeste de Minas Gerais, o qual o
carrapato, durante o repasto sanguineo, inocula com a saliva as formas infectantes
de micro-organismo do género Ehrlichia spp, transmitindo assim a doenca (Rezende,
2021).

2.1.1. Distribuicao geografica do carrapato marrom ou carrapato do cao

(Rhipicephalus sanguineus)

Esse tipo de carrapato € comumente visto em ambientes internos como
casas e outros tipos de residéncias. Seus hospedeiros incluem caes e gatos, sendo o
cao o principal, além de eventualmente parasitar seres humanos. Esses aracnideos
nao saltam e nem voam, apenas aguardam a passagem do hospedeiro pelo local. O
médico-veterinario Dantas-Torres (2006) afirma que este carrapato foi introduzido da
Regido Afrotropical em diversos paises, provavelmente pela importagcdo de cées
domésticos infestados, seu animal-alvo preferencial. Sobre o maior foco de
concentracdo do Rhipicephalus sanguineus no Brasil, Dantas-Torres (2010, p. 7,

tradugao nossa) afirma que:

No sudeste do Brasil, a prevaléncia e a intensidade média foram muito
maiores entre cdes que viviam em casas com quintais gramados em
comparagcdo com caes mantidos em apartamentos. Em um estudo
recente realizado na mesma regido, os caes foram significativamente
mais infestados durante a estacdo seca. Além disso, a carga de
carrapatos ¢é frequentemente maior entre caes urbanos em
comparagio com 0s rurais.

Dessa forma, evidencia-se que a presenca de carrapato do cao tem
maior incidéncia em ambientes domésticos em comparacao a natureza. De acordo
com Miranda (2022), R. sanguineus tem grande potencial de adaptagado a variados
climas, o que o torna cosmopolita, com distribuicdo homogénea, ocorrendo na
América, Africa, Asia, Europa e Oceania (Figura 1). Além de ser altamente adaptavel
em qualquer ambiente, o carrapato mencionado pode parasitar outros mamiferos,
inclusive humanos, apesar de sua preferéncia por caes. Sua picada € indolor e pode
passar despercebida por horas, o que aumenta seu impacto como vetor de doencas
(Parola & Raoult, 2001).



Figura 1. Distribuig&do global do carrapato Rhipicephalus sanguineus.

Fonte: (Aguiar et al.,2013).

2.1.2. Ciclo de vida e biologia do carrapato marrom

O carrapato do cédo pode transmitir diversas doencgas, sendo as mais
frequentes a babesiose, causada por Babesia canis vogeli, e a erliquiose monocitica
canina, causada por Ehrlichia canis (Nogueira, 2021). O carrapato pode transmitir
doencgas em qualquer fase de seu ciclo de vida, desde que esteja infectado com o
agente patogénico. Estes parasitas possuem quatro etapas de vida (ovo, larva, ninfa
e adulto), podendo ser macho ou fémea (Figura 4), e em trés dessas etapas é
essencial que o carrapato se alimente de sangue para que se desenvolva (Silva,
2019).

Figura 2. Ciclo bioloégico do ectoparasita do Rhipicephalus sanguineus.

Fonte: (LookForDiagnosis, 2016).



Os carrapatos apresentam duas fases distintas durante seu ciclo de vida:
uma fase de vida livre e outra parasitaria. Tratam-se de parasitas trioxeno, o que
significa que, para completar seu ciclo, necessitam de trés hospedeiros. Apresentam
dois tipos de ciclos vitais: o ciclo monoxeno, em que o parasita se fixa em um unico
hospedeiro desde a fase larval até a fase adulta, ou o ciclo heteroxeno, onde o parasita
permanece no hospedeiro por um tempo, mas, em determinado momento, migra para
0 ambiente externo para realizar a ecdise, que € a troca do exoesqueleto para
crescimento do parasita (Sonenshine, 1991).

As fémeas ingurgitadas, ou seja, a fémea do carrapato que esta cheia
de sangue apos a fecundagéao e o repasto (alimentagdo sanguinea), se desprendem
do hospedeiro e podem depositar de 2.000 a 3.000 ovos em toda a sua vida,
aumentando até cinco vezes seu tamanho, sendo essa uma fase que dura em torno
de 21 dias (Gruber, 2009). Além disso, Silva (2019, p. 14) afirma que:

Apo6s a eclosdo dos ovos, as larvas sobem ao hospedeiro, onde ficam
em um periodo de trés a cinco dias se alimentando, descem ao
ambiente como metalarvas, para que possam realizar a ecdise,
durante um periodo de oito a onze dias. Apds isso, sobem ao
hospedeiro de novo como ninfa, se alimentam de cinco a sete dias,
descem novamente ao ambiente de novo, como metaninfa, onde vao
realizar uma nova ecdise, que vai durar de onze a vinte e trés dias, e
enfim, retornarao ao hospedeiro como adulto.

Quanto a longevidade desses ectoparasitas, quando ndo se alimentam,
podem sobreviver até aproximadamente 8,5 meses, as ninfas seis meses e adultos
até aproximadamente 19 meses (Gruber, 2009). Ademais, o carrapato do céao
apresenta diferencas morfolégicas entre sexos e estagios de desenvolvimento,

conforme ilustrado nas Figuras 3 e 4

Figura 3. Diferencga entre larva, ninfa, macho adulto e fémea adulta do Rhipicephalus
sanguineus.



?j\Tid(Encounter Carrapato Marrom (Rhipicephalus sanguineus)

Ninfa * Macho Adulto Mulher adulta

Fonte: (The University of Rhode Island, 2014).

Figura 4. Diferenciacédo entre macho, fémea e fémea ingurgitada do Rhipicephalus
sanguineus.

Fonte: (Insetisan, 2017).

2.2. IMPACTOS DAS INFESTAGOES POR CARRAPATOS: SAUDE ANIMAL E
HUMANA, RESISTENCIA A ACARICIDAS E DOENGAS

O carrapato interfere diretamente na saude dos caes, uma vez que age
na propagacgao de doengas nocivas a saude dos animais. Isso se deve ao fato de
serem vetores de bactérias, virus, protozoarios e Rickettsias, tornando necessaria a
utilizacdo de medicamentos para tratamento das doengas geradas (Sonenshine,
1993).

Em animais domésticos, principalmente o cio, o parasita pode transmitir
diversas doengas, principalmente bactérias do género Ricketsia. Entre as doengas
transmitidas, destacam-se a babesiose, erliquiose e anaplasmose canina, sendo mais
prevalente entre as doencgas transmitidas pelo parasita aos caes.

A babesiose canina tem maior suscetibilidade em caes jovens, por apre-
sentarem maior sensibilidade, frequentemente manifestando formas mais graves da
doenca. A enfermidade pode se manifestar em trés formas: hiperaguda, aguda ou
cronica. Na forma hiperaguda e aguda, o animal pode apresentar anemia e febre, que



pode resultar em mucosas palidas, perda de apetite e depressao, em alguns casos,
podem também estar presentes ictericia, petéquias e hepatoesplenomegalia, depen-
dendo do estagio da infecgdo (Nelson & Couto, 2001). Na forma crénica, o animal
pode sofrer de anorexia, febre intermitente, perda de peso, edema, fraqueza, esple-
nomegalia e em alguns casos hemoglobinuria e ictericia (Sloss, 1999).

Ademais, a erliquiose canina também é separada em trés formas, sendo
aguda, cronica e subclinica, e diferente da babesiose, ndo possui um grupo especifico
de risco nos cées, portanto, todos estdo suscetiveis a serem infeccionados (Tarcila,
2021). Durante a fase aguda, o cao pode apresentar sintomas como linfoadenomega-
lia, hiperplasia linforreticular, sangramentos, mucosas palidas, secre¢cdes purulentas
e prostragdo, podem ocorrer anemias, trombocitopenia e alteragbes no leucograma
(Breitschwerdt, 2004). Na fase crbnica, o animal tem os sintomas agravados, podendo
comprometer seriamente a saude do animal, no entanto, torna-se menos nitida. A fase
subclinica é caracterizada por nao apresentar sinais aparentes da doencga, ou em al-
guns casos, sem apresentar sinais clinicos evidentes (Sandrini, 2005). Além disso, o
parasita também pode transmitir a anaplasmose canina, que é caracterizada por sin-
tomas como a depressao, anorexia, letargia, perda de peso e quadros de hemorragia
(Inngrid, 2019).

Atualmente, o controle quimico das infestacdes € realizado por meio de
acaricidas industriais a base de piretroides, formamidinas, lactonasmacrociclicas, ti-
azolidinas, organofosforados e fenilureias (Mendes et al., 2019). No entanto, o uso
errdneo desse tipo de substancia € recorrente, na maioria dos casos, sdo empregadas
dosagens superiores as recomendadas, favorecendo o surgimento de espécies resis-
tentes (Leite et al., 1995).

2.3. SUSTENTABILIDADE E IMPACTOS AMBIENTAIS

O conceito de sustentabilidade pode ser definido de diversas formas, no
entanto, a definicdo mais aceita € a da WWF Brasil (WORLD WIDE FUND FOR
NATURE), que determina sustentabilidade como “desenvolvimento capaz de suprir as
necessidades da geracdao atual sem comprometer a capacidade de atender as
necessidades das futuras gerac¢des”. Atualmente, a sustentabilidade é um dos
grandes impulsionadores da industria, devido ao aumente de movimentos em prol de

questdes sociais e ambientais. O Brasil possui uma imensa extensao de biomas e
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biodiversidade, o que representa uma oportunidade para obtencao sustentavel de
recursos para produgao (Furman et al., 2022).

Os impactos ambientais no setor veterinario causaram e continuam a
causar alteragdes significativas ao longo do tempo, devido ao uso descontrolado dos
recursos naturais. Essas agdes humanas geram sérias consequéncias para o planeta,
como mudangas climaticas, erosao, extingdo de espécies, tragédias ambientais e
diversos tipos de poluigao, que afetam desde os lencgéis freaticos até a qualidade do
ar, essencial para a subsisténcia humana. (Almeida et al., 2022, p.3). Um ponto critico
nessa relagao entre sustentabilidade e saude animal refere-se ao impacto do descarte
inadequado de acaricidas sintéticos, que podem contaminar o solo e a agua, afetando
nao apenas a fauna silvestre e aquatica, mas também os animais de producao e seres
humanos por meio da bioacumulagao.

Estudos recentes mostram que farmacos veterinarios, incluindo
antiparasitarios, podem infiltrar no solo ou atingir aguas superficiais e subterranea,
persistindo no ambiente e causando efeitos téxicos em organismos nao-alvo. Por
exemplo, Saeed et al. (2024) demonstram que residuos de farmacos veterinarios se
ligam a particulas do solo e tém potencial de lixiviagéo, representando riscos para a
saude animal e humana. Essa situacdo evidencia a necessidade de desenvolver
alternativas ambientalmente menos impactantes, como o uso de biocidas naturais e
estratégias de manejo integrado de parasitas.

Entretanto, a saude publica vai além dos caes. Quando se trata da saude
humana no Brasil, é possivel relaciona-la com o SUS (Sistema Unico de Saude). O
Ministério da Saude afirma que o SUS abrange desde a atencdo primaria até o
transplante de 6rgaos, proporcionando atendimento universal, integral e gratuito a
todos.

Por isso, € de grande importancia que a industria da medicina veterinaria
implemente praticas sustentaveis, baseada no manejo racional dos recursos naturais,
no uso responsavel dos parasiticidas, antibidticos, probidticos e hormdnios, na
destinagao dos dejetos e residuos, entre outros. (Stanczyk et al., 2023). Desta forma,
essa industria pode contribuir para a construgdo de uma sociedade sustentavel,
adotando praticas conscientes que beneficiem a sociedade e os animais, com énfase
na promocao da saude.

2.4. FITOTERAPICOS E PRODUTOS NATURAIS
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De acordo com o Hospital Israelita Albert Einstein (2023): “Os fitoterapi-
cos sao medicamentos obtidos a partir de plantas medicinais e podem ser produzidos
apenas por industrias farmacéuticas ou manipulados em farmacias autorizadas pela
Vigilancia Sanitaria”. Esses medicamentos, elaborados a partir de recursos naturais,
apresentam potencial de causar menos efeitos adversos devido as suas propriedades
farmacolodgicas. Os principios ativos podem ser extraidos de diferentes partes da
planta, como raizes, flores, caules, folhas e sementes, dependendo diretamente da
localizac&do das substancias bioativas.

Ha um incentivo crescente para a utilizagao dos fitoterapicos com o ob-
jetivo de prevenir, curar ou atenuar sintomas de doengas, uma vez que apresentam
custo-beneficio mais acessivel em comparacao aos farmacos obtidos por sintese qui-
mica (Toledo et al., 2003). Além disso, os medicamentos de origem vegetal destacam-
se pela simplicidade do processo produtivo e pelo valor reduzido, o que favorece a
adesao da populacgao.

Entretanto, quando comparados aos medicamentos sintéticos, os fitote-
rapicos apresentam algumas diferengas relevantes. Os farmacos quimicos, por serem
padronizados e com composi¢ao uniforme, geralmente promovem respostas mais ra-
pidas e eficazes, mas estdo associados a efeitos adversos mais frequentes e ao risco
de selegdo de cepas resistentes. Ja os fitoterapicos, embora oferegam maior segu-
ranga e menor toxicidade, podem apresentar limitacbes quanto a rapidez de acgao,
variabilidade na concentragcao dos principios ativos e menor numero de estudos clini-
cos de grande escala (Rocha, et al., 2022). Dessa forma, a escolha entre fitoterapicos
e medicamentos sintéticos deve considerar tanto a eficacia clinica quanto a seguranga

e acessibilidade para a populagao.

2.4.1. No combate do Rhipicephalus sanguineus

A etnoveterinaria é estudo que utiliza plantas medicinais de diferentes
origens, sendo elas de origem vegetal ou animal. A crescente busca desse meio se
da devido a necessidade de encontrar uma alternativa com baixo custo, natural e de
facil aplicagao (Monteiro; Bevilaqua; Vasconcelos, 2011).

Estudos realizados por Santana (2022) anteriormente revelam que

métodos fitoterapicos sao eficazes no combate ao Rhipicephalus (Boophilus)
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microplus e Rhipicephalus sanguineus. Foram realizados testes com diversas
espécies botanicas para analisar a eficacia de cada planta contra o ectoparasita. Os
estudos realizados demonstram elevada eficacia do linalol, eugenol e eucaliptol contra

larvas e fémeas ingurgitadas de Rhipicephalus Boophilus microplus.

Figura 5. Espécie botanica, substancia majoritaria dos oleos essenciais — Rhipi-
cephalus sanguineus.

Anacardiaceae p-cimeno, limoneno, mirceno e canfeno.
Schinus molle L. (Aroeira)
Asteraceae 4-Vinyl-guaiacol, gamma-terpineno e
Tagetes patula L. (Tagetes) limoneno

Limoneno, f-ocimeno, di-hidrotagetona

Tagetes minuta L. (Cravo de defunto)
e tagetone.

Lamiaceae ; .
Ocimum gratissimum L. (Alfavaca) Eugenol e 1_8-cineol (eucaliptol).
Verbenaceae Timeol, o-cimeno, E-cariofileno e
Lippia sidoides Cham (Alecrim-pimenta) | mirceno.

Piperaceae Apiole e dillapiole.

Piper macedoi vunch

Fonte: (Santana, 2022).

De acordo com Campos (2013), os pesticidas botanicos sao produtos
derivados do metabolismo secundario das plantas. O metabolismo resulta em uma
variedade de compostos com acao inseticida, que podem ser utilizados para combater

esse tipo de parasita de forma pratica, natural e com baixo custo.

2.5. PROPRIEDADES DO OCIMUM BASILICUM COMO ATIVIDADE REPE-
LENTE/INSETICIDA

Pertencente a familia Lamiaceae, o Ocimum basilicum, também é co-
nhecido como manjericao, alfacava, remédio de vaqueiro, erva real, basilicio ou man-
jericao-de-folha-larga, € amplamente usado na culinaria mundial e na medicina tradi-
cional. Seu uso medicinal se deve as suas caracteristicas bactericidas, fungicidas,
estimulantes, antioxidantes, afrodisiacas, anti-helminticas, adstringentes, carminati-
vas e antitérmicas (Cordeiro, 2020).

O dleo essencial de O. basilicum é extraido principalmente das folhas e
inflorescéncias, apresentando o linalol, presente na Figura 6, como componente prin-
cipal. O linalol apresenta propriedades inseticidas e repelentes, utilizado majoritaria-

mente na conservagao de graos. Junto ao linalol, ha também o estragole (metil chavi-
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col), eugenol e eucaliptol, todos também apresentam propriedades repelentes. (Mar-
tins et al., 2010; Martinez-Velazquez et al., 2011; Ottai et al., 2012; Reckziegel, 2020,
p.15).

Figura 6. Férmula estrutural do linalol

OH

Fonte: (1320hub.com.br, s.d.).

Figura 7. Férmula estrutural do estragol

=

CH30

Fonte: (Wikipedia, 2007).

Figura 8. Composicao qU|m|ca do manjericao

No. Compounds Percentage
1 B —pinene 980 0.25
2 Eucalyptol 1043 7.57
3 linalool 1082 35.99
4 Camphor 1121 1.8
5 Estragole 1172 28.56
6 Methyleugenol 1361 6.37
7 Eugenol 1392 2.2
8 Aromadendrene 1419 0.56
9 Caryophyllene 1440 6.54
10 y-Muurolene 1455 2.24
11 B-Caryophyllene oxide 1557 0.64
12 Tau-Cadinol 1619 T2

Fonte: (Ali Nazarizadeh, 2016).

Tais compostos citados anteriormente sao responsaveis pelo seu cheiro
forte e caracteristico, cujas propriedades anti-helminticas e bactericidas estao relaci-
onadas ao linalol e ao estragol, presente na maior parte da planta. O linalol € um
monoterpeno alcéolico aciclico, com formula molecular C10H18O, aparentando afetar
a integridade da membrana celular bacteriana por interferir nos niveis de ATP [...]
(Medeiros et al., 2024).

14



De acordo com os estudos de Farag et al. (2016) e Alimi et al. (2022),
com féormula molecular C10H120, o estragol inibe a atividade da enzima acetilcolines-

terase (AChE). Ela é responsavel por quebrar a acetilcolina (um neurotransmissor),
terminando a transmiss&o de impulsos nervosos, o que permite que o sistema nervoso
opere de forma controlada e sem a excitacdo excessiva. A inibicdo da AChE impede
a degradacéo da acetilcolina (ACh), causando sobrecarga nervosa, paralisia muscular

e, eventualmente, morte dos insetos.

Figura 9. Defensivos agricolas fosforados na inibicdo da AChE

Acetilcolina Sitio ativo da AChE
/,/
s U
(™ al g [ c
[] U
alE T .

I-.-.’-;Ei

Fonte: (IRAC, 2024).

3. METODOLOGIA

O presente trabalho fundamenta-se em pesquisas bibliograficas,
trabalhos académicos, sites, revistas online e livros, voltados para o tratamento de
carrapatos a partir de fontes naturais. Utilizando como embasamento principal o
trabalho de Ferreira et al. (2019) e Bevilaqua et al. (2015). Ademais, foram realizados
experimentos praticos com o spray formulado para o combate de carrapatos, com o
intuito de diminuir a populacdo desses parasitas, consequentemente melhorando a
saude dos hospedeiros. Dispondo de testes in-vivo e in- vitro, analise de sua
resisténcia e observagdo no microscépio realizados no laboratério de quimica e
microbiologia da ETEC de Fernanddpolis. Configurando-se como uma pesquisa de
campo, quantitativa e qualitativa, para maior compreensdo do cenario na regiao
estudada, foi feita a aplicagédo de um formulario eletrénico na escola ETEC Professor

Armando José Farinazzo.
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4. DESENVOLVIMENTO
4.1. TESTES LABORATORIAIS

4.1.1. Produgao dos sprays repelentes

Para a realizagao dos experimentos, iniciou-se com a esterilizagao dos
materiais laboratoriais utilizados, o que garantiu a seguranga dos alunos e a
confiabilidade dos resultados. Os seguintes materiais foram esterilizados na
autoclave: frasco de vidro ambar, béqueres, bastao de vidro, vidro relégio e proveta,

conforme representado na Figura 10.

Figura 10. Materiais embrulhados para esterilizagdo

" Fonte: (Proprios autores, 2025).

Posteriormente, a producédo dos sprays experimentais foi realizada. As
folhas de manjericao-de-folha-larga foram meticulosamente selecionadas, lavadas em
agua corrente para eliminar impurezas e enxaguadas com agua destilada, o que
garante a pureza do material vegetal. Em seguida, as folhas foram secas em
temperatura ambiente até que toda a umidade fosse removida. Além de terem sido
pesadas na balanga analitica, como demonstrado na Figura 11.
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Figura 11. Pesagem do manjericao in natura

Fonte: (Proprios autores, 2025).

ApOs a preparacao, foi preparada uma tintura alcodlica, na qual as folhas

foram maceradas com os alcoois correspondentes a cada spray, com o objetivo de

extrair os compostos ativos do manjericdo. Por ultimo, trés formulagdes diferentes

foram preparadas em recipientes distintos, conforme demonstrado nos Quadros 1 e

2, na Figura 12 (fluxograma do processo), e na figura 13 (frasco dos sprays). As siglas

de A.E. e A.C. significam, respectivamente, Alcool Etilico e Alcool de Cereais.

Quadro 1. Formulagao dos sprays

Ingredientes ativos Solventes
15 g Manjericdo natural; 100 mL Alcool de cereais;
Spray 1-A.C. 30 g Manijericao seco. 50 mL Agua.
15 g Manjericao natural; 100 mL Alcool etilico;
Spray 2 - A.E. 30 g Manjericdo seco A
g vian) : 50mL Agua
o 50 mL Alcool etilico;
Spray 3 — 15 g Manjericdo natural; ] _
Combinacso de A.C. o 50 mL Alcool de cereais;
30 g Manijericao seco. ]
e AE. 50 mL Agua.

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Quadro 2. Concentracéo dos sprays produzidos
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Componentes

Concentragao final (m/v)

Alcool de Cereais 92,8%;
Manijericao seco e folhas

Spray 1-A.C
de manjericao.

25,6%

Alcool Etilico 70%;
Manjericao seco e folhas

Spray 2 - A.E
de manjericio.

24,7%

Mistura de ambos os
alcoois;
Manjericao seco e folhas
de manijericao.

Spray 3 - A. C+A.E

Fonte: (Proprios autores, 2025).

30%

Figura 12. Fluxograma de processo de produgéo do Sprays de Manjericao

Esterilizacdo dos materiais e vidrarias na autoclave

v

Pesagem de 45 g do
Ocimum basilicum L.
(in natura e seca)

v

Recorte em
pequenos pedagos (2
mm) do Ocimum
basilicum L.

v

Transferéncia do
Ocimum basilicum L.
para vidro ambar

Acrescento de dlcool de
ereais 70% e dlcool 709

Acrescento de alcool de
cereais 70%

Acrescento de dlcool

70%

Repouso por 14 dias

Teste final
(aplicacan)

T

Acrescento de 120 mL
de dgua destilada
(diluicao)

T

Filtracao com filtro

|

(escuro, agitando
diariamente)

Fonte: (Proprios autores, 2025).

de papel
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Figura 13. Sprays finalizados

Fonte: (Proprios autores, 2025).

As solugdes permaneceram em repouso por uma semana, e apos esse
periodo mais uma semana em ambiente escuro e foram agitados diariamente, com o
objetivo de otimizar a extragdo dos principios ativos. Foi iniciada a etapa de testes
biolégicos com carrapatos da espécie Rhipicephalus sanguineus.

A fabricagdo dos sprays mostrou que as técnicas empregadas foram
apropriadas para assegurar a extragdo dos compostos ativos do manjericéo, Isso se
deve principalmente a etapa de maceragdo com agitagdo diaria. A utilizagdo de
diversos tipos de solventes (alcool etilico, alcool de cereais e a combinagao de ambos)
possibilitou a analise da eficacia na extracdo dos compostos ativos em diferentes
ambientes. Uma melhor solubilizacdo dos componentes foi proporcionada pelo
repouso de uma semana. O repouso realizado pode ter afetado diretamente o
desempenho observado nos testes bioldgicos

Ademais, a esterilizacdo prévia dos materiais reduziu as interferéncias
externas e garantiu a confiabilidade dos resultados subsequentes. A disponibilidade
de folhas frescas e de manjericdo seco permitiu a extragdo de uma gama mais ampla
de substancias, uma vez que diferentes formas da planta podem liberar compostos

em concentragdes distintas.
4.1.2. Anadlise microscopica do carrapato macho
Inicialmente, os exemplares apresentavam intensa movimentagao,

explorando o recipiente. Para confirmar a espécie, foi realizada observagédo em

microscopio.
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O carrapato macho foi colocado cuidadosamente sobre uma lamina para
microscopia e fixado com fita adesiva, mantendo-o com a regido ventral voltada para
cima. A analise foi realizada sob as lentes objetivas de 10x e 40x, sendo possivel uma

melhor visualizagdo na objetiva de 40x, conforme representado na figura 14.

Figura 14. Rhipicephalus sanguineus

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Na presente observacao, verificou-se que o macho de Rhipicephalus
sanguineus apresenta coloragdo marrom-escura, com o escudo dorsal (escutelo)
cobrindo toda a superficie do dorso, caracteristica que o distingue da fémea.
Observou-se também a regido anterior do corpo, onde se localizam queliceras e
pedipalpos, estruturas especializadas para fixacado ao hospedeiro e perfuragao dos
tecidos para a sucgdo de sangue, além dos quatro pares de patas tipicos dos
aracnideos. Na extremidade posterior, identificaram-se os festbes dorsais e as
estruturas sexuais externas, que possibilitam a diferenciagdo morfolégica entre

machos e fémeas.

4.1.3. Teste de estabilidade dos sprays produzidos

Para garantir a qualidade e uniformidade dos sprays produzidos,
também foram realizados testes de estabilidade, com o objetivo de verificar possiveis
alteragdes no estado fisico das formulagdes ao longo do tempo ou sob condigdes de
temperatura. Para tal finalidade, foram destinados 5 mL de cada spray a tubos de
ensaio, representados na Figura 15, que foram posteriormente submetidos a

centrifugagédo por 20 minutos a 400 rpm, permitindo a identificacdo de fenébmenos
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como separagao de fases, formagao de sedimento, turvacgéo, floculagdo ou perda de
homogeneidade da dispersao.

Figura 15. Sprays anteriormente ao teste de estabilidade

Fonte: (Proprios autores, 2025).

ApoOs a centrifugacdo, determinou-se que os sprays permaneceram
estaveis, mantendo sua viscosidade original. Observou-se a formagdo de uma
pequena quantidade de corpo de fundo, visualizada na extremidade inferior do tubo
como um depdsito de coloracdo preta. Esse sedimento resulta da presenca de
particulas de manjericdo seco na formulagdo, ndo representando instabilidade do

produto.

Figura 16. Sprays posteriormente ao teste de estabilidade

~ Fonte: (Proprios autores, 2025).
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Além da centrifugacdo, foi realizado um teste de variagdo de
temperatura, no qual trés tubos de ensaio foram colocados em um congelador (Figura
17) e outros trés em uma estufa a 26 °C (Figura 18), ambos por 24 horas. O
procedimento teve o objetivo de avaliar a segurancga, a eficacia e a conformidade do
spray. Apds o periodo de exposi¢cao, os sprays mantidos na estufa permaneceram
inalterados, enquanto aqueles colocados no congelador apresentaram congelamento
parcial.

Figura 17. Sprays posteriormente ao teste de variagéao de‘ temperatura - Congelador

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Figura 18. Sprays posteriormente ao teste de variagéo de temperatura - Estufa

|

Fonte: (Préprios autores, 025).
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4.1.4. Teste de pH dos sprays produzidos

Adicionalmente, foram realizados testes de pH dos sprays produzidos,
com o objetivo de avaliar a faixa de pH das formulagbes, pardmetro essencial para a
estabilidade e a seguranga do produto. As medi¢des foram efetuadas utilizando um
pHmetro de bancada calibrado com solugdes tampéo de pH 4,00 e 7,00, conforme
procedimento padrao de calibracdo. Cada amostra foi analisada individualmente, e o
eletrodo foi lavado com agua destilada entre as medi¢cdes para evitar contaminagao

cruzada entre amostras e assegurar a confiabilidade dos resultados.

Figura 19. énélie do

pH dos sprays produzidos

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Tabela 1. Resultados obtidos da analise de pH
Spray 1 -AE Spray 2-A.C Spray 3- A.C+A.E
6.29 6.30 6.32

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Estudos indicam que a maior parte dos farmacos veterinarios possuem
uma faixa de pH entre 6,5 e 7,4, buscando sempre a neutralidade do produto para que
nao cause nenhum tipo de dano a pele do animal (Sousa et al., 2016). Com os
resultados obtidos, foi possivel observar que as formulagdes estdo na faixa ideal de
pH comumente utilizada em produtos veterinarios, o que reforgca a seguranga de

utilizacdo do produto para utilizacdo em caes.

4.1.5. Andlise de caracteristicas organolépticas

Para melhor avaliacdo do spray, foram analisadas suas caracteristicas
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organolépticas, posteriormente colocadas em tabela para facilitar a interpretagdo dos
dados. As propriedades organolépticas sdo englobam aspectos como odor, aparéncia,
textura e, quando aplicavel, sabor. As propriedades organolépticas sdo amplamente
utilizadas para o controle de qualidade de diferentes produtos (Certified Laboratories,
s.d.).

Tabela 2. Analise organoléptica
Cor Odor Textura Aparéncia

Amarronzada Fresco Leve Homogénea
Fonte: (Proprios autores, 2025).

4.1.6. Analise microbiol6gica dos sprays produzidos

Inicialmente, o teste microbioldgico foi realizado em agar-nutriente
durante 24 e 48 horas para verificar se houve contaminagcédo durante o preparo dos
sprays. A presenca de bactérias ou fungos pode ocorrer devido a falhas na
esterilizagdo dos materiais, contato com superficies ndo higienizadas, a exposi¢céo do
produto ao ar durante o preparo, manipulacédo inadequada ou impurezas presentes
nas mateérias-primas.

Para isso, uma placa de petri foi previamente esterilizada juntamente
com um erlenmeyer contendo o agar, e cada spray foi aplicado com o auxilio do swab,
sobre um tergo da placa. Em seguida, a placa foi colocada na estufa, permitindo a
observacao e analise do crescimento microbiano. Desse modo, foi possivel analisar
que cada spray espalhado criou uma quantidade diferente de colbnias.

Na figura 20, na qual é apresentado o meio de cultura cultivado por 24
horas, é possivel perceber que ndo apresenta a presenga de nenhum fungo ou
bactéria. Na figura 21, é possivel inferir que se obteve uma pequena quantidade de
bactérias em todos os sprays. Isso pode ter ocorrido devido a falhas no processo de
esterilizagdo, no processo de produgdo do spray ou até mesmo por meio da parte
organica (manjericédo), nao interfere na conservagao do produto devido a presenga do
alcool. E de grande relevancia a realizacdo do teste microbioldgico, ja que ele aponta
falhas de contaminagao, permitindo que seja observado se é prejudicial a saude além

de garantir o nivel de eficacia (SP Labor, 2024).
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Figura 20. Meio de cultura dos sprays cultivado por 24 horas

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Figura 21. Meio de cultura dos sprays cultivado por 48 horas

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Essa diferenca pode ter ocorrido devido as impurezas que acompanham
o etanol, que sao caracteristicas de cada matéria-prima e ao grau de pureza do
produto (Bringhenti, 2007). Ou seja, o alcool de cereais € mais puro e neutro, sendo
ideal para cosméticos, perfumes e alimentos, por n&o ter cheiro ou interferir no sabor,
ja o alcool comum é mais utilizado para desinfecg¢ao, tendo um cheiro mais forte e ndo
sendo indicado para produtos que entram em contato direto com a pele, portanto
desenvolve menos bactérias.

Essas contaminagbes podem gerar consequéncias como a proliferagao
de microrganismos, comprometendo a seguranga do produto, causando irritagdes e
infecgdes na pele do animal. Ademais, a presenga de microrganismos acelera a

degradagao das substancias ativas do repelente, interferindo diretamente no tempo
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de conservagao e na eficacia do produto. Produtos contaminados tendem a perder
estabilidade, alterar odor, coloragéo e até reduzir o tempo de prateleira.

O teste foi realizado justamente para verificar a qualidade microbiologica
dos sprays produzidos, assegurando que eles estejam dentro dos parametros
aceitaveis para um produto que sera aplicado na pele, conforme descrito pela
ANVISA. Ao identificar o nivel de contaminagdo em cada formulagao, torna-se
possivel avaliar qual delas € mais segura e adequada para uso. Entretanto, ndo foi
possivel a identificacdo das bactérias presentes nos meios de cultura.

Segundo a ANVISA (Brasil, 2013), produtos cosméticos e de higiene
devem atender a requisitos microbioldgicos para garantir qualidade e seguranga ao
consumidor, o que justifica a realizagao desses testes no experimento. Sucintamente,
0 meio de cultura do spray de alcool etilico mais tintura-m&e do manjericédo foi o que

teve menor quantidade de bactérias.

4.1.7. Teste de resisténcia do carrapato fora do hospedeiro

Os espécimes foram mantidos em condigbes controladas recipiente
vedado com filme plastico. Em 24 horas, observou-se que um dos exemplares
conseguiu escapar por meio dos furos do filme plastico, enquanto outro permaneceu
ativo se locomovendo (Figura 22). Apds 48 horas, o ectoparasita ainda apresentava
movimentos intensos, e em 72 horas sua atividade diminuiu, mas permaneceu

circulando e isso ocorreu por uma semana (Figura 23).

Figura 22. Rhipicephalus sanguineus — 15/09/2025

Fonte: (Proprios autores, 2025).
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Figura 23. Rhipicephalus sanguineus — 18/09/2025

Fonte: (Proprios autores,‘2025_).

Posteriormente, foram feitos dois testes de aplicagao direta com cada
spray, contendo um carrapato macho e um carrapato fémea. O intuito foi analisar o

tempo para a morte de cada um, como retratados nos quadros a seguir:

Quadro 3. Teste 1 do tempo de vida apds aplicagao de sprays e alcoois

Alcool de Cereais ; o Alcool de Cereais
Alcool Etilico +

Género + Tintura- g e + Alcool Etilico+
~ . Tintura-mae(min) . ~ -
mae(min) Tintura-mae(min)
Macho (tempo em 00:05:30 00:14:00 00:06:30
minutos)
Fémea (tempo em 00:02:00 00:14:00 00:07:00
minutos)

(Proprios autores, 2025).

Quadro 4. Teste 2 do tempo de vida apds aplicagéo de sprays e alcoois

Alcool de Cereais o Alcool de Cereais
Alcool Etilico +

Género + Tintura- g e + Alcool Etilico+
~ . Tintura-mae(min) . ~ -
mae(min) Tintura-mae(min)
Macho (tempo em 00:18:00 00:28:00 00:24:00
minutos)
Fémea (tempo em 00:18:00 00:18:00 00:11:50
minutos)

Fonte: (Préprios autores, 2025).

Os resultados finais da contagem do tempo de vida apds aplicagao de
sprays apresentaram uma discrepancia de tempo entre o Teste 1 e o Teste 2, o que
pode ter ocorrido devido as condigdes de vida distintas entre os parasitas. Além disso,
o tempo de vida do Teste 2 foi maior do que o Teste 1. No quadro abaixo comprova a

eficacia média de cada spray.
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Quadro 5. Média do tempo de vida dos dois testes apds aplicagao de sprays e

) alcoois )
Alcool de Cereais Alcool Etilico + Alc'ool de Cereais
Género + Tintura- f . . + Alcool Etilico+
~ - Tintura-mae(min) . ~ -
mae(min) Tintura-mae(min)
Macho (tempo em 00:12:05 00:21:00 00:15:15
minutos)
Fémea (tempo em 00:10:00 00:16:00 00:09:25
minutos)

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Assim, verifica-se que o spray que apresentou melhor eficacia
comparado aos outros foi o de Alcool de Cereais + tintura-mae. Isso ocorreu devido
ao maior tempo de resisténcia do carrapato, mostrando sua eficiéncia ao agir como

repelente.

4.2, ROTULO E VALORES

O roétulo do spray foi desenvolvido para visualizagdo da possivel forma
de comercializagao, conforme figura 24. No quadro 6 é possivel visualizar o valor
gasto para produc¢ao de cada spray, ponderando todos os materiais, matérias-primas

e embalagens necessarias.

Figura 24. Rétulo do spray

Fonte: (Proprios autores, 2025).
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Quadro 6. Valores de producao
Spray 1-T.M.+ AE Spray 2-T.M.+ A.C Spray 3—-T.M.+ A.C+A.E
R$13,14 R$15,28 R$14,22

Fonte: (Proprios autores, 2025).

O rétulo une o carrapato que € o parasita a ser eliminado, o manjericao-
de-folha-larga utilizado para o combate e o simbolo de pata, relembrando o pet, o logo
representa o Ocimum basilicum como agente de combate para seguranga do animal.

Os valores foram obtidos a partir da soma dos reagentes utilizados e da
embalagem. O baixo valor em relagdo a outros produtos veterinarios para o combate
do carrapato encontrados atualmente no mercado demonstra sua alta viabilidade

econdmica, mesmo apos acrescento de valor para lucro.

4.3. PESQUISA DE CAMPO

Para maior aprofundamento do tema, foi desenvolvido um formulario
eletrdnico para ser aplicado aos alunos da ETEC Professor Armando José Farinazzo.
A primeira pergunta realizada foi se o individuo possui ou ja possuiu cachorro,
majoritariamente foi respondido que sim, possui ou ja possuiu cachorro, como exibido

pelo grafico 1:

Grafico 1. Possui ou ja possuiu cachorro

9%

® Sim 42
® Nio 4
91%
Fonte: (Proprios autores, 2025).

As respostas corresponderam a 78% “sim” e 22% “nao”. Ocorrendo pelo
contato com outros animais contaminados pelo parasita, por habitar perto de areas

com vegetacao, dentre outro fatores.
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Grafico 2. O cachorro tem ou ja teve carrapato

22%

@ Sim 36

@® Nio 10

78%

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Apesar dos altos indices demonstrados no grafico anterior, 78%, grande
parte respondeu que utiliza algum método para tratamento ou prevencéo, a maioria
selecionou que utiliza comprimidos, 37%. Seguido por coleira antipulgas e carrapatos
que condizem com 24%, e igualmente 24% disseram que ndo utiliza nenhum, ja que,

assim como mencionado no grafico anterior, 22%, o animal ndo apresenta o parasita.

Grafico 3. Utiliza de qual método para tratamento ou prevencgao

® Comprimidos 17
24% 37%
@ Sprays 4
® Coleira 11
® Nio utilizo 11
@® Outra 3

A N
B

24%

Fonte: (Proprios autores, 2025).
Grande parte das respostas demonstra um valor alto, 42%, indica
valores acima de 40 reais, que dependendo da realidade € um custo significativo.

Futuramente pode gerar riscos a saude do animal, se os medicamentos forem

administrados da forma incorreta, gerando ainda mais gastos com tratamentos.
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Grafico 4. Gasto médio com os métodos

6%
L/ 14%
R$10-20 2
37%
R$20-40 5
R$40-60 4 , 1%
R$60 ou mais 1
Néo tenho gastos 13 d

31%

e © o o o

Fonte: (Préprios autores, 2025).

Preeminentemente, os alunos responderam que conhecem os riscos do
carrapato para a saude do animal, um resultado positivo. Isso faz com seus tutores

busquem alternativas para cuidar de seus animais.

Grafico 5. Conhecimento dos riscos

15%

”~

® Sim 39

® Nio 7

85%
Fonte: (Proprios autores, 2025).

Maioritariamente, acreditam que se os tratamentos tivessem um valor
mais acessivel seriam mais comuns entre os donos. Sendo uma das propostas para

a producao do spray, reforgando a importancia de alternativas naturais no mercado.
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Grafico 6. Tratamento acessivel

15%

”~

® Sim 39
® Talvez 7
® Nio 0

85%

Fonte: (Proprios autores, 2025).

No grafico 7, a pergunta feita foi se os medicamentos fitoterapicos séo
uma opgao segura para tratamento, e grande parte, 59%,acreditam que sim e 39%
acreditam que talvez. Ressaltando novamente a relevancia do spray, uma alternativa
vegana, fitoterapica, sustentavel e eficaz contra o carrapato. A duvida de alguns
alunos existe devido a falta de produtos fitoterapicos no mercado veterinario,

demonstrando que o produto € uma inovagao para a etnovetrinaria.

Grafico 7. Medicamentos fitoterapicos como opgao segura

|
® Sim 27 399
® Talvez 18
® Nio 1 9%

Fonte: (Proprios autores, 2025).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como principal objetivo a criagdo de um spray
natural a base de Ocimum basilicum para o combate do Rhipicephalus sanguineus,
reduzindo a transmissao de patdgenos e infecgdes secundarias. Além de analisar e
desenvolver uma alternativa mais eficaz e barata contra esse parasita, evitando
maleficios ao hospedeiro.

Constata-se, portanto, a eficacia do spray, devido aos diversos testes

realizados, o que apresentou maior eficacia foi alcool de cereais com a tintura, porém
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da mesma maneira os sprays com a tintura apresentaram um bom resultado além de
proporcionarem agdes menos agressivas ao animal. O spray apresentou resultados
positivos na maioria dos testes realizados, como estabilidade a altas temperaturas,
congelamento parcial, a baixas temperaturas, a centrifugagdo formou um pequeno
corpo de fundo que se deu devido a presenga do manjericao seco, apresentou
pequenas contaminagdes evidenciadas apdés 48 horas quando os sprays foram
expostos ao meio de cultura por falhas de esterilizagdo no processo de producdo. Os
testes de pH apresentaram um valor quase neutro, que mantém um padrao, evitando
que cause reacgdes alérgicas aos animais. Destaca também o baixo custo de produgao
dos sprays, reforcando a credibilidade do nosso projeto, facilitando ainda mais a
aderéncia pelos tutores.

A pesquisa de campo, concretizou que o spray € de grande necessidade
para 0 mercado, devido aos altos valores que s&o contrarios a essa alternativa.
Diversos individuos que responderam acreditam que a fitoterapia pode ser uma opc¢éao
segura para tratamento e consequentemente efetiva para a eliminagdo do parasita.

Ademais, para melhores resultados seria necessario maior rigor com a
esterilizagdo no processo, mais testes para conferir a eficacia e possivelmente
substituir o manjericao seco ou até mesmo fazer um peneiramento mais rigoroso para
evitar o corpo de fundo. Eleva-se, também, a necessidade de aprofundamento do
ramo da fitoterapia como meio de desenvolvimento de medicamentos, uma area

abrangente e extremamente promissora para a area da saude animal.
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