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Introdução

Este TCC desenvolve um módulo de 
separação padronizado para centros 
logísticos, utilizando esteira, sensores 
capacitivos e atuadores pneumáticos 
para separar e contar caixas. O projeto 
busca aumentar a eficiência, reduzir 
erros e otimizar recursos, analisando os 
ganhos em produtividade, tempo e 
ergonomia por meio de estudo de caso.



Objetivo geral

O projeto propõe um módulo automatizado 
de separação, contagem e padronização 
para centros logísticos, visando otimizar 
processos, reduzir custos e minimizar erros 
humanos. O sistema utiliza atuadores 
pneumáticos, sensores capacitivos, display 
e esteira, que identificam e separam 
produtos automaticamente com agilidade e 
precisão.





Materiais



Botão de emergência Botão reiniciar      chave seletora elétrica                    

Sensor switch fim de curso Display LCD   Arduino UNO 



Protoboard Jumper macho x macho

Atuador redondo de dupla ação DSNU Válvula solenoide

Sensor Óptico Reflexivo  



GRS 1000 Fonte chaveada Rolete móvel 



MÉTODOS



Atividade 1 – Montagem Estrutural

Atividade 2 – instalação dos 
roletes de movimento



Atividade 3 – Instalação dos 
Sensores e Cilindro Pneumático

Atividade 4 – Alimentação 
Elétrica do Painel



Atividade 5 – Ligação dos 
Botões de Comando

Atividade 6 – Ligação da 
Alimentação Pneumática



Atividade 7 – Montagem do Circuito Eletrônico (Arduino)



Custos



Manual de operação

• Painel de comando e proteção com três pontos de 
comando, sendo eles:

• LIGA: tem a finalidade de possibilitar a passagem 
de energia para o circuito, sua cor é verde.

• COGUMELO: Responsável por interromper a 
passagem no circuito inteiro, sendo a primeira 
medida de proteção em casos de acidentes ou 
falhas operacionais da máquina.

• REINICIA: Sua função será de restabelecer o 
funcionamento normal da máquina após o 
acionamento do botão de emergência  



Manual de manutenção

1 . Componentes do módulo

ATUADOR DSNU PRENSA CABO SENSOR FOTOELÉTRICO DE REFLEXÃO CONEXÃO EM L

Lona Passa muro Motor 12v Conexão reta

Botão emergência Borne de passagem Válvulas União rápida

Botão liga Cabos 0.5 Fonte chaveada Calha

Botão reinicia Tubo flexível Rolete 50 x 250 mm Silenciador

Display Arduino Rolete acionado Borne terra



Manutenção e 
frequencies 
 

• limpeza (diária)

• lubrificação (semanal)

• inspeção visual (semanal)

• testes operacionais (mensal)



2. Troca de peças de desgaste

Lona transportadora            Roletes          Sensor fotoelétrico reflexivo







Considerações 
finais

O estudo mostrou que a padronização do módulo 
de separação melhora a eficiência, reduz erros e 
otimiza as condições de trabalho, com ganhos 
em produtividade e precisão. Ainda há desafios 
de adaptação e integração, indicando potencial 
para futuros aprimoramentos no setor logístico.
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