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1. INTRODUGAO

Este projeto técnico visa o desenvolvimento de uma protese robodtica de
acionamento elétrico e mecanico, buscando aliar tecnologia e acessibilidade, projetada
para oferecer uma solucao funcional para aqueles que necessitam de apoio na execugao
de atividades diarias e que nao possuem recursos financeiros para adquirir um modelo
convencional do mercado.

A pesquisa abrange os avangos tecnologicos em materiais alternativos,
impressao 3D, sensores de baixo custo e softwares de cddigo aberto, analisando como
essas solugdes podem reduzir os custos de producdo sem comprometer a eficiéncia e a
usabilidade da protese. A analise se concentra no cenario brasileiro, considerando
desafios econémicos, sociais e tecnoldgicos, além de explorar iniciativas globais que

possam servir de referéncia.

2. DADOS DO PROJETO
2.1 DESCRITIVO DO PROTOTIPO

A prétese foi projetada para se ajustar ao brago amputado na altura do antebrago
(abaixo do cotovelo), e foi dimensionada para as medidas de uma pessoa do sexo
feminino, com estatura média. O design dos dedos da mao consiste na representacao
de trés dedos principais, sendo eles o dedo polegar, o dedo indicador e o dedo médio.
Desta forma, é possivel realizar o movimento de garra, além de facilitar a integracéo do

sistema de acionamento e baratear o custo do protétipo.
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llustragédo 01 - Projecdo 3D da protese robotica completa - Vista 01

Fonte: Integrante do grupo. BALISA, Guilherme. Inventor, 2025

O desenho do membro protético foi desenvolvido no software Inventor
(AUTODESK, 2025) e posteriormente passamos para o programa online Thingiverse
(THINGIVERSE, 2025) para que pudesse ser feita a impressdo do modelo em filamento
de Acido Polilatico (PLA), com a utilizacdo da impressora 3D da Instituicdo de ensino.
Além disso, adicionamos um acolchoado na parte interna da prétese, feito de tecido e
espuma de enchimento, para que ao vesti-la, a experiéncia seja mais confortavel e
agradavel.

O funcionamento da prétese acontece pelo acionamento do botdo do tipo
cogumelo, que ao ser pressionado aciona o microcontrolador Arduino UNO. Através da
programacao sincronizada nele, o Arduino realiza o acionamento dos micros
servomotores presentes em cada um dos trés dedos da protese.

Com o intuito de facilitar a manutencado do equipamento, os componentes
elétricos foram parafusados internamente na prétese, e somado a isso, acrescentamos
um sistema de abertura na parte de tras do antebraco, permitindo acesso a parte

elétrica.
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llustracdo 02 - Projegéo 3D da base da protese robotica completa - Vista 02

Fonte: Integrante do grupo. BALISA, Guilherme. Inventor, 2025
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2.2 DESCRITIVO DAS ATIVIDADES
As atividades deste projeto foram separadas entre os membros de acordo com
suas qualificagdes, capacitagcdes técnicas e experiéncias.

Tabela 01 — Descritivo das atividades

INTEGRANTE PRINCIPAIS CONTRIBUIGOES
Julia Prado Trindade - Representante do grupo do projeto
- Edicao e elaboragao dos documentos
do TCC

- Cronograma de atividades
- Diagrama de Gantt
- Diario de Bordo
- Auxilio na programagao e montagem
dos componentes elétricos/eletronicos
- Elaboragao do Manual de Operacao

Kaua Batista Alves - Elaboragéo da programacgao

- Auxilio na elaboracédo dos documentos,
na montagem das partes elétricas e
mecanicas

- Elaboragao do Manual de Operacao

Jonathan Ribeiro Martins - Elaboragéo do diagrama elétrico

- Auxilio na elaboracédo dos documentos,
na montagem das partes elétricas e
mecanicas

Guilherme Diogo Balisa - Elaborac&o dos desenhos técnicos do
protétipo e o detalhamento dos
componentes

- Auxilio na montagem da parte
mecanica do protétipo

Leonardo de Carvalho Camargo - Elaboragao da lista de materiais e
detalhamento dos componentes

- Elaboracao da tabela de orgamentos
para 0 nosso projeto

- Auxilio na elaboracéo de alguns topicos
do TCC e agradecimentos

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Excel, 2025
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3. CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

Neste topico, apresentamos a tabela de atividades previstas e realizadas ao longo
do desenvolvimento deste projeto com maiores detalhes, e em seguida, o Diagrama de

Gantt com melhor visualizagao da passagem de tempo.
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Tabela 02 - Cronograma das atividades - 1° Semestre

DATA DE DATADE | DURACAOEM| NUMERO DA
DEPENDENCIA | TAREFA ATIVIDADE DESCRIGAO RESPONSAVEL | INICIO TERMINO SEMANAS SEMANA
" SEPARACAO DAS ATIVIDADES
. 1|SEPARAGAO DAS ATIVIDADES oA e JULIA 00/02/2025 15/02/2025 1 1
ELABORACAO DAS PROPOSTAS DE JULIA,
1 ,|PROPOSTAS DE PROJETO SRS PR Ul £ | 000212025 15/02/2025 1 1
ELABORACAO DO DOCUMENTO DO
. DIARIO DE BORDO SEMANA 01 DIARIO DE BORDO E INICIAGAO DA JULIA 00/02/2025 15/02/2025 1 1
3 SEMANA 01
ELABORACAO DOS CROQUIS GUILHERME,
2 CROQUIS DAS PROPOSTAS REFERENTES A CADA PROPOSTA JULIAE 16/02/2025 22/02/2025 1 2
4 DE PROJETO JONHATHAN
3 5| DIARIO DE BORDO SEMANA 02 ATUAL'ZACQC?R%%D'AR'O DE JULIA 16/02/2025 22/02/2025 1 2
APRESENTACAO DAS APRESENTACAO DAS PROPOSTAS | TODOS 0S
2 6|PROPOSTAS DE TCC MEMBROs | 231022025 01/03/2025 ! 3
. ELABORACAO DO DOCUMENTO DE
. . DEFINIGAO DO TCC DEFINIGAG DO TEMA ESCOLHIDO JULIA 23/02/2025 01/03/2025 1 3
ESQUELETO DO DOCUMENTO DO | INICIALIZAGAO DO DOCUMENTO DO TOLA 2310212005 0110312025 5 5
- 8|Tcc Tce
s | DIARIO DE BORDO SEMANA 03 ATUAL'ZACQC?R%%D'AR'O DE JULIA 23/02/2025 01/03/2025 1 3
ELABORACAO DA PESQUISADE | GUILHERME E
, 1o|PESQUISA DE SimiLARIDADE P yos T | 02/0312025 15/03/2025 2 4e5
0 11|PIARIO DE BORDO SEMANA 04 ATUAL'ZACQOOR%%D'AR'O DE JULIA 02/03/2025 08/03/2025 1 4
DIARIO DE BORDO SEMANA 05 ATUALIZAGAO DO DIARIO DE JULIA 00/03/2025 15/03/2025 1 5
11 12 BORDO
ELABORAGAO DOS ELEMENTOS | 1o "
ELEMENTOS PRE-TEXTUAIS PRE-TEXTUAIS DO TCC (DE S8 | 02/0312025 08/05/2025 3 6.7e8
8 13 ACORDO COM NORMAS)
- ATUALIZACAO DO DIARIO DE
1 14| DIARIO DE BORDO SEMANA 06 A JULIA 16/03/2025 22/03/2025 1 6
- ATUALIZACAO DO DIARIO DE
“ 15|DIARIO DE BORDO SEMANA 07 A JULIA 23/03/2025 20/03/2025 1 7
ATUALIZACAO DO DIARIO DE
s 16|D1ARIO DE BORDO SEMANA 08 A JULIA 30/03/2025 05/04/2025 1 8
REALIZACAO DE PESQUISAS
) 17| PESQUISA DIAGRAMA DE GANTT | SEALZACEO DR PESAUISAS JULIA 06/04/2025 12/04/2025 3 9,106 11
- ATUALIZACAO DO DIARIO DE
© 15|D1ARIO DE BORDO SEMANA 09 A JULIA 06/04/2025 12/04/2025 1 9
- ATUALIZAGAO DO DIARIO DE
18 19|DIARIO DE BORDO SEMANA 10 A JULIA 13/04/2025 19/04/2025 1 10
AVALIACAO PARCIAL INDIVIDUAL
QUESTIONARIO DO PLANEJAMENTO E INDIVIDUAL | 20/04/2025 26/04/2025 1 11
; 20 DESENVOLVIMENTO DO TCC
) ATUALIZACAO DO DIARIO DE
10 1| PIARIO DE BORDO SEMANA 11 e JULIA 20/04/2025 26/04/2025 1 1
) ELABORACAO DE ESBOCO DO
X | PESENHO TECNICO PRELINIMAR R o —aeaaof GUILHERME | 20/04/2025 03/04/2025 2 Me12
ELABORACAO DO CRONOGRAMA
DIAGRAMA DE GANTT DE ATIVIDADES E DIAGRAMA DE JULIA 27/04/2025 17/05/2025 3 12,13 ¢ 14
17 23 GANTT
FINALIZACAO E ENTREGA DO
" 4| ELEMENTOS TEXTUAIS DO TCC PSS JULIA 27/04/2025 31/05/2025 5 12, 13, 14, 15, 16
ELABORACAO DO POWER POINT DE 12,13, 14, 15
o 55| POWER POINT APRESENTAGRO DO 10 JULIA 27/04/2025 31/05/2025 5 .
) ATUALIZACAO DO DIARIO DE
1 55| DIARIO DE BORDO SEMANA 12 e JULIA 27/04/2025 03/05/2025 1 12
DIAGRAMA ELETRICO ELABORAGAD DO DIAGRAMA JONATHAN | 04/05/2025 31/05/2025 4 13,14, 15 & 16
) o7 ELETRICO
DESENHO TECNICO DOS ELABORAGAO DO DESENHO
COMPONENTES - DETALHAMENTO| TECNICO DOS COMPONENTES E | GUILHERME | 04/05/2025 31/05/2025 4 13,14, 15 & 16
2 2g|DAS PECAS DETALHAMENTO DAS PECAS
_ ELABORAGAO DA PROGRAMACAO
_ N PROGRAMAGAO PRELIMINAR R A KAUA 04/05/2025 31/05/2025 4 13,14, 15, ¢ 16
) ATUALIZACAO DO DIARIO DE
2 50| DIARIO DE BORDO SEMANA 13 o JULIA 04/05/2025 10/05/2025 1 13
- ATUALIZAGAO DO DIARIO DE
% 51| DIARIO DE BORDO SEMANA 14 o JULIA 11/05/2025 17/05/2025 1 14
) ATUALIZAGAO DO DIARIO DE
51 5| DIARIO DE BORDO SEMANA 15 o JULIA 18/05/2025 24/05/2025 1 15
) ATUALIZAGAO DO DIARIO DE
5 53| DIARIO DE BORDO SEMANA 16 o JULIA 25/05/2025 31/05/2025 1 16
FINALIZACAO DO DOCUMENTO DO |FINALIZAGAO DO DOCUMENTO DO 17,18,19, 20 e
” I s e it JULIA 01/06/2025 05/07/2025 5 o
) ATUALIZACAO DO DIARIO DE
% 55| DIARIO DE BORDO SEMANA 17 e JULIA 01/06/2025 07/06/2025 1 17
) ATUALIZACAO DO DIARIO DE
% 55| PVARIO DE BORDO SEMANA 18 e JULIA 08/06/2025 14/06/2025 1 18
) ATUALIZACAO DO DIARIO DE
% 57| DIARIO DE BORDO SEMANA 19 o JULIA 15/06/2025 21/06/2025 1 19
) ATUALIZACAO DO DIARIO DE
. 55| PVARIO DE BORDO SEMANA 20 oo JULIA 22/06/2025 28/06/2025 1 20
) ATUALIZACAO DO DIARIO DE
% 55| PVARIO DE BORDO SEMANA 21 oo JULIA 20/06/2025 05/07/2025 1 21
- PERIODO DE FERIAS - 06/07/2025 26/07/2025 3 -
40

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Excel, 2025




Tabela 03 - Cronograma das atividades - 2° Semestre

” 41|COMPRA DOS MATERIAIS REAL'ZACQ(ZTDEAR%SN‘PRA Dos TODOS OS | 27072025 | 0210812025 22,23

»8 45| REALIZAR IMPRESSAO 3D REA'-E'ZS?%?UDQJ“&?;S(??EOSED DA| GUILHERMEE | 2710712025 | 1610812025 22,23 ¢ 24

%0 45| PYARIO DE BORDO SEMANA 22 ATUAL'ZA(;;\(?RDD%D'AR'O DE JULIA 27/06/2025 |  02/08/2025 2

' 44| DIARIO DE BORDO SEMANA 23 ATUA"'ZAQ;(?RDD%D'AR'O DE JULIA 03/08/2025 |  09/08/2025 23

“ 45|DYARIO DE BORDO SEMANA 24 ATUAL'ZA(;;\(?RDD%D'AR'O DE JULIA 10/08/2025 |  16/08/2025 24

» " EZEEHEL%: “:Q:::Uhrj REALIZAGAO DE TESTES LESS:‘?I—?I—?NE 17/08/2025 06/09/2025 25,26 ¢ 27

o 47|DIARIO DE BORDO SEMANA 25 ATUAL'ZA(Q;gRDD%D'AR'O DE JULIA 17/08/2025 | 23/08/2025 25

r 45|DIARIO DE BORDO SEMANA 26 ATUAL'ZAGQ(?RDD%D'AR'O DE JULIA 24/08/2025 30/08/2025 26

” 4|PYARIO DE BORDO SEMANA 27 ATUAL'ZA(Q;gRDD%D'AR'O DE JULIA 31/08/2025 |  06/09/2025 27

) e L e e e e e p—
DIARIO DE BORDO SEMANA 28 ATUAL'ZA(Q;gRDD%D'AR'O DE JULIA 07/09/2025 | 13/09/2025 28

49 51

51 5| DIARIO DE BORDO SEMANA 29 ATUAL'ZAGQ(?RDD%D'AR'O DE JULIA 14/09/2025 20/09/2025 29

5 53| DVARIO DE BORDO SEMANA 30 ATUAL'ZA(Q;gRDD%D'AR'O DE JULIA 2100912025 |  27/09/2025 30
Efé{.%’éié,‘é’fgﬁgo?ﬁgfé‘ £ lNTi?E?gQ%}?EOLSTCR%’\:'\Ingg e VoS OS | 2810022025 | 01/11/2025 31,32,93,34¢

46050 54| MECANICAS MECANICOS DA PROTESE

5 55| DIARIO DE BORDO SEMANA 31 ATUA'—'ZAQBAgRDD%D'AR'O DE JULIA 28/09/2025 04/10/2025 31

s 55| DVARIO DE BORDO SEMANA 32 ATUAL'ZAcégR%%D'AR'O DE JULIA 05/10/2025 |  11/10/2025 32

I 57| DIARIO DE BORDO SEMANA 33 ATUA'—'ZAQBAgRDD%D'AR'O DE JULIA 12/10/2025 18/10/2025 33

5 55| DVARIO DE BORDO SEMANA 34 ATUAL'ZAcégR%%D'AR'O DE JULIA 1911012025 |  25/10/2025 34

I 5| DIARIO DE BORDO SEMANA 35 ATUA'—'ZAQBAgRDD%D'AR'O DE JULIA 26/10/2025 01/11/2025 35
REALIZAGAO DETESTES FINASE | RerimapaDE BOVIDASE | TOP9S0S | gotimozs | 2armirz0zs %,97 38

o o CONSERTO DE POSSIVEIS ERROS

5 1| DIARIO DE BORDO SEMANA 36 ATUAL'ZAcégR%%D'AR'O DE JULIA 0211172025 |  08/11/2025 36

o 5| PARIO DE BORDO SEMANA 37 ATUAL'ZAQBAgRDD%D'AR'O DE JULIA 09/11/2025 |  15/11/2025 37

o 3| DARIO DE BORDO SEMANA 38 ATUAL'ZAcégR%%D'AR'O DE JULIA 16/11/2025 | 22/11/2025 38

, N e g e— p— oy

. 5| DIARIO DE BORDO SEMANA 39 ATUAL'ZAQEf\gR%%D'AR'O DE JULIA 23/11/2025 20/11/2025 39

o 56| DVARIO DE BORDO SEMANA 40 ATUAL'ZA(;;\;’RDD%D'AR'O DE JULIA 301172025 | 0611212025 40

o o DIARIO DE BORDO SEMANA 40 ATUAL'ZA(;;\;’RDD%D'AR'O DE JULIA 0711212025 | 1311212025 41

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Excel, 2025




As tabelas a seguir séo referentes ao Diagrama de Gantt, divididas entre as atividades
do primeiro semestre e segundo semestre. Para um melhor entendimento das tabelas,
separamos em cor roxa as atividades concluidas dentro do prazo previsto e em vermelho as

atividades que tiveram atraso para serem concluidas.
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Tabela 04 - Diagrama de Gantt - Fevereiro a Julho

DIAGRAMA DE GANTT
PROTESE ROBOTICA

MESES / SEMANAS FEVEREIRO MARGCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO
DEPENDENCIA | TAREFA ATIVIDADE RESPONSAVEL | 1| 2| 3 213 2|3 2|3 213 2|34
- 1 SEPARACAO DAS ATIVIDADES JULIA
JULIA,
1 2 PROPOSTAS DE PROJETO GUILHERME
- 3 DIARIO DE BORDO SEMANA 01 JULIA
GUILHERME,
2 4 CROQUIS DAS PROPOSTAS JULIAE
JONHATHAN
3 5 DIARIO DE BORDO SEMANA 02 JULIA
- TODOS 0S
2 6 APRESENTAGAO DAS PROPOSTAS MEMBROS
6 7 DEFINICAO DO TCC JULIA
- 8 ESQUELETO DO DOCUMENTO DO TCC JULIA
5 9 DIARIO DE BORDO SEMANA 03 JULIA
GUILHERME E
7 10  |PESQUISA DE SIMILARIDADE JONATHAN
9 11 |DIARIO DE BORDO SEMANA 04 JULIA
11 12 |DIARIO DE BORDO SEMANA 05 JULIA
. TODOS 0S
8 13 |ELEMENTOS PRE-TEXTUAIS MEMBROS
12 14 |DIARIO DE BORDO SEMANA 06 JULIA
14 15 |DIARIO DE BORDO SEMANA 07 JULIA
15 16 |DIARIO DE BORDO SEMANA 08 JULIA
- 17 |PESQUISA DIAGRAMA DE GANTT JULIA
16 18 |DIARIO DE BORDO SEMANA 09 JULIA
18 19 |DIARIO DE BORDO SEMANA 10 JULIA
- 20 [QUESTIONARIO INDIVIDUAL
19 21 |DIARIO DE BORDO SEMANA 11 JULIA
4 22 |DESENHO TECNICO PRELINIMAR GUILHERME
17 23 |DIAGRAMA DE GANTT JULIA
13 24 |ELEMENTOS TEXTUAIS DO TCC JULIA
24 25 |POWER POINT JULIA
21 26 |DIARIO DE BORDO SEMANA 12 JULIA
- 27 |DIAGRAMA ELETRICO JONATHAN
DESENHO TECNICO DOS
22 28 |COMPONENTES - DETALHAMENTO DAS | GUILHERME
PEGCAS
- 29 |[PROGRAMACAO PRELIMINAR KAUA
26 30 |DIARIO DE BORDO SEMANA 13 JULIA
30 31 |DIARIO DE BORDO SEMANA 14 JULIA
31 32 |DIARIO DE BORDO SEMANA 15 JULIA
32 33 |DIARIO DE BORDO SEMANA 16 JULIA
24 34 |FINALIZAGAO DO DOCUMENTO DO TCC JULIA
33 35 |DIARIO DE BORDO SEMANA 17 JULIA
35 36 |DIARIO DE BORDO SEMANA 18 JULIA
36 37 |DIARIO DE BORDO SEMANA 19 JULIA
37 38 |DIARIO DE BORDO SEMANA 20 JULIA
38 39 |DIARIO DE BORDO SEMANA 21 JULIA
- 40  |PERIODO DE FERIAS -

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Excel, 2025




Tabela 05 - Diagrama de Gantt - Agosto a Dezembro

DIAGRAMA DE GANTT
PROTESE ROBOTICA

MESES / SEMANAS AGOSTO SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO | DEZEMBRO
DEPENDENCIA | TAREFA ATIVIDADE RESPONSAVEL 2|3 2|3 4 2|3 2|3 |4l1|2]3|4
TODOS OS
28 41|COMPRA DOS MATERIAIS MEMBROS
" GUILHERME E
08 47| REALIZAR IMPRESSAO 3D KAUA -
39 43|DIARIO DE BORDO SEMANA 22 JULIA
43 44|DIARIO DE BORDO SEMANA 23 JULIA
44 45|DIARIO DE BORDO SEMANA 24 JULIA
REALIZAR TESTES COM AS PARTES LEONARDO E
» 4| FLETRICAS/ELETRONICAS JONATHAN
45 47|DIARIO DE BORDO SEMANA 25 JULIA
47 48|DIARIO DE BORDO SEMANA 26 JULIA
48 49|DIARIO DE BORDO SEMANA 27 JULIA
REALIZAR PRE-MONTAGEM DAS PECAS | GUILHERME E
42 50| MECANICAS KAUA
49 51|DIARIO DE BORDO SEMANA 28 JULIA
51 52|DIARIO DE BORDO SEMANA 29 JULIA
52 53|DIARIO DE BORDO SEMANA 30 JULIA
REALIZAR JUNGAO DAS PARTES
ELETARICAS/EL(E;TRONICAS E L%?A%igg
46 e 50 54| MECANICAS
53 55|DIARIO DE BORDO SEMANA 31 JULIA
55 56|DIARIO DE BORDO SEMANA 32 JULIA
56 57|DIARIO DE BORDO SEMANA 33 JULIA
57 58|DIARIO DE BORDO SEMANA 34 JULIA
58 59|DIARIO DE BORDO SEMANA 35 JULIA
REALIZAGAO DE TESTES FINAIS E TODOS OS
54 60|AJUSTES MEMBROS
59 61[DIARIO DE BORDO SEMANA 36 JULIA
61 62|DIARIO DE BORDO SEMANA 37 JULIA
62 63|DIARIO DE BORDO SEMANA 38 JULIA
REALIZAGAO DE ACABAMENTOS E TODOS OS
60 64|FINALIZAGAO DO PROTOTIPO MEMBROS
63 65|DIARIO DE BORDO SEMANA 39 JULIA
65 66|DIARIO DE BORDO SEMANA 40 JULIA
66 67|DIARIO DE BORDO SEMANA 40 JULIA

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Excel, 2025




4.

OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

41. OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma protese roboética de baixo custo, acoplavel e controlada de forma

direta por meio de um sistema eletromecanico simples, proporcionando acessibilidade,

funcionalidade e maior autonomia para pessoas deficientes que possuem amputacao.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Criagado do documento do TCC:

O

Descricdo das informagdes do projeto, objetivos, materiais, orgamentos,
métodos e monitoramentos;

Atualizagao diaria do diario de bordo, realizagdo de reunides e alinhamento
de ideias;

Elaboracdo de pesquisas em sites e livros para melhor elaboragdo do
projeto;

Utilizacao de softwares de texto, elaboracdo de tabelas, listas, entre outros.

e Projetar a estrutura mecanica da prétese:

O

Utilizar softwares de modelagem 3D, como Fusion 360, SolidWorks e
Inventor, para criar um design ergonémico e leve, focado na mobilidade e
no conforto do usuario;

Desenvolver um sistema de acoplamento modular, garantindo fixagao firme
e segura;

Dimensionar as articulacbes e pontos de movimentacdo de forma a

proporcionar amplitude de movimento adequada e natural;

19



e Selecionar materiais e construir a prétese:

O

Identificar materiais de baixo custo, como plasticos de engenharia, como
Acrilonitrila Butadieno Estireno (ABS), PLA e Polietileno Tereftalato Glicol
(PETG), além de componentes metalicos leves para assegurar a
durabilidade e resisténcia;

Utilizar impresséo 3D para a fabricagcado das partes mecanicas, otimizando
0 processo produtivo e reduzindo custos;

Realizar a montagem do protétipo, integrando componentes mecanicos e

eletrénicos de maneira compacta e eficiente.

e Implementar o sistema de controle eletromecénico:

O

Integrar um microcontrolador, como Arduino ou ESP32, responsavel pelo
processamento dos sinais de controle e acionamento dos motores;
Utilizar servomotores ou motores de passo para a movimentagdo dos
dedos, garantindo precisao e resposta rapida;

Incorporar sensores de forca ou potencidmetros para controle de posigao
e pressao, permitindo ajustes no movimento de forma precisa e segura,;
Desenvolver um sistema de controle baseado em botdes, potenciometros
ou sensores de movimento, que permita ao usuario acionar a protese de

maneira direta e intuitiva, sem a necessidade de tecnologias sem fio.

e Desenvolver a légica de controle:

O

Implementar algoritmos simples para o controle dos motores, definindo
movimentos basicos como fechamento, abertura, pinga e pressao;

Ajustar os limites de movimento para evitar sobrecarga nos motores e
garantir a durabilidade do sistema;

Testar diferentes modos de controle para encontrar a combinagdo mais

eficiente e ergondmica para o usuario.

e Testar e validar o desempenho da proétese:
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o Realizar testes praticos para avaliar a precisao, a forga de preensao e a
velocidade de resposta da protese em diferentes cenarios de uso;

o Analisar a estabilidade e o conforto do sistema de acoplamento, garantindo
que a protese se mantenha firme durante o uso prolongado;

o Coletar feedback de usuarios para refinar o design e a funcionalidade,

priorizando a usabilidade e a adaptacao do dispositivo.

5. MATERIAIS E METODOS

5.1. LISTA DE MATERIAIS

Segue, em formato de tabela, todos os materiais utilizados na elaboracéo da
protese robdtica de baixo custo.

Tabela 05 - Lista de materiais

LISTA DE MATERIAIS
ITEM PRODUTO DESCRIGAO OBSERVAGOES QUANTIDADE UNIDADE
1|Impressao 3D Para montagem da protese Mao de obra extema
1 SERVICO
2(Arduino UNO Controlador principal do sistema Rode{ger;gubstitiido por ESE32(ss/decsjar Wi
Fi
1 PECA
3|Protoboard pequena Para montagem do circuito eletrénico Facilita testes e prototipagem
1 PECA
4(Servomotores MG90S 180° Para movimentar os dedos da prétese Torque adequado para dedos robéticos
3 PECA
5 }Ju:pers macho-macho/macho- Pa: cone);éo entre Arduino e Essencial para montagem rapida PCT
emea Fonmenie 1 (40UNIDADES)
6|Bateria 4,8V 2,7A Alimentar os servos e Arduino Atencao a polaridade e corrente
1 PECA
9|Tecido Conforto e ajuste no encaixe ao brago Para conforto do usuario
1 METRO
10|Enchimento para urso de pelucia | Conforto e ajuste no encaixe ao brago Para conforto do usuario
1 PACOTE
11|Parafusos e porcas M3 (kit) Montagem das juntas e partes moveis Necessario para articulagoes e estrutura
1 KIT DE PECA
12|Fio de Nylon Para articulagao dos dedos Necessario para articulagoes
1 ROLO
13|Fita Velcro Para encaixe e ajuste do brago Para conforto do usuario
1 ROLO
14|Botao cogumelo Bot&o de acionamento da prétese Botao de acionamento da prétese
1 UNIDADE

Fonte: Integrante do grupo. DE CARVALHO, Leonardo. Excel, 2025
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5.1.1. ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS

Segue, em formato de tabela, as especificagdes sobre os materiais a serem
utilizados no protétipo. Para mais informacdes, € necessario consultar o datasheet de
cada componente.

Tabela 06 - Especificagdo dos principais materiais utilizados

IMAGEM PRODUTO ESPECIFICAQRO

= Microcontrolador: ATmega328
= Tensdo de Operagao: 5V

= Tensao de Entrada: 7-12V

= Portas Digitais: 14 (6 podem ser
usadas como PWM)

= Portas Analogicas: 6

= Corrente Pinos I/0: 40 mA
(pico/curta duragao); 20 mA
(continua)

= Corrente Pinos 3,3V: 50mA

= Memoria Flash: 32KB (0,5KB
usado no bootloader)

- EEPROM: 1KB

= Velocidade do Clock: 16MHz

ARDUINO UNO R3 SMD

= Tie-points: 400 (300 areas de IC
+ 4 trilhas de 25 cada)

= Material: ABS (branco ou
transparente)

= Contatos: Bronze fosforoso
niquelado

= Vida util: ~50.000 insergdes

= Classificagdo: 36 V, 2 A

= Compatibilidade: Fios 21—

26 AWG (0,4-0,7 mm)

= Espagamento: 2,54 mm (0,1")

= Dimensdes: = 84 x 54 x 8,5 mm
= Fixagdo: Base metalica + fita
adesiva

PLACA PROTOBOARD
PEQUENA
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MICRO SERVOMOTOR
MG90S 180°

= Peso: 13,4 g

= Dimensdes:

22,5x12 x 35,5 mm

= Torque de estol: 1,8 kgf-cm
(4,8V), 2,2 kgf-cm (6 V)

= Velocidade: 0,1 s/60° (4,8 V),
0,08 s/60° (6 V)

= Faixa de atuagao: aprox. 180°
(£90°)

= Tensdo de operacédo: 4,8Va6V
= Largura de banda morta: 5 us
= Engrenagem: Metal com um
rolamento

BATERIA
RECARREGAVEL NiMH
4,8V 2,7A

= Voltagem: 4,8 V

= Capacidade: 2,7 Ah

= Quimica: NiMH

= Dimensdes (mm):

47 x 23,5 x 88,4

= Peso: ~235,9 g

= Terminacao: Abas para solda
= Seguranca: Termostato
integrado

BOTAO COGUMELO

= Didmetro do botdo: 22 mm ou
30 mm (modelos)

= Corrente nominal: 10 A

= Tensao nominal: Até 600 V
AC/DC

= Tipo de contato: 1NA
(normalmente aberto), 1NF
(normalmente fechado)

= Classificagao de protegao: IP65 /
IP66 (resistente a poeira e jatos
d’agua)

= Material do operador: Plastico
ABS ou policarbonato

= Vida util mecanica: 500.000
ciclos

= Temperatura de operacao: —
25°Ca+55°C

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Word, 2025.
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5.2. METODOLOGIA DE MONTAGEM

Neste topico, descreveremos a metodologia de montagem e o desenvolvimento

da protese robdtica, considerando os materiais e componentes utilizados.

I. Materiais e Componentes Utilizados
Para a estrutura externa da protese escolhemos a impressdo 3D com filamento
PLA, que proporciona leveza, rigidez e facilidade de modelagem para o nosso protétipo,

além de ter um custo menor comparado com outras op¢des no mercado.

Figura 01 — Impressao da protese em 3D parte 01

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.

24



Figura 02 — Impressao da protese em 3D parte 02

Fonte: Integrante do grupo.

AN

PRADO, Julia. Foto, 2025.
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Figura 03 — Impresséao 3D da mé&o

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.
Na parte interna, onde o usuario fara o encaixe do brago, elaboramos um
revestimento estofado com retalhos de tecido e reaproveitamento de enchimento, para
garantirmos maior conforto e evitar atrito direto com a pele do usuario. Além disso,

fizemos a integracdo de um feixe de velcro para proporcionar uma melhor sustentagao e

segurancga da protese.
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Figura 04 — Fita velcro de ajuste

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.
Na parte interna da protese nosso principal componente do sistema eletrénico é
o microcontrolador Arduino UNO, responsavel pelo controle l6gico e acionamento dos
atuadores no sistema. Apds algumas pesquisas, decidimos utilizar esse modelo de

microcontrolador pela sua facilidade de interacdo em sistemas como o0 nosso e por ter
um baixo custo.
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Figura 05 — Arduino Uno integrado ao sistema
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Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.

Outro componente fundamental € o micro servo motor MG90S. Utilizamos trés
unidades, sendo cada uma delas responsavel pela movimentagdo de cada um dos trés
dedos articulados (polegar, indicador e médio). A movimentagéo é realizada através dos

fios de nylon passados entre pequenas canaletas na estrutura interna da protese até a

Sua engrenagem.
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Figura 06 — Micro servomotores integrados ao sistema

L it . .

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.
Inicialmente, realizamos os testes dos servo motores apenas com o Arduino,

porém foi notado que seria preciso a integracdo de uma bateria externa no sistema.

Sendo assim, escolhemos uma fonte de 4,8V e 2,7A para alimentacdo auténoma,

garantindo mobilidade e operagao sem depender de nenhuma fonte de energia fixa.

Porém, precisamos criar um sistema de carregamento para a bateria, ja que o pino que

ela oferece é de um tipo n&o convencional.
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Figura 07 — Bateria externa fixada na tampa da base

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.

A ligacao de todos os componentes eletrénicos foi feita na placa protoboard e com
o auxilio de fios jumpers de varios modelos. O acionamento da proétese é feito a partir do
botado do tipo cogumelo, que foi escolhido por ter o sistema de fechamento e abertura.
Poderiamos ter utilizado um botao do tipo “Click”, porém, optamos pelo tipo cogumelo

por ter uma programagao mais simples e um design que nos agradou mais.
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Il. Etapas de montagem

A primeira etapa para iniciarmos a montagem do nosso protétipo, foi a elaboragao
do desenho técnico da protese. Realizamos a modelagem no software Inventor
(AUTODESK, 2025), dividindo o modelo em partes modulares, sendo elas a palma
da méao, dedos, suporte de encaixe e base do antebrago. Os arquivos foram gerados
no formato STL e enviados para impressao 3D com filamento PLA.

llustracao 03 - Projegao 3D da protese robotica completa — Vista 03

Fonte: Integrante do grupo. BALISA, Guilherme. Inventor, 2025
A conexao entre as partes modulares foi feita através de travas de encaixe do tipo macho-
fémea e com parafusos e porcas M3, realizamos a fixagdo estrutural permanente das partes.
Projetamos eixos impressos (como varetas) nos dedos para que funcionem como dobradigas,

possibilitando maior articulacdo dos dedos.

Figura 08 — Dedos impressos em 3D
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Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.

Figura 09 — Dedo montado com articulagbes

¥

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.
Inicialmente, tivemos um pequeno problema com o tamanho dos pinos de encaixe em

relagao ao furo para eles, fazendo com que os pinos quebrassem na hora do encaixe. Por esse
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motivo foi necessaria uma nova revisdo do desenho técnico e a reimpressdo das partes
danificadas. Além disso, as canaletas internas e externas possibilitam a passagem dos fios de

nylon de forma discreta, sem que figuem aparentes ou soltos, além de protegé-los.

Figura 10 — Canaletas internas e externas para passagem dos fios de nylon

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.
A montagem do circuito foi realizada com base no diagrama elétrico elaborado na

plataforma Tinkercad (AUTODESK, 2025), conectando os servos e o botdo ao Arduino.
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lustracdo 04 - Diagrama elétrico visual

—

~

Fonte: Integrante do grupo. RIBEIRO, Jonathan. Tinkercad, 2025.

Comecamos essa etapa do processo alocando os micros servos motores nos
seus determinados compartimentos e fixando com parafusos. Passam-se os fios de

nylon entre as canaletas, prendendo-os nos servos motores.

A placa protoboard e o Arduino UNO séo fixados na base interna da protese (no
antebrago), também com parafusos M3 para uma maior seguranga. Os fios de jumper
sao conectados nas entradas do Arduino, na placa protoboard e nos servos motores para
interligacao do sistema, passando pelas canaletas internas quando necessario. O
botdo cogumelo fica posicionado na parte externa do antebrago para que o usuario tenha

acesso, fazendo a interligagcéao no sistema pela placa protoboard.
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Figura 11 — Sistema elétrico montado em bancada

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025

Com a estrutura mecanica integrada ao sistema eletrbnico, concluimos a
montagem da protese robédtica de baixo custo. No final, € necessario a realizagdo de
testes manuais e a verificagdo de movimento, conforto, firmeza da estrutura e

funcionamento do sistema de controle.

Figura 12 — Sistema elétrico completo integrado ao sistema mecanico
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Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Foto, 2025.
6. ORGCAMENTO E MEMORIAL DE CALCULOS

6.1. ORCAMENTO ESTIMADO

A tabela a seguir é referente ao valor gasto para produzir a protese robdtica,

contendo o valor dos materiais e o valor da mao de obra de cada integrante do grupo.

Tabela 07 - Orgcamento dos materiais
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ORCAMENTO
ITEM PRODUTO VALOR UNITARIO (R$) QUANTIDADE VALOR TOTAL (R$)
1|Impresséo 3D R$ 190,00 MAO DE OBRA EXTERNA RS 190,00
2|Arduino Uno R$ 20,00 1 UNIDADE R$ 20,00
3|Protoboard pequena R$ 15,00 1 UNIDADE R$ 15,00
4|Servomotores MG996R R$ 16,00 3 UNIDADES RS 48,00
5|Jumpers macho-macho R$ 10,00 2 PCT (20 UNIDADES) R$ 20,00
6|Bateria 4,8V 2,7A R$ 50,00 1 UNIDADE R$ 50,00
9| Tecido R$ - 1 METRO R$
10(Enchimento para urso de pelucia| R$ - 1 PACOTE R$
11|Parafusos e porcas M3 (kit) R$ 20,00 1KIT R$ 20,00
12|Fio de Nylon R$ 25,00 100 METRO R$ 25,00
13|Fita Velcro RS 24,00 1 METRO RS 24,00
14(Botdo cogumelo R$ 17,34 1 UNIDADE R$ 17,34
VALOR TOTAL DE MATERIAIS: R$ 482,70
VALOR TOTAL DE MAO DE OBRA ( Valor do grupo) R$ 7.200,00
VALOR TOTAL DO PROJETO: R$ 7.682,70

Fonte: Integrante do grupo. CARVALHO, Leonardo. Excel, 2025

6.1.1. DESCRITIVO DO ORCAMENTO
VALORES DO PROJETO

Valor total do projeto: R$7.682,70
Valor do orcamento de materiais: R$482,70

Valor de mao de obra por pessoa: R$1.440,00

PERIODO DE DESENVOLVIMENTO
Dias por semana trabalhados: 4 dias
Horas por dia trabalhados: 2 horas

Meses de desenvolvimento do projeto: 9 meses

CALCULO DO VALOR DE MAO DE OBRA POR PESSOA / HORA
- 4 dias X 4 semanas por més X 9 meses = 144 dias trabalhados

- 16 dias por més X 2 horas por dia X 9 meses ao ano = 288 horas trabalhadas
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- Valor da hora trabalhada: R$5,0

- Mao de obra por pessoa (em 9 meses): R$1.440,00

- Mao de obra por pessoa (em 1 més): R$160

- Mao de obra do grupo: R$7.200,00

Com base nos calculos apresentados com os valores de orgamento de materiais,
e o tempo gasto por cada integrante do grupo, concluimos que cada pessoa tera lucro
estimado de R$1.440,00 por projeto e, sua mao de obra tem um preco de R$5,00 por
hora trabalhada.

Porém, esse valor representa apenas 0 nosso gasto para a realizagcédo do projeto
piloto. Para um melhor entendimento pratico de nossas ideias, calculamos o preco para
venda de mercado da protese robatica.

- Custos dos materiais: R$482,70

- Salario mensal de um montador: R$160

- Margem de lucro: 5%

- Valor total de venda no mercado: R$674,84
Ao comparar nosso valor final de venda com os demais modelos no mercado, notamos
uma diferenca significante nos valores. Isso porque, os valores variam de 5mil até 100mil
reais. Apesar do nosso modelo ser mais simples, atendemos bem a proposta e
possuimos funcionalidades que garantem mais acessibilidade para pessoas com menos

condicdes financeiras.

6.2. CALCULOS UTILIZADOS
I ESTIMATIVA DE PESO FINAL DA PROTESE ROBOTICA
Na tabela a seguir, foi realizado o calculo do peso total da protese, para que

possamos ter uma ideia do quao pesada ela ficara para ser sustentada pelo braco

amputado.
Tabela 08 - Peso final da protese
MATERIAL PESO APROXIMADO
ARDUINO UNO 79
PROTOBOARD 400 furos 659
SERVOMOTORES SG90 — 3 UN 1659 (55g CADA)
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BATERIA 100g
PARAFUSOS 15g (valor total aproximado)
BOTAO COGUMELO 509
FILAMENTO PLA 300g

VALOR TOTAL APROXIMADO 710g

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Word, 2025.

Il PARAMETROS DE MEDIDAS DA PROTESE ROBOTICA

Como um total, a prétese possui 490mm de comprimento, sendo 290mm
abrangendo as duas pecas correspondentes ao ANTEBRACO, e 200mm
aproximadamente correspondendo a mao juntamente aos dedos.

No antebraco, adicionamos um furo proximo ao desnivelamento de acoplamento
do brago do individuo, onde ficara o furo para a inser¢cdo do botdo de emergéncia,
possuindo circunferéncias das medidas 30mm, 22mm e 20mm respectivamente para o
encaixe do botdo de emergéncia.

Acima, ha um espaco de 175mm para a colocagao da protoboard, arduino e
internamente a bateria de alimentacao da prétese. Seguindo ao final do antebrago com
pinos de encaixe para acoplamento da méo.

Mao essa, com barras de 15mm posicionadas para o encaixe dos servomotores
MG996s, que terap desniveis para movimentacao das “pas”. Os dedos serao encaixados
em abas de 11,55mm com o auxilio de um cal¢co de 10,30mm e pinos de fixacao para
movimentagao segura. Pinos de medidas variadas. Isso de soma também ao polegar,

gue sera fixado com pinos de mesma medida.

7. PROGRAMAGAO

7.1. DETALHAMENTO DA PROGRAMAGAO

A légica de programacédo desenvolvida para o sistema da protese robdtica é
relativamente simples, mas muito funcional. Ela foi pensada para que qualquer pessoa

consiga acionar a protese de maneira pratica e intuitiva. O sistema funciona da seguinte
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forma: Utilizando o microcontrolador Arduino € possivel controlar os movimentos dos
dedos da protese, que sdo movimentados por micro servomotores.
Primeiramente, fizemos a inclusdo da biblioteca servo.h que possibilitara o

controle dos micros servomotores.

llustracao 05 - Inclusao da biblioteca Servo.h

#include <Servo.h>

Fonte: Integrante do grupo. BATISTA, Kaua. Visual Studio Code, 2025

Logo em seguida, fazemos a configuragdo dos micros servomotores, que sao

responsaveis por abrir e fechar os dedos.

llustragéo 06 - Definicdo dos micros servomotores

Servo dedol;
Servo dedo2;

Servo dedo3;

Fonte: Integrante do grupo. BATISTA, Kaua. Visual Studio Code, 2025
Agora, é definida as entradas de cada servomotor no arduino e a entrada do bot&o
fisico.

llustragédo 07 - Definicdo das entradas

pinoDedol
pinoDedo2
pinoDedo3

Fonte: Integrante do grupo. BATISTA, Kaua. Visual Studio Code, 2025
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Por ultimo, na questao de definigdes iniciais, definimos o estado inicial do dedo.
Neste caso, o estado em “0” significa o0 angulo em que os dedos ficardo em estado de

repouso.

llustracao 08 - Variavel de estado

estadoBotao = 8;

Fonte: Integrante do grupo. BATISTA, Kaua. Visual Studio Code, 2025

Na proxima parte do codigo, fazemos a associagao das constantes que definimos

anteriormente, definindo a relagao entre o dedo e o pino de entrada.

llustragédo 09 - Associacao das constantes
setup() {

dedol.attach(pinoDedol);
dedo?.attach(pinoDedo2?);

dedo3.attach(pinoDedo3);

pinMode(botao, INFUT_PULLUP);

Fonte: Integrante do grupo. BATISTA, Kaua. Visual Studio Code, 2025

Dentro do loop principal do codigo, o Arduino faz a leitura constante desse botao.
Se o botao estiver pressionado, o cédigo envia sinais para que todos os servos girem até
uma posi¢ao que simula o fechamento dos dedos (90°), ou seja, faz o movimento de
preensao. Quando soltamos o botao, ele envia novamente o sinal, dessa vez para os

servos voltarem para a posigao de abertura dos dedos (0°).

llustracao 10 - Loop principal
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loop() {
estadoBotao = digitalRead(botao);

if (estadoBotao == LOW) {

dedol.write(@);
dedo2 .write(@);
dedo3 .write(@);
delay(1ea);

1 else |f

dedol.write(9
dedo2.write(9
dedo3.write

delay(188);
1
¥

Fonte: Integrante do grupo. BATISTA, Kaua. Visual Studio Code, 2025

Incluimos também um pequeno delay de 100 milissegundos para garantir que o
sistema tenha tempo de processar cada comando antes de fazer uma nova leitura,
evitando ruidos ou falhas no acionamento.

Em resumo, a logica é baseada em um comando binario simples:

llustracdo 11 - Representacdo do comando binario

BOTAD PRESSIOMADD =—— MAD FECHA [907)

BOTAD SOLTO —_— MAC ABRE (D7)

Fonte: Integrante do grupo. BATISTA, Kaua. Powerpoint, 2025

Isso torna o sistema mais acessivel, econbmico e facil de ser controlado,

principalmente porque nosso foco € entregar uma solugéo de baixo custo e simples, mas

gue atenda bem as necessidades basicas de quem precisa.
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7.2. FLUXOGRAMA

Neste topico, apresentamos o fluxograma que

DOS DEDOS

INICIALIZA OS
SERVO MOTORES

programacgao usada para controle da prétese robatica.

ENVIAR SINAL

PARA OS SERVO
MOTORES

MOVER OS
DEDOS PARA A
POSICAO DE
FECHAMENTO (0°)

AGUARDAR 100ms
(DELAY)

FIM

Fonte: Integrante do grupo. BATISTA, Kaua. Powerpoint, 2025

representa a légica de
llustragdo 12 — Fluxograma
{ INICIO )
DEFINE O PINO
DO BOTAO
LOOP INFINITO |
COMEGA
|
REALIZA LEITURA
DO ESTADO DO
BOTAO ENVIAR SINAL
PARA OS SERVO
NAO MOTORES
~ (HIGH)
O BOTAO ESTA
PRESSIONADO? MOVER 0S
DEDOS PARA A
POSICAO DE
ABERTURA (90°)
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8. MONITORAMENTO E AVALIAGCAO

O monitoramento e a avaliagao do projeto foram conduzidos de forma continua,
desde as etapas iniciais de concepgao até a montagem e os testes finais do protétipo
funcional da prétese robédtica de baixo custo. O objetivo desse acompanhamento foi
garantir a qualidade, eficiéncia e viabilidade técnica do sistema, assegurando que cada
fase cumprisse os prazos e metas definidos no cronograma.

Durante todo processo, foram realizadas reunides semanais entre os integrantes
e o orientador para registrar o progresso e discutir melhorias. O diario de bordo foi
utilizado como principal instrumento de controle, documentando as decisdes, as
alteracdes de projeto e as solugdes encontradas diante das dificuldades enfrentadas.

Os principais critérios de avaliacao utilizados foram:

e Viabilidade técnica: O funcionamento da protese esta sendo validado,
comprovando a eficiéncia do sistema eletromecanico desenvolvido com
Arduino UNO e micro servomotores SG90.

e Custo-beneficio: O projeto manteve o orgamento abaixo do esperado
confirmando a proposta de baixo custo sem comprometer o desempenho.

e Desempenho mecanico: A estrutura impressa em PLA apresentou boa
resisténcia, com movimentos precisos e estaveis nos trés dedos articulados.

e Programacao e controle: O cédigo implementado garantiu respostas rapidas
e confiaveis aos comandos do bot&o tipo cogumelo, permitindo abertura e
fechamento sincronizados dos dedos.

e Ergonomia e conforto: O uso de acolchoamento interno e a leveza da
estrutura impressa em 3D proporcionaram conforto e boa adaptagdo ao
antebracgo.

e Sustentabilidade: A utilizacdo de materiais reciclaveis e tecnologias
acessiveis reforcou o compromisso com o desenvolvimento sustentavel.

Como resultado da avaliagao final, conclui-se que o projeto atingiu os objetivos
propostos, demonstrando-se viavel, funcional e coerente com os principios de

acessibilidade e inovacgéao tecnoldgica.
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9. MANUAL DE OPERAGAO DA PROTESE ROBOTICA

9.1. INTRODUGAO

O protdotipo da protese robdtica de baixo custo foi desenvolvido para auxiliar

usuarios com amputagdo ou deficiéncia no antebrago, proporcionando movimentos

basicos de preenséo, como abrir e fechar os dedos (polegar, indicador e meédio).

9.2 CONTEUDO DO KIT

uma) Prétese robdtica;
uma) Bateria com duas pilhas recarregaveis (4,2V cada);
um) Fonte de carregaemento das baterias;

um) Manual de manutencgéo e operacéo.

9.3 FUNCIONAMENTO TECNICO

Sistema eletromecanico com microcontrolador Arduino UNO;
Acionamento por botao tipo cogumelo;
Movimento realizado por micro servomotores internos;

Carga através de bateria recarregavel

9.4 MEDIDAS DE SEGURANCA A SEREM TOMADAS

Leia antes de utilizar:

Nao exponha a protese a agua ou umidade;

Evite quedas, impactos ou sobrecarga nos dedos;

Desligue a prétese (remova a bateria) antes de abrir o compartimento de acesso
aos componentes eletrénicos;

Utilize somente o carregador indicado para evitar danos.
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9.5 FUNCIONAMENTO PRATICO

Abertura e Fechamento os Dedos:
1. Pressione o botéo:
1.1. Os dedos fecham em movimento de garra.
2. Solte o botao girando a trava de segurancga:
2.1. Os dedos retornam automaticamente para a posicao aberta.
2.2. Movimento de Repouso:
2.21. Os dedos permanecem abertos quando nao acionados.

llustragdo 13 — Funcionamento pratico

1. Pressione o botdo £

g
!
3

1.1 Os dedos fecham
em movimento de
garra

2. Solte o botéo
girando o botéo

®

2.1 Os dedos retornam
automaticamente para a
posicdo aberta

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Inventor, 2025

9.6 RECOMENDAGOES DE USO

N&o ultrapasse o peso maximo recomendado de 1,0kg por objeto;
Evite uso continuo durante longos periodos (sem pausa);

N&o utilize para atividades que envolvam liquidos ou alimentos viscosos.

I e

Realize testes em objetos leves antes do uso diario.
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9.7 POSSIVEIS PROBLEMAS E SOLUCOES

Tabela 09 — Possiveis causas e solugdes

Problema

Possivel causa

Solugao

Dedos ndo se movem

Bateria descarregada

Recarregar bateria

Movimento irregular

Conexoes frouxas ou fora
do lugar

Verificar fios e jumpers

Botdo nao responde

Mau contato ou dano

Revisar botdo cogumelo

Protese vibra ao ligar

Servo motor desalinhado

Reajustar posigao inicial
no Arduino

Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Excel, 2025

10. MANUAL DE MANUTENGAO DA PROTESE ROBOTICA

Este manual fornece instrugbes completas para inspegéao, manutengéo preventiva

e corretiva da protese robética de baixo custo. E destinado a técnicos especializados,

engenheiros de manutengao, pesquisadores e usuarios avangados, com foco em garantir

a confiabilidade, segurancga e longevidade do sistema.

Todos os procedimentos descritos devem ser realizados por pessoal treinado,

utilizando ferramentas adequadas e respeitando as normas de seguranca elétrica e

mecanica.

10.1 FERRAMENTAS NECESSARIAS
- Chave Philips n° 1 — remocgao de parafusos da tampa traseira.

- Alicate de bico fino — manuseio de fios e conectores.

- Multimetro digital — testes de continuidade e tensao.

- Kit de jumpers reserva — substituicdo em caso de falha de conex&o.

- Parafusos M3 — pecas de reposi¢ao para fixagao estrutural.

- Lubrificante atéxico a base de silicone — reaplicacdo anual nos eixos méveis.
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10.2 INSPEGAO PREVENTIVA

A inspecédo periddica é essencial para prevenir falhas e prolongar a vida util da

protese.
Tabela 10 - Frequéncia dos procedimentos de prevencao
FREQUENCIA PROCEDIMENTO
SEMANAL Verificar tqrque g fixagdo dos parafusos da base
(aperto maximo: 0,5 N-m).
MENSAL Testar movimento de cada ded,o sem carga,
observando travamentos ou ruidos.
TRIMESTRAL Avallgr estad’o.da bateria (tensédo 23,7 V) e
integridade fisica.
ANUAL Rqapl_lcar lubrificacdo nos eixos e articulagdes
moveis.
Fonte: Integrante do grupo. PRADO, Julia. Word, 2025
10.3 ACESSO AO COMPARTIMENTO INTERNO
1. Utilizar a chave Philips n° 1 para remover os 4 parafusos traseiros (M3 x 8mm)
2. Retirar cuidadosamente a tampa, evitando tensédo excessiva nos fios.
3. Apoiar a tampa em superficie estavel, mantendo os cabos organizados.
4. Desconectar a bateria do circuito principal.

llustracdo 14 - Acesso ao compartimento interno
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1. Remover os
parafusos da tampa
superior para acessar
o compartimento =

2. Retire cuidadosamente
a tampa, evitando tenséo
excessiva dos fios

Fonte: Integrante do grupo. RIBEIRO, Julia. Inventor, 2025
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10.4 DIAGNOSTICO DE FALHAS RAPIDAS

Tabela 11 — Diagnéstico de falhas rapidas

Problema Possivel causa Solugao imediata
Dedos ndo se movem Bateria descarregada Recarregar ou substituir.
, , o Reencaixar jumpers
Movimento irregular Conexoes soltas Jump
corretamente.
. ~ . . Reajustar posigéo via
Vibracao continua Servo desalinhado J posie

software Arduino.

Fonte: Integrante do grupo. CARVALHO, Leonardo. Word, 2025
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11. CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o desenvolvimento deste Trabalho de Conclusao de Curso, enfrentamos
diversos desafios que exigiram organizacao, resiliéncia e muito aprendizado. Desde a
definicdo do tema, elaboracdo dos desenhos, escolha dos materiais, desenvolvimento
da légica de programacéao, construgdo da prétese, acabamento, testes e finalizagao,
cada etapa foi marcada por descobertas e superacgoes.

Nos deparamos com dificuldades na escolha de componentes que fossem, ao
mesmo tempo, acessiveis e funcionais, além de encontrarmos limitagbes técnicas
relacionadas ao dimensionamento da estrutura e ao desenvolvimento do sistema de
controle. Esses obstaculos, no entanto, nos impulsionaram a buscar solugdes criativas e
viaveis.

Nosso foco em produzir uma prétese de baixo custo fez com que buscassemos
diferentes alternativas em diversas questdes, nao s6 no custo de materiais, mas também
na forma que nossa imaginagao construia a protese. Estamos orgulhosos dos frutos que
colhemos em relacdo as dificuldades que enfrentamos.

Este TCC, portanto, representa nosso aprendizado, ndo apenas dentro da ETEC

Julio de Mesquita, mas também, como um pedaco da histéria que aqui concluimos.
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ANEXOS

ANEXO A - DESENHO TECNICO DA PROTESE ROBOTICA

Neste topico, segue em anexo os desenhos técnicos referente a protese robdtica,
elaborados pelo integrante do grupo Guilherme Diogo Balisa de Almeida, utilizando o
software de modelagem 3D Inventor (AUTODESK, 2025).
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ANEXO B - ESQUEMA ELETRICO DE MONTAGEM
Neste tépico, segue em anexo o esquema elétrico de montagem referente a

prétese robodtica, elaborado pelo integrante do grupo Diogo Jonathan Ribeiro Martins,
utilizando o software online Tinkercad (AUTODESK, 2025).
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ANEXO C - ESTRUTURA DE PROGRAMAGAO

A seguir apresentamos a estrutura geral do cédigo de programacgao utilizado no
desenvolvimento da prétese robética. O codigo foi desenvolvido na linguagem de programacao
C++ e enviado ao microcontrolador Arduino UNO. A programacéo foi elaborada pelo integrante
do grupo Kaué Batista Alves.

#include <Servo.h>

// Definindo os servos dos dedos
Servo dedol;

Servo dedo2;

Servo dedo3;

// Pinos onde os servos estdo conectados
const int pinoDedol = 3;
5;
6;

const int pinoDedo2
const int pinoDedo3

// Pino do botdo
const int botao = 2;

// Variavel de estado
int estadoBotao = 0;

void setup() {
// Inicia os servos
dedol.attach (pinoDedol) ;
dedo2.attach (pinoDedo2) ;
dedo3.attach (pinoDedo3) ;
pinMode (botao, INPUT PULLUP) ;

void loop () {
estadoBotao = digitalRead (botao) ;

if (estadoBotao == LOW) {
// Fecha os dedos (movimento de garra)
dedol .write (0) ;
dedo2 .write (0) ;
dedo3.write (0) ;
delay (100) ;
} else {

S7



// Abre os dedos
dedol.write (180) ;
dedo2 .write (180) ;
dedo3.write (180) ;

}
delay (100) ;
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ANEXO D - DIARIO DE BORDO
A seguir estdo em anexo os relatorios diarios feitos pela integrante Julia Prado

durante a elaboragao deste TCC.
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SEMANA 01 | PERIODO: 09/02 - 15/02

Atividades Previstas para o Periodo
- Definigdo do tema do TCC
- Palpites de ideias
- Melhorar especificacdo das ideias
- Organizagao e separagao das atividades por membros
Atividades Realizadas por integrante
- Definigdo das atividades que serao realizadas por integrante

- Julia Prado Trindade: Lider, Editora e Programadora

- Kaua Batista Alves: Editor e Programador

- Leonardo de Carvalho Camargo: Auxiliar de Montagem

- Guilherme Diogo Balisa de Almeida: Auxiliar de Montagem

- Jonathan Ribeiro Martins: Projetista Mecanico
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo

- Dificuldade em decidir 3 ideias iniciais de TCC
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Necessario realizar mais pesquisas e procurar saber mais sobre projetos de
mecatronica
Descobertas/Novas Indagacgoes
- Como serao realizados os projetos propostos?

- Sao projetos que estdo dentro de nossas realidades?
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Definir tema do TCC
- Iniciar organizagbes para realizagao do projeto
- Iniciar documento do TCC

- Elementos pré-textuais
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SEMANA 02 | PERIODO: 16/02 - 22/02

Atividades Previstas para o Periodo
- Continuacéao da elaboragéo das propostas de projeto
- Producao dos croquis das propostas de projeto
Atividades Realizadas por integrante
- Julia
- Atualizagao do diario de bordo
- Especificagao da proposta de TCC
- Inicializagdo dos elementos pré-textuais do documento do TCC
- Kaua
- Auxilio na iniciacdo do documento do TCC
- Especificagao da proposta de TCC
- Guilherme
- Especificagado da proposta de TCC
- Jonathan
- Especificagao da proposta de TCC
- Leonardo
- Especificagado da proposta de TCC
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Continuar realizando reunides periodicamente para alinhar o andamento do
trabalho
Descobertas/Novas Indagacgoes
- Aprendizados com autocad e word
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Iniciar o esqueleto do documento do TCC
- Produzir croquis das propostas de projeto para a proxima aula

- Definir préximas atividades por membros
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SEMANA 03 | PERIODO: 23/02 - 01/03

Atividades Previstas para o Periodo
- Apresentacao das propostas de TCC
- Definigdo do tema do TCC
- Enviar para o professor o tema definido
- Pesquisa de similaridade
Atividades Realizadas por integrante
- Julia
- Atualizagao do diario de bordo
- Elaboracido do documento do TCC
- Elaborag&o do documento de definicdo do TCC
- Kaua
- Elaboragéo do documento do TCC
- Guilherme
- Elaboracao da pesquisa de similaridade
- Jonathan
- Elaboracao da pesquisa de similaridade
- Leonardo
- Elaboracao da pesquisa de similaridade
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram novas descobertas/indagagdes relevantes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Realizar pesquisas necessarias para inicio do protétipo do TCC

- Finalizar elementos pré-textuais do documento do TCC

62



SEMANA 04 | PERIODO: 02/03 - 08/03

Atividades Previstas para o Periodo
- Continuacéao das atividades da semana anterior
Atividades Realizadas por integrante
- Julia
- Atualizagao do diario de bordo
- Elaboracédo do documento do TCC
- Elaboracédo do documento de definicdo do TCC
- Kaua
- Elaboracédo do documento do TCC
- Guilherme
- Elaboracéo da pesquisa de similaridade
- Jonathan
- Elaboracéo da pesquisa de similaridade
- Leonardo
- Elaborac&o da pesquisa de similaridade
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestdes para trabalhar as dificuldades
- Retirar duvidas com o professor
- Manter reunides
Descobertas/Novas Indagacgoes
- N&o houveram novas descobertas/indagagdes relevantes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Realizar pesquisas necessarias para inicio do prototipo do TCC
- Finalizar elementos pré-textuais do documento do TCC

- Retirar duvidas com o professor
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SEMANA 05 | PERIODO: 09/03 - 15/03

Atividades Previstas para o Periodo
- Definigao dos tipos de objetivos
Atividades Realizadas por integrante
GERAIS
- Leitura a respeito dos tipos de objetivos
- Materiais fornecidos pelo Professor Orientador
ESPECIFICAS
- Julia
- Atualizagao do diario de bordo
- Elaboracédo do documento do TCC
- Elaboragéo dos objetivos e formatagdo no documento do TCC
- Kaua
- Atualizagao do diario de bordo
- Elaboragédo do documento do TCC
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Como iremos dar inicio ao protétipo?
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Marcar reunido com os integrantes para discutir préximos passos
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SEMANA 06 | PERIODO: 16/03 - 22/03

Atividades Previstas para o Periodo
- Avangos no desenvolvimento do documento do TCC
- Agradecimentos
- Introdugao
- Definigdo dos objetivos gerais e especificos
- Preenchimento de dados do projeto
Atividades Realizadas por integrante
ESPECIFICAS
- Julia
- Preenchimento de dados do projeto
- Ajuste em alguns toépicos do documento do TCC
- Atualizagao do diario de bordo
- Kaua
- Definicdo dos objetivos gerais e especificos
- Guilherme
- Aprimoramento do desenho do projeto
- Leonardo
- Elaborag&o dos agradecimentos do documento do TCC
- Jonathan
- Elaboracéao da Introdugado do documento do TCC
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Dificuldades encontradas na hora de redigir alguns dos textos necessarios
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Realizacdo de pesquisas
- Aprofundamento no tema
Descobertas/Novas Indagacgoes

- Etapas no processo de montagem da protese
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Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Reunido marcada para o dia 23/03 as 13h, de forma online

SEMANA 07 | PERIODO: 23/03 - 29/03

Atividades Previstas para o Periodo

- Envio preliminar do Diario de Bordo

- Envio preliminar das paginas ja feitas do documento do TCC
Atividades Realizadas por integrante
GERAIS

- Realizacao de pesquisas de campo

- Elaboracéo das paginas do TCC

- Atualizagao do Diario de Bordo
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo

- Nenhuma dificuldade foi encontrada
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades

- Realizacao de reuniao para alinhamento de ideias
Descobertas/Novas Indagagoes

- Nao houveram novas descobertas/indagagdes relevantes
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Elaboracao da lista de materiais

- Realizacado de pesquisas de campo e comparagdes de materiais

- Realizacao de calculos de peso e medidas referente a protese
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SEMANA 08 | PERIODO: 30/03 - 05/04

Atividades Previstas para o Periodo
- Continuagao das atividades anteriores
Atividades Realizadas por integrante
GERAIS
- Realizacio de pesquisas de campo
- Elaboracédo das paginas do TCC
- Atualizagao do Diario de Bordo
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nenhuma dificuldade foi encontrada
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Realizacao de reuniao para alinhamento de ideias
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram novas descobertas/indagagdes relevantes
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Elaboracao da lista de materiais
- Realizacdo de pesquisas de campo e comparagdes de materiais

- Realizacdo de calculos de peso e medidas referente a protese
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SEMANA 09 | PERIODO: 06/04 - 12/04

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizacdo de pesquisa sobre o Diagrama de GANTT
Atividades Realizadas por integrante
GERAIS
- Elaboracgéo da pesquisa referente ao Diagrama de GANTT
- Atualizagao do diario de bordo
- Ajustes no documento do TCC
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Elaboracao da lista de materiais
- Realizacdo de pesquisas de campo e comparagdes de materiais

- Realizacdo de calculos de peso e medidas referente a protese
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SEMANA 10 | PERIODO: 13/04 - 19/04

Atividades Previstas para o Periodo
- Continuagao das atividades anteriores
Atividades Realizadas por integrante
GERAIS
- Elaboracgéo da pesquisa referente ao Diagrama de GANTT
- Atualizagao do diario de bordo
- Ajustes no documento do TCC
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Elaboracao da lista de materiais
- Realizacdo de pesquisas de campo e comparagdes de materiais

- Realizacdo de calculos de peso e medidas referente a protese
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SEMANA 11 | PERIODO: 20/04 - 26/04

Atividades Previstas para o Periodo

- Avaliagao parcial, individual do planejamento e desenvolvimento do TCC

- Elaborag&o do desenho técnico preliminar
Atividades Realizadas por integrante
GERAL

- Responder questionario no Teams referente ao planejamento e desenvolvimento

do TCC

ESPECIFICAS

- Julia

- Atualizagao do diario de bordo
- Guilherme
- Finalizagdo do desenho técnico da protese robdtica

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades

- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagacgoes

- N&o houveram indagacgoes
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Realizacdo de reuniao de alinhamento
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SEMANA 12 | PERIODO: 27/04 - 03/05

Atividades Previstas para o Periodo
- Elaboragéo do diagrama de gantt
- Elaboragao do cronograma de atividades
- Finalizagdo do desenho técnico preliminar
- Inicializacao da elaboracédo dos elementos textuais no documento do TCC
- Aprofundamento no tema e realizagao de pesquisas
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Aprofundamento no tema e realizagdo de pesquisas
ESPECIFICAS
- Julia
- Elaboracao do Diagrama de Gantt
- Elaboragao do cronograma de atividades
- Atualizagao do diario de bordo
- Guilherme
- Finalizagdo do desenho técnico preliminar
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- N&o houveram indagagdes
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Realizagdo de reunido de alinhamento
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SEMANA 13 | PERIODO: 04/05 - 10/05

Atividades Previstas para o Periodo

Continuacao da elaboracdo do diagrama de gantt

Continuagao do cronograma de atividades

Finalizagdo do desenho técnico preliminar

Continuagao da elaboracéao dos elementos textuais no documento do TCC

Lista de Materiais
Metodologia
Monitoramento e Avaliagao

Inicializagao do desenho técnico e detalhamento dos componentes

Inicializacdo da Programacao Preliminar

Inicializacao da elaboracdo do Power Point para apresentacao

Atualizacao do diario de bordo

Inicializagao da elaboragao do diagrama elétrico

Atividades Realizadas por integrante

Julia

Continuacao da elaboracao do diagrama de gantt

Continuagdo do cronograma de atividades

Continuacao da elaboragao dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliacdo

Inicializagao da elaboracdo do Power Point para apresentacao

Atualizacio do diario de bordo

Continuagao da elaboracao dos elementos textuais no documento do TCC
- Lista de Materiais

Inicializagao da Programacgao Preliminar

Jonathan

Inicializagao da elaboracao do diagrama elétrico

Inicializagdo do desenho técnico e detalhamento dos componentes

Guilherme
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- Finalizag&o do desenho técnico preliminar
- Inicializagao do desenho técnico e detalhamento dos componentes
- Leonardo
- Continuagao da elaboragao dos elementos textuais no documento do TCC

- Lista de Materiais

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Manter a organizagao da equipe
- Seguir os prazos estipulados
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram novas descobertas/indagagdes no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Retirar duvidas com professor orientador
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SEMANA 14 | PERIODO: 11/05 - 17/05

Atividades Previstas para o Periodo

Finalizagdo do diagrama de gantt
Finalizagdo do cronograma de atividades
Continuagao da elaboracéao dos elementos textuais no documento do TCC
- Lista de Materiais
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
Continuagao do desenho técnico e detalhamento dos componentes
Continuagdo da Programagao Preliminar
Continuagao da elaboracédo do Power Point para apresentacao
Atualizacao do diario de bordo

Continuacao da elaboragéo do diagrama elétrico

Atividades Realizadas por integrante

Julia
- Finalizagcédo da elaboragao do diagrama de gantt
- Finalizagdo do cronograma de atividades
- Continuacéao da elaboracao dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliacdo
- Continuagao da elaboracado do Power Point para apresentacao

- Atualizacao do diario de bordo

- Continuacgao da elaboragao dos elementos textuais no documento do TCC
- Lista de Materiais

- Continuagao da Programacgao Preliminar
Jonathan

- Continuacéao da elaboragao do diagrama elétrico

- Continuagao do desenho técnico e detalhamento dos componentes
Guilherme
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- Continuagéo do desenho técnico e detalhamento dos componentes
- Leonardo
- Continuagao da elaboragao dos elementos textuais no documento do TCC

- Lista de Materiais

Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Manter a organizagao da equipe
- Sequir os prazos estipulados
Descobertas/Novas Indagacgoes
- N&o houveram novas descobertas/indagagdes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Retirar duvidas com professor orientador
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SEMANA 15 | PERIODO: 18/05 - 24/05

Atividades Previstas para o Periodo

- Continuagao da elaboracdo dos elementos textuais no documento do TCC

Lista de Materiais

Metodologia

Monitoramento e Avaliacédo

Continuagao do desenho técnico e detalhamento dos componentes
Continuagao da Programagao Preliminar

Continuagao da elaboragédo do Power Point para apresentacao
Atualizag¢ao do diario de bordo

Continuacgdo da elaboragéo do diagrama elétrico

Atividades Realizadas por integrante

- Julia

Continuacao da elaboragao dos elementos textuais no documento do TCC
Metodologia

Monitoramento e Avaliagao

Continuacao da elaboracado do Power Point para apresentacao

Atualizag¢ao do diario de bordo

Continuacao da elaboragdo dos elementos textuais no documento do TCC
Lista de Materiais

Continuacdo da Programagao Preliminar

- Jonathan

Continuacao da elaboragéo do diagrama elétrico

Continuagao do desenho técnico e detalhamento dos componentes

- Guilherme

Continuagao do desenho técnico e detalhamento dos componentes

- Leonardo

Continuagao da elaboracao dos elementos textuais no documento do TCC

- Lista de Materiais
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Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Manter a organizagao da equipe
- Seguir os prazos estipulados
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram novas descobertas/indagagdes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Retirar duvidas com professor orientador
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SEMANA 16 | PERIODO: 25/06 - 31/05

Atividades Previstas para o Periodo
- Continuagao da elaboracdo dos elementos textuais no documento do TCC
- Lista de Materiais
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliacao
- Finalizag&o do desenho técnico e detalhamento dos componentes
- Finalizagdo da Programagéao Preliminar
- Finalizacéo da elaboracdo do Power Point para apresentacao
- Atualizagao do diario de bordo
- Finalizag&o da elaboragéo do diagrama elétrico
Atividades Realizadas por integrante
- Julia
- Continuacgao da elaboragao dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
- Finalizacédo da elaboracao do Power Point para apresentacao
- Atualizagao do diario de bordo
- Kaua
- Finalizag&o da elaboragéo dos elementos textuais no documento do TCC
- Lista de Materiais
- Finalizagdo da Programacao Preliminar
- Jonathan
- Finalizag&o da elaboragéo do diagrama elétrico
- Continuacao do desenho técnico e detalhamento dos componentes
- Guilherme
- Finalizagdo do desenho técnico e detalhamento dos componentes
- Leonardo
- Finalizacido da elaboragao dos elementos textuais no documento do TCC

- Lista de Materiais
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Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Manter a organizagao da equipe
- Seguir os prazos estipulados
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram novas descobertas/indagagdes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Retirar duvidas com professor orientador
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SEMANA 17 | PERIODO: 01/06 - 07/06

Atividades Previstas para o Periodo
- Continuagao da elaboracdo dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
- Revisao e ajustes para entrega do documento do TCC
Atividades Realizadas por integrante
- Julia
- Finalizag&o da elaboragéo dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Manter a organizagao da equipe
- Segquir os prazos estipulados
Descobertas/Novas Indagacgoes
- N&o houveram novas descobertas/indagagdes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Retirar duvidas com professor orientador
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SEMANA 18 | PERIODO: 08/06 - 14/06

Atividades Previstas para o Periodo
- Continuagao da elaboracdo dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
- Revisao e ajustes para entrega do documento do TCC
Atividades Realizadas por integrante
- Julia
- Finalizag&o da elaboragéo dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Manter a organizagao da equipe
- Segquir os prazos estipulados
Descobertas/Novas Indagacgoes
- N&o houveram novas descobertas/indagagdes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Retirar duvidas com professor orientador
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SEMANA 19 | PERIODO: 15/06 - 21/06

Atividades Previstas para o Periodo
- Continuagao da elaboracdo dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
- Revisao e ajustes para entrega do documento do TCC
Atividades Realizadas por integrante
- Julia
- Finalizag&o da elaboragéo dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Manter a organizagao da equipe
- Segquir os prazos estipulados
Descobertas/Novas Indagacgoes
- N&o houveram novas descobertas/indagagdes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Retirar duvidas com professor orientador
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SEMANA 20 | PERIODO: 22/06 - 28/06

Atividades Previstas para o Periodo
- Finalizag&o da elaboragéo dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Monitoramento e Avaliagao
- Revisao e ajustes para entrega do documento do TCC
Atividades Realizadas por integrante
- Julia
- Finalizag&o da elaboragéo dos elementos textuais no documento do TCC
- Metodologia
- Kaua
- Finalizagéo da elaboragéo dos elementos textuais no documento do TCC
- Monitoramento e Avaliagao
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao foram encontradas dificuldades no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestdes para trabalhar as dificuldades
- Manter a organizagao da equipe
- Seguir os prazos estipulados
Descobertas/Novas Indagacgoes
- N&o houveram novas descobertas/indagagdes no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Retirar duvidas com professor orientador
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SEMANA 21 | PERIODO: 29/06 - 05/07

Atividades Previstas para o Periodo
- Preparagéo para os proximos passos (2° SEM)
- Finalizagao de todas as atividades pendentes
- Compra dos materiais
Atividades Realizadas por integrante
- Preparagao para os proximos passos (2° SEM)
- Finalizacao de todas as atividades pendentes
- Compra dos materiais
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo
- Manter a constancia e organizagao
- Priorizar tarefas

- Manter a comunicacao
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SEMANA 22 | PERIODO: 27/07 - 02/08

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagdo da compra dos materiais
Atividades Realizadas por integrantes
GERAL
- Julia e Leonardo
- Ultima verificacdo da planilha de materiais
- Guilherme
- Disparo das compras dos materiais
- Separacao dos valores por membros
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo

- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo

Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades

- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes

- N&o houveram descobertas significativas no periodo

Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o

desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Manter a constancia e organizagao
- Priorizar tarefas

- Manter a comunicacgao
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SEMANA 23 | PERIODO: 03/08 - 09/08

Atividades Previstas para o Periodo

- Continuagao da impressao das pecas 3D

- Inicializagao dos testes do circuito elétrico do protétipo
Atividades Realizadas por integrante
GUILHERME E JONATHAN

- Impressao dos componentes 3D
JULIA, KAUA E LEONARDO

- Inicializagdo da montagem do circuito elétrico

- Realizagdo de testes envolvendo a programagao do microcontrolador
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo

- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades

- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes

- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Manter a constancia e organizagao

- Priorizar tarefas

- Manter a comunicagao
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SEMANA 24 | PERIODO: 10/08 - 16/08

Atividades Previstas para o Periodo

- Continuagao da impressao das pecas 3D

- Inicializagao dos testes do circuito elétrico do protétipo
Atividades Realizadas por integrante
GUILHERME E JONATHAN

- Impressao dos componentes 3D
JULIA, KAUA E LEONARDO

- Inicializagdo da montagem do circuito elétrico

- Realizagdo de testes envolvendo a programagao do microcontrolador
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo

- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades

- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes

- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Manter a constancia e organizagao

- Priorizar tarefas

- Manter a comunicagao
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SEMANA 25 | PERIODO: 17/08 - 23/08

Atividades Previstas para o Periodo

- Continuagao da impresséao das pecas 3D

- Inicializagao dos testes do circuito elétrico do prototipo
Atividades Realizadas por integrante
GUILHERME E JONATHAN

- Impressao dos componentes 3D
JULIA, KAUA E LEONARDO

- Inicializagdo da montagem do circuito elétrico

- Realizacao de testes envolvendo a programacgao do microcontrolador
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo

- Compatibilizacdo da programacgao

- Integragao do botao no circuito elétrico
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades

- Realizar demais testes necessarios com a programagao

- Soldar o botdo de emergéncia em um jumper para ligagdes elétricas
Descobertas/Novas Indagacgoes

- N&o houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Manter a constancia e organizagao

- Priorizar tarefas

- Manter a comunicagao
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SEMANA 26 | PERIODO: 24/08 — 30/08

Atividades Previstas para o Periodo

- Realizacao dos testes com os equipamentos eletronicos
Atividades Realizadas por integrante
GERAL

Testes nas partes eletricas/eletronicas do protétipo

Montagem dos circuitos

Atualizagdes e testes com a programacgao

Realizagdo da programacéo do Arduino
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo

- ldentificamos que o arduino n&o suporta a voltagem e a corrente de 3 micro servo

motores

Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades

- Implantaremos uma bateria externa para sanar esse problema
Descobertas/Novas Indagagoes

- N&o houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Continuar realizando mais alguns testes na semana que vem para estarmos

prontos quando a impressao chegar
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SEMANA 27 | PERIODO: 31/08 — 06/09

Atividades Previstas para o Periodo
- Finalizagao dos testes nas partes elétricas/eletrénicas
Atividades Realizadas por integrante
- Integracao do botao do tipo cogumelo
- Testes e registros do funcionamento do circuito
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Focar no desenvolvimento do documento do TCC

- Focar na apresentagdao em power point do TCC
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SEMANA 28 | PERIODO: 07/09 — 13/09

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagao da pré-montagem das pe¢as mecanicas (adiado)
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Realizamos uma pausa nas atividades praticas para focarmos nos
documentos oficiais do TCC
JULIA
- Elaboragao e organizagao da apreentagao em Power Point
KAUA E JULIA
- Elaboragao do manual de operagao da prétese robotica
JONATHAN E LEONARDO
- Elaboragadao do manual de manutengao da proétese robotica
GUILHERME
- Realizacao de ajustes no desenho técnico do protétipo
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Encontramos dificuldades em realizar os manuais de operagao e
manutengao por nao termos nenhuma referéncia de como elabora-los
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Realizacao de pesquisas para entender a estrutura de um manual e tudo que
precisa conter nele
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo
- Continuarmos no momento com foco na elaboragdo dos documentos e

registro de todos os avangos

91



SEMANA 29 | PERIODO: 14/09 — 20/09

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagao da pré-montagem das pe¢as mecanicas (adiado)
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Continuagao das atividades anteriores
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Encontramos dificuldades em realizar os manuais de operagiao e
manutengao por nao termos nenhuma referéncia de como elabora-los
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Realizagao de pesquisas para entender a estrutura de um manual e tudo que
precisa conter nele
Descobertas/Novas Indagagoes
- N&o houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo
- Continuarmos no momento com foco na elaboragao dos documentos e

registro de todos os avangos
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SEMANA 30 | PERIODO: 21/09 — 27/09

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagao da pré-montagem das pe¢as mecanicas (adiado)
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Realizagao de atualizag6es no documento e na apresentacao de power point
apos realizagao da apresentagao preliminar
- Realizagdo de atualizagcbes no desenho técnico da protese antes da
impressao 3D
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo
- Focar no desenvolvimento do documento do TCC
- Focar na apresentagdao em power point do TCC

- Focar em finalizar o quanto antes o desenho da prétese para impressao 3D
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SEMANA 31 | PERIODO: 28/09 — 04/10

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagao da pré-montagem das pe¢as mecanicas (adiado)
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Envio do desenho técnico final para impressao 3D para a empresa
responsavel
- Realizagao de atualizagées no documento e na apresentacao de power point
apos realizagcao da apresentagao preliminar
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Aguardar finalizagao da impressao 3D para inicio da montagem
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SEMANA 32 | PERIODO: 05/10 — 11/10

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagao da pré-montagem das pe¢as mecanicas
Atividades Realizadas por integrante
- Realizagao da conferéncia e iniciagao da montagem das partes impressas
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- N&o houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo
- Separar dois grupos de pessoas para atividades distintas e simultaneas,

otimizando nosso tempo
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SEMANA 33 | PERIODO: 12/10 — 18/10

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagao da pré-montagem das pe¢as mecanicas
Atividades Realizadas por integrante
- Realizagao da conferéncia e iniciagao da montagem das partes impressas
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- N&o houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Manter o foco e a organizagao
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SEMANA 34 | PERIODO: 19/10 — 25/10

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagao da integragao das peg¢as mecanicas com o circuito eletronico de
controle
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Realizagao da integragao das peg¢as mecanicas com o circuito eletronico de
controle
- Atualizacao dos documentos oficiais com a linha do tempo de montagem,
testes realizados, entre outra iinformagoes importantes
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- N&o houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

Manter o foco e a organizagao
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SEMANA 35 | PERIODO: 26/10 — 01/11

Atividades Previstas para o Periodo
- Realizagao da integragao das peg¢as mecanicas com o circuito eletronico de
controle
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Continuagao das atividades anteriores
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

Manter o foco e a organizagao
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SEMANA 36 | PERIODO: 02/11 — 08/11

Atividades Previstas para o Periodo
- Iniciagao dos testes finais, ajustes, retirada de duvidas e conserto de
possiveis erros encontrados
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Iniciagdo dos testes finais, ajustes, retirada de duvidas e conserto de
possiveis erros encontrados
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- N&o houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

Manter o foco e a organizagao
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SEMANA 37 | PERIODO: 09/11 — 15/11

Atividades Previstas para o Periodo
- Iniciagao dos testes finais, ajustes, retirada de duvidas e conserto de
possiveis erros encontrados
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Continuagao das atividades anteriores
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Manter o foco e a organizagao
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SEMANA 38 | PERIODO: 16/11 — 22/11

Atividades Previstas para o Periodo
- Iniciagao dos testes finais, ajustes, retirada de duvidas e conserto de
possiveis erros encontrados
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Continuagao das atividades anteriores
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo

- Manter o foco e a organizagao
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SEMANA 39 | PERIODO: 23/11 - 29/11

Atividades Previstas para o Periodo
- Iniciagao dos acabamentos e refino da prétese final
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Integracao da fita velcro para fehcamento da prétese
- Integracao do estofado interno para melhor conforto da prétese
- Impressao dos documentos finais do TCC e finalizagao da apresentagao
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- N&o houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Manter o foco e a organizagao
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SEMANA 40 | PERIODO: 30/11 — 06/12

Atividades Previstas para o Periodo
- Iniciagao dos acabamentos e refino da prétese final
Atividades Realizadas por integrante
GERAL
- Continuagao das atividades anteriores
Dificuldades encontradas no decorrer do periodo
- N&o houveram dificuldades encontradas no periodo
Solugoes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades
- Nao houveram dificuldades encontradas no periodo
Descobertas/Novas Indagagoes
- Nao houveram descobertas significativas no periodo
Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo

- Manter o foco e a organizagao
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