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Lista de Abreviaturas e Siglas

Sigla Significado
BSP e NPT Alguns dos principais padrdes de roscas utilizados no
mundo
ISO organizagéo'internacional destinada a criar e normalizar
normas técnicas
NBR sigla para “normg b_rasileira”, especiﬁc_:ando normas da
associacao brasileira de normas técnicas
"Normas industriais japonesas" sao criadas e
JIS regulamentadas pela Associagcao japonesa de normas e
pelo comite de normas industriais japonesas
Norma "EN" Representa “normas europe_ias” que sao publicadas e'
regulamentadas pela organizagdo europeia de normalizagc&ao
BS Normas europeias regulamentadas pela British Standards
Institution
AWS American Welding Society organizagao americana que desenvolve
normas e procedimentos técnicos relacionados a soldagem.
American Society of Mechanical Engineers entidade dos Estados
ASME Unidos que estabelece normas técnicas voltadas a engenharia
mecanica, incluindo procedimentos de soldagem industrial.
Fundac3do Brasileira de Tecnologia da Soldagem instituicdo brasileira
FBTS que atua na qualificagao de profissionais, certificacdo de processos e
homologacdo de materiais na drea de soldagem.
Verband der TUV associacdo alema que relne os diversos érgios TUV
vdTOV (organismos técnicos de inspecdo e certificacdo). Garante a
seguranca e conformidade de produtos industriais.
Canadian Welding Bureau organizacao canadense que certifica
CcwB soldadores, empresas e materiais de acordo com os padrdes de
soldagem aplicados no Canada e internacionalmente.
Det Norske Veritas empresa de origem norueguesa especializada em
DNV certificacdo e classificagdo técnica para os setores naval, industrial e

energético. A DNV assegura que os materiais atendam a critérios
rigorosos, inclusive para aplicacbes em baixas temperaturas.




Lista de Simbolos

Simbolo

Descricao

°C

Medida de temperatira em graus celsius




Sumario

INEFOAUGEO ... ettt ettt eae e te e ete e eaeeeaeeereeteeeveeeseeeneas 2
DAdOS O ProOJELO..........cooiiiiiieieeee ettt ettt ettt ettt e b e se et e re st ennas 3
Cronograma das Atividades/Metas ................c.ocooviiiiiiiiiiceeeeeee e 5
OBJELIVOS........ocooiieee ettt ettt ettt b bt aeeteete et et e b e s et e s neene e 7
Materiais € MELOOS. .............oouoiiii ettt 9
Orcamento e Memorial de CAICUIO ... 15
Monitoramento oUu AValiaGa0 ................coooiiiiiiiiicceeeee e e 44
GUIA de ULIlIZAGAO ...ttt ettt ettt et 46
GUIa de MANUEENGAO.............c.oiiiiieeeee ettt ettt ettt e te e eteete et e reeasenas 48
ConSIderagoes FiNQAIS ..............c.ooviiiiii et et et 50
REFEIENCIAS ...ttt ettt se bt e st neene e 51



Introducgao

O projeto ira se basear em uma caldeira para geragao tanto de vapor quanto agua
quente, ird ser construida majoritariamente em acgo inox, sendo um vaso selado
onde a agua sera armazenada e aquecida através de queimador a gas e monitorada
e tratada através de instrumentos conectados externamente como o0 mandémetro
(para medigao da pressao, termdémetro para acompanhamento da temperatura e
valvulas de alivio para uma correta dissipagao da pressao excedente gerada.

Além de um dreno inferior para drenagem da agua e possibilidade de manutengao
com seguranca e praticidade.

Figura 1 — Caldeira Completa

Fonte: o autor



Dados do Projeto

E um projeto utilizado em varios setores da industria, como lavanderias onde pode
ser utilizado para abertura das fibras das roupas e tecidos para uma melhor
eficiéncia dos produtos quimicos, para secagem dos tecidos sem ressecamento
excessivo como quando utilizados queimadores a gas e no processo de
calandragem para tratamento de pecas de tecido planas.

Outros exemplos podem ser as saunas, que necessitam de geragéo constante e
eficiente de vapor, na industria quimica para correto aquecimento de solugdes e
substancias, esterilizacdo de equipamentos, movimentagao de bombas e
compressores para circulacao de produtos durante o processo de producao.

Como mostrado o vapor de agua pode ser extremamente benéfico e versatil em
muitos setores da industria, além de poder ser gerado de varios modos utilizando
diversas fontes de calor, podendo ser dimensionada para qualquer aplicagao

Equipe técnica
ADILSON RODRIGUES: soldagem
ALBANO VICENTE SILVA ARAUJO: usinagem dos materiais

ANA PAULA TEODOZIO DE OLIVEIRA: usinagem dos materiais e edi¢ao e criagao
dos documentos

HUGO MACEDO DE QUEIROZ: formatacao e preenchimento da documentacéo,
usinagem dos materiais, montagem da caldeira

LUCAS DANIEL PEREIRA ARAGAO: compra e selecdo dos materiais
RAFAEL NUNES ALEXANDRE: usinagem dos materiais

VALDEVINO DE JESUS DA ANUNCIACAO: compra de materiais e auxilio na
montagem e polimento

Iremos ter como projeto de TCC, uma caldeira para geragao de vapor, do tipo
flamotubular, que ndo apenas gera o vapor como também tem um sistema de
serpentina para aquecimento de agua, um exemplo do funcionamento seria:

Figura 2 — funcionamento da caldeira
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Fonte: https://togawaengenharia.com.br/blog/partes-que-compoem-uma-caldeira/

A caldeira pode ser construida de alguns modos, mas se baseia no principio basico,
um vaso de reagdo que ao mesmo tempo aquece a agua para gerar vapor e que

pode ser utilizada para aquecer agua em um sistema de serpentina para ser
utilizada ainda em estado liquido



Cronograma das Atividades/Metas

Tarefa

A

I

Descricao
Ideias para apresentacao e
decisao
Producéo dos desenhos e
documentos explicativos de
cada projeto
Producéo do desenho total e
em pecas da caldeira
Escolha da caldeira e decisédo
dos fornecedores para
aquisicao dos materiais
Listagem dos materiais e
quantidades com medidas de
cada um para posterior
aquisicao
Aquisicao e cotagcao dos
materiais e acessorios
Usinagem dos materiais
Montagem da Caldeira
Preenchimento do TCC em
partes e criagao dos diarios de
bordo

Depende de

mm

Figura 3 — Parte 1 do Cronograma

TCC - CALDEIRA DE VAPOR

Cronograma de Atividades

Semanas
Tarefas

Semanas

Semanas

1-10 11-20 21-30

A - |deias para apresentagao e decisao I

B - Produgao dos desenhos e documentos

explicativos de cada projeto [l

C - Producgao dos desenhos total e em pecgas da
caldeira

D - Escolha da caldeira e decisao dos
fornecedores para aquisicao dos materiais

medidas de cada um para posterior aquisicao

E - Listagem dos materiais e quantidades com I

F - Aquisicao e cotacao dos materiais e acessorios

Fonte: o autor

Tempo em
semanas

27

33

Semanas
31-36



Figura 4 — Parte 2 do cronograma

TCC - CALDEIRA DE VAPOR

Cronograma de Atividades

Semanas Semanas Semanas Semanas
1-10 11-20 21-30 31-33

G - Usinagem dos materiais II II

H - Montagem e polimento da Caldeira

Tarefas

| - Preenchimento do TCC em partes e criagao
dos diarios de bordo

Fonte: o autor



Objetivos

Geral

Desenvolver, projetar e construir uma caldeira didatica de pequeno porte destinada a
geragao de vapor e agua quente, com aplicagdo em ambientes de ensino técnico e
demonstragao de principios termodinamicos. O projeto visa integrar conhecimentos

tedricos e praticos das areas de desenho técnico, usinagem, montagem e analise de
sistemas térmicos, culminando na produgao de um equipamento funcional e seguro,

dentro dos parametros de dimensionamento e funcionamento propostos.

Especificos

Realizar o desenvolvimento do projeto técnico da caldeira, elaborando desenhos
detalhados em software CAD (fusion), com todas as cotas, cortes, acessorios e
vistas necessarias para a fabricagao, garantindo que todas as dimensdes estejam de
acordo com as normas técnicas e boas praticas de engenharia:

A principio sera criado o desenho técnico do projeto como um todo, para
apresentacao e utilizagado das imagens no presente trabalho, de modo subsequente,
serdo criados os desenhos pec¢a a peca para demonstragao e melhor visualizagao
para posterior usinagem

Organizar a ficha técnica do projeto, contendo informagdes como: tipo de material
utilizado, pressao maxima de trabalho, temperatura de operacao, volume interno,
tipo de conexdes, valvulas utilizadas e demais dados construtivos relevantes, a fim
de garantir rastreabilidade e clareza no desenvolvimento:

Gradativamente as informacgdes e dados serdo reunidos e preenchidos no presente
trabalho de modo a garantir a mais clara apresentagao das informagdes

Pesquisar, selecionar e adquirir os materiais e componentes do projeto,
diferenciando entre os elementos que serao fabricados (como o corpo cilindrico e os
suportes) e os acessorios comerciais (valvulas, mandmetros, valvula de seguranga,
conexodes, etc.), considerando critérios como compatibilidade com temperatura e
pressao, disponibilidade no mercado e custo-beneficio.

Executar as etapas de fabricacdo mecanica do corpo da caldeira e suportes,
aplicando processos de torneamento, corte, furagéo, lixamento e montagem, com
foco na precisdo dimensional e acabamento.

Realizar a montagem dos componentes do sistema, incluindo a soldagem das partes
metalicas da caldeira, instalagdo de conexdes com vedagao adequada (utilizando
fita veda rosca e outras técnicas de estanqueidade), e fixagdo dos acessorios
conforme o projeto técnico.

Aplicar ensaios de funcionamento e testes operacionais, com o objetivo de avaliar a
performance da caldeira em operagao real, observando a faixa de temperatura e
pressao alcangadas, a integridade estrutural do equipamento e a eficacia dos
dispositivos de seguranca instalados.



Analisar os resultados obtidos nos testes finais, comparando com os dados de
projeto, a fim de verificar se a caldeira se comporta conforme esperado. Serao

observados critérios como seguranga, eficiéncia térmica, estabilidade e eventuais
melhorias para projetos futuros.



Materiais e Métodos

Sera utilizado principalmente aco inox pela capacidade térmica, resisténcia a
pressao, resisténcia a corrosao e melhor acabamento, caracteristicas que seréao
conjuntamente testadas durante a operacao do projeto, se tratando de pressao,
calor e a possibilidade de ambos correrem materiais ferrosos como ago carbono,
fragilizando o material e possibilitando acidentes devido alta pressdo que pode vazar
ou rachaduras e partes da caldeira que estejam mais finas e corroidas.

Algumas caracteristicas do material e o porqué de ser escolhido para esse projeto
sao:

Ponto de Fusao de 1.400°C a 1.530°C, possibilitando a utilizagdo em locais como
fornos, trocador de calor e motores a jato.

Capacidade de resistir a corrosdao mesmo em grandes temperaturas devido a
camada de oxido de cromo formada na superficie do material devido ao cromo
(percentual de ao menos 10,5% a depender da liga) presente na composigéo que
reage com o O2 da atmosfera

Baixa condutividade térmica, em comparacao, por exemplo, com cobre e aluminio,
de modo que retém e mantem o calor constante oferecendo uma eficiéncia térmica
melhor, possibilitando uma economia do combustivel utilizado

Teoria:

Ap0s a escolha das propostas foram utilizadas ferramentas como Fusion 360 e
inventor para producao dos desenhos em CAD e apresentacio

Usinagem:

Apods a obtengao de todos os materiais eles serao usinados para melhor
acabamento e producao de fato das pecas:

Corpo da caldeira:

Sera feito em um tubo de 10 polegadas com Schedule 40 em acgo inoxidavel 304.
Este tipo de tubo é comumente utilizado em aplicagdes que exigem resisténcia a
corrosao, como em sistemas de transporte de fluidos, estruturas industriais e
equipamentos.

Especificagdes:
Didmetro Nominal: 10 polegadas.
Schedule: 40 (determina a espessura da parede do tubo).

Aco Inoxidavel: AISI/ASME 304 (oferece boa resisténcia a corrosao e € adequado
para diversas aplicagoes).
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Norma: ASTM A312 (especifica os requisitos para tubos de ago inoxidavel sem
costura e soldados).

Figura 5 — Corpo da caldeira

Fonte: o autor

Tampa do tubo e flange:

O tubo sera tapado de um lado com uma chapa unica faceada e usinada em seu
didmetro, havera um furo central para soldagem de um tubo que servira de camara
de aquecimento onde sera aplicado diretamente o fogo de um magarico para
aquecimento da agua interior e geragao do vapor

Figura 6 — tampa do tubo e suporte do tubo de aquecimento

Fonte: o autor
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Em relagao ao outro lado do tubo, teremos um flange com furos ordenados para os
parafusos que servira de encaixe para uma tampa onde seréo anexados o
termbémetro e a serpentina

Figura 7 — Flange aparafusavel e soldavel

Fonte: o autor

Flange com furos nao roscados para os parafusos e chanfros nas bordas para
melhor acabamento que sera soldado para apoio da outra tampa

Figura 8 — tampa aparafusavel

Fonte: o autor



12

Um exemplo da tampa que sera anexada no flange soldado, nos niples serao
anexadas mangueiras para circulagdo de agua através de uma serpentina interna
para aquecimento de agua que podera ser usada, por exemplo, em piscinas
aquecidas, e o termdmetro para monitoramento da temperatura

Na parte inferior teremos os pés soldados e um furo para anexagéao de um registro
para drenagem da agua interna para possibilidade de limpeza e manutengao

Figura 9 — Parte de baixo da caldeira

Fonte: o autor

Na parte inferior teremos alguns furos ordenados para anexacgao dos demais
acessorios, como mandmetro, valvulas de seguranga e os registros para
abastecimento de agua e saida do vapor gerado

Figura 10 — Parte de cima da caldeira

Fonte: o autor
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Todos os acessorios serdo montados se utilizando de conexdes em ago inox em
padroes de rosca BSP e NPT, a primeira, suporta pressdes de até 250 libras,
enquanto a segunda suporta pressdes de até 150 Libras, para uma maior seguranga
a caldeira operara com valvulas de alivio de 135 libras, para nao haver uma pressao
excessiva nas conexdes de modo a provocar vazamentos e danos

Os padrdes utilizados sao dois dos principais do mundo (o padréo NPT, se tratando
de um padrdo americano e o padrdo BSP de um padr&o europeu e internacional)
sendo o BSP (British Standard Pipe) e o NPT (National Pipe Thread), cada um com
suas caracteristicas especificas.

Padrao BSP (British Standard Pipe)

O BSP é um padrao europeu e internacional amplamente utilizado em sistemas
hidraulicos e pneumaticos. Suas roscas podem ser de dois tipos principais:

o BSPP (Parallel - G): A rosca é paralela, ou seja, mantém o mesmo didmetro
ao longo de todo o comprimento. A vedacgao geralmente é feita com um anel
de vedacéao ou arruela.

Figura 11 — Rosca BSPP

TAPERED MALE
INTO
PARALLEL FEMALE

Seal is accompanied Seal is accompanied
via use of O-ring, viametal-to-metal
seal or bonded washer wedging

= ENGINEEREXCEL

Fonte: https://engineerexcel.com/bsp-thread/

o« BSPT (Tapered - R): A rosca é cOnica, garantindo a vedacgao pelo aperto da
rosca macho na fémea, dispensando o uso de anéis de vedacido na maioria
dos casos.

Figura 12 — Rosca BSPT



14

TAPERED

Seal is accompanied via
metal-to-metal wedging

= ENGINEEREXCEL

Fonte: https://engineerexcel.com/bsp-thread/

Esse padréo é comum na Europa, Asia e em alguns paises da América Latina,
ambos sao reconhecidos pelas normas ISO 7/1, NBR ISO 7.1, EN 10226, BS 21, BS
EN 10226 e JIS B 0203.

Padrao NPT (National Pipe Thread)

O NPT é o padrao norte-americano utilizado principalmente nos Estados Unidos.
Diferente do BSP, ele possui roscas sempre conicas (tanto macho quanto fémea), o
que permite que a vedacao ocorra por interferéncia mecanica entre as roscas. Além
disso, € comum o uso de selantes como fita veda-rosca ou pasta de vedacao para

evitar vazamentos.

E reconhecida pelas normas ANSI B1.20.1 e NBR 12912

Figura 13 — Rosca NPT

NPT THREAD
2 i
%

FEMALE THREAD MALE THREAD
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Fonte: https://inpart24.com/en/resources/article/29/npt-thread-chart-dimensions-how-to-measure

Principais Diferengas

1. Formato da rosca: BSP pode ser paralelo ou cénico, enquanto o NPT é

sempre conico.
2. Angulo do filete: O BSP usa um angulo de 55°, enquanto o NPT usa 60°.
3. Intercambiabilidade: As roscas BSP e NPT ndo s&o compativeis entre si
devido as diferengas de angulo e formato da rosca.

Figura 14 — Diferenca entre roscas NPT e BSP

Rounded Edge Flat Edge
4 /
b S L
s 60°

BSP NPT

Fonte: https://www.themetalcompany.co.nz/technical-tuesday-bsp-vs-npt-threaded-fittings/

Figura 15 — Caldeira completa

Fonte: o autor

Figura 16 — Caldeira em corte
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L b
[ ——————

Fonte: o autor

Exemplo da caldeira em corte vertical expondo seu interior e os acessorios, parte da
serpentina e tubo para aquecimento da agua

Figura 17 — Caldeira sem o corpo

L ¢

=

Fonte: o autor
Exemplo da caldeira sem o corpo de modo a mostrar somente os acessorios e 0s
pés

Figura 18 — Caldeira em corte com demonstragao da serpentina



Fonte: o autor

Caldeira em corte horizontal expondo a serpentina por onde circulara agua para
aquecimento e uso externo

Figura 19 — Caldeira em corte com demonstragao dos acessorios

Fonte: o autor

A caldeira em corte vertical mais aproximado de modo a mostrar mais
detalhadamente os acessoérios e serpentina

Todos os medidores, acessorios e itens utilizados para montar os mesmos
consistem em:

Figura 20 — Dados do termémetro que serd utilizado

17



18

245CM
18C 22,8CM
[
0.9
cM
— 20 CM
|
8 N
c™M
SEXTAVADA
ROSCA /2" BSP
-

Fonte: https://www.mercadolivre.com.br/termmetro-0350c-haste-20cm-rosca-12-visor-8cm-agetherm-
cor-cinza/p/MLB29393874?searchVariation=MLB29393874#polycard_client=search-
nordic&searchVariation=MLB293938748&wid=MLB4430986480&position=8&search_layout=stack&typ
e=product&tracking_id=46563f7d-9ae5-46f6-a4de-582d00e44f5c&sid=search

Para medi¢ao da temperatura, teremos o termémetro, que sera instalado na
horizontal lateralmente, dispde de poco blindado para maior resisténcia,
principalmente a presséao, suporte até 250°C e tem rosca BSP de 7%’

Figura 21 — Manémetro

Fonte: https://www.mercadolivre.com.br/manmetro-glicerinado-vertical-63mm-14-npt-0-25-
bar/p/MLB31046688#polycard_client=search-
nordic&searchVariation=MLB31046688&wid=MLB4510227200&position=1&search_layout=grid&type=
product&tracking_id=5ealefe1-468e-4ef7-a435-488ac5885987 &sid=search



19

Para medicdo da presséo, utilizaremos um manémetro glicerinado com rosca %4’
NPT com escala de medi¢cdo em BAR e PSI, medindo até, respectivamente 25 e 350

Figura 22— Valvula de alivio em latéo

Fonte: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-3091733473-valvula-de-seguranca-compressor-de-
ar-14-argola-135-psi-_JM#polycard_client=search-
nordic&position=24&search_layout=stack&type=item&tracking_id=8bd196e1-bf7e-48ff-9529-
¢1566a53710a&wid=MLB3091733473&sid=search

Para alivio automatico da pressao gerada na caldeira, serdo utilizadas duas valvulas
de alivio de 135 PSI cada, ambas com rosca 742” BSP feitas em latdo com molas em
aco inox, sendo resistente a corrosdo gerada pela humidade, pressao e temperatura
do sistema

Figura 23 — Registro monobloco

Fonte: https://www.mercadolivre.com.br/valvula-esfera-12-pol-bsp-aco-inox-304-com-vedaco-
ptfe/p/MLB44186300#polycard_client=search-
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nordic&searchVariation=MLB44186300&wid=MLB5200755200&position=15&search_layout=grid&type
=product&tracking_id=44d91be1-eea8-49ac-baf3-e343234af992&sid=search

Para saida e entrada da agua e vapor na caldeira, ser&o utilizados registros em latdo
niquelado de %2” em padrao BSP e vedacao em PTFE

Figura 24 — Cotovelo 90°

Fonte: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-4223599896-cotovelo-90-inox-304-150-bsp-14-
_JM#polycard_client=search-
nordic&position=3&search_layout=stack&type=item&tracking_id=529ad568-0e98-44ad-b016-
66ba51c27694&wid=MLB4223599896&sid=search

Um dos componentes utilizados para montar o registro para extragéo da agua que
sera instalado na parte inferior da caldeira sera o joelho. Tem roscas 72" BSP e 90°
de inclinagao

Figura 25 — Luva lisa

Fonte: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-3519749075-luva-lisa-inox-304-150-bsp-14-
_JM#polycard_client=search-
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nordic&position=6&search_layout=stack&type=item&tracking_id=17253d36-c84e-4ac8-a728-
5dd5550f9f3e&wid=MLB3519749075&sid=search

Outro componente que sera utilizado para montar os medidores sera a luva lisa, que
sera soldada no corpo da caldeira e apds isso, serao rosqueados os medidores em
si, tem corpo cilindrico liso, feita em aco inox 304 e tem rosca ¥4a” BSP, para
montagem especifica do manémetro, por se tratar de rosca NPT a luva foi feita sob
medida, ja que foi possivel obter de modo gratuito

Figura 26 — Niple com rosca dupla
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Fonte: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-3519806607-niple-inox-304-150-bsp-14-
_JM#polycard_client=search-
nordic&position=3&search_layout=stack&type=item&tracking_id=876e9c02-487d-4428-8696-
438da64eeb35&wid=MLB3519806607 &sid=search

O terceiro componente utilizado na montagem dos componentes sera o niple de
rosca dupla, feito em aco inox 304, com rosca %" BSP, sera utilizado na montagem
do registro inferior, que ficara virado horizontalmente e ndo verticalmente

Os itens utilizados na montagem e medidores, foram escolhidos com base na
disponibilidade do momento, todos seguindo os calculos e aspectos fornecidos pelos
vendedores, obedecem ao ambiente da caldeira, todos eles sdo feitos em material
satisfatorio ao projeto, aléem de n&o necessitarem adaptacgdes, garantindo melhor
ambiente ao montar, com maior seguranca e vedacéao e terem prego acessivel

Soldagem

A caldeira e componentes como flanges serdo montados se utilizando de solda TIG,
para isso serdo necessarios alguns equipamentos como:

Fonte de energia TIG (maquina de solda):



Uma fonte de energia ajustavel, capaz de fornecer corrente continua ou alternada,
dependendo do tipo de aco inox. Utilizaremos a maquina soft TIG 200

Figura 27 — Maquina de solda

Fonte: o autor

Tocha TIG:

A tocha é onde o eletrodo de tungsténio e o gas de protec&o sao inseridos,
permitindo o controle do arco elétrico.

Eletrodo de tungsténio:

O eletrodo de tungsténio, ndo consumivel, gera o arco elétrico. Existem diferentes
tipos de eletrodos de tungsténio, com diferentes composigdes, que devem ser
selecionados de acordo com o material e espessura a ser soldado.

Gas de protecao:

Um gas inerte, como o argdnio, é utilizado para proteger a poga de fusdo e o
eletrodo do contato com o ar, evitando a contaminagao e oxidando a solda.

Vareta de adi¢ao:

E utilizada para preencher a junta e adicionar material de solda, sendo
recomendavel utilizar uma vareta do mesmo material do inox a ser soldado.
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No nosso caso, foram utilizadas consumiveis classificadas como ER308L, conforme
a norma AWS/ASME SFA 5.9, o que indica um arame de solda destinado a unido de
acos inoxidaveis do tipo 304/304L. Ja a norma EN ISO 14343, com a designagdo W

19 9 L, representa a mesma liga sob a padronizagéo europeia, especificando um
arame com aproximadamente 19% de cromo e 9% de niquel e baixo teor de
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carbono. Essas classificagdes asseguram que o consumivel possui as
caracteristicas ideais para garantir resisténcia a corroséo e boa soldabilidade do
material.

Além das classificagdes normativas, os consumiveis de soldagem também precisam
apresentar aprovagdes de entidades nacionais e internacionais para garantir sua
confiabilidade em aplicag¢des criticas. O consumivel ER308L conta com
homologacdes da FBTS (Fundagao Brasileira de Tecnologia da Soldagem), que
atesta sua conformidade no Brasil, da VdTUV (Alemanha), com registro n°® 4269, da
CWB (Canada), e da DNV (Det Norske Veritas), que certifica seu uso seguro em
ambientes severos, incluindo temperaturas de até -60 °C. Essas aprovagdes sao
fundamentais para validar a qualidade, seguranca e desempenho do consumivel em
projetos industriais exigentes, como tubula¢cdes submetidas a variagdes térmicas e
ambientes corrosivos.

O consumivel escolhido € amplamente utilizado na soldagem de agos inoxidaveis da
série 300, como o AlSI 304, devido a sua boa resisténcia a corrosédo geral e
intergranular. Seu baixo teor de carbono evita a formacgao de carbonetos de cromo,
aumentando a durabilidade das juntas soldadas, mesmo apds exposi¢ao a altas
temperaturas. Por isso, € indicada para aplicagdes industriais que exigem alta
confiabilidade e resisténcia quimica.

Polimento

Ap0s a finalizagdo da montagem a peca sera polida se utilizando de alguns materiais
como:

Figura 28 — Massas de polir

Fonte: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-2641646444-kit-19-massas-230gr-marrom-branca-
azul-polir-e-brilhar-cm-_JM#origin%3Dshare%26sid%3Dshare
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Utilizaremos massas de polir de diferentes cores e tipos juntamente com o disco de
transisal para melhor acabamento:

Figura 29 — Disco de transisal
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Fonte: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1017457045-roda-transisal-algodo-200mm-
polimento-abrasivo-cm-_JM#origin%3Dshare%26sid%3Dshare

Para lixamento serao utilizadas rodas de lixa em diferentes gréaos, 80,150,240 e 320:

Figura 30 — Roda de lixa
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Fonte: https://www.abrasivosberwanger.com.br/_produtos/roda-de-lixa-mista-com-rosca-m14/
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Para a produgao de fato do projeto foram adquiridos os seguintes materiais

Figura 31 — materiais brutos
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Fonte: o autor

Os materiais estao nas seguintes medidas:
Disco 275mm x Smm

Disco 190mm x 5mm
Disco 150mm x 5mm

Chapa 1100mm 200 x 4mm

Além da serpentina que sera utilizada para trocar calor com o interior do vaso e
gerar a agua quente

Todos os itens sdo em ago inox 304, o material determinado para ser utilizado no
trabalho inicialmente
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Para montagem da serpentina na chapa lateral sera utilizado uma conex&o do tipo
reta ¥4” para tubing:

Figura 32 — Conector Reto 1/4 usado em Tubing de inox

Fonte: https://www.conexopecas.com.br/produtos/ver/291/conector-reto-tubo-8-x-rosca-macho-1-4-
bsp-pc08g02-conexao-pneumatica-instantanea?srsltid=AfmBOoro5U7SFQh-
ydGQmMYPhG9wNcbB_loapnBdy-y-ZIY00vJ5bSsvs

Fabricacao
A fabricagao foi iniciada pela usinagem das pegas para posterior soldagem:

Figura 33 — Furagéo da flange

Fonte: o Autor
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A flange foi furada em furadeira depois limpada no torno devido quebra de pastilhas
utilizada no torneamento da peca

Figura 34 — Torneamento da peca furada

Fonte: o Autor

Figura 35 — Pecga apds torneamento

Fonte: o Autor



28

O torno utilizado se trata de um C62508B:

Figura 36 — Torno

Fonte: https://pt.made-in-china.com/co_kaida-machine/product_Mini-High-Precision-Milling-Machine-
Manual-Lathe-
Machine_yseoihnosg.html?pv_id=1j7dfrrf253&faw_id=1j7dfrt5a56c&bv_id=1j7dfsel57ca&pbv_id=1j7df
ss0cb90p

Os parametros de usinagem configurados na maquina sao os seguintes:

Figura 37 — parametros de usinagem 1

Fonte: o Autor



Figura 38 — parametros de usinagem 2

Fonte: o Autor

Figura 39 — parametros de usinagem 3

Fonte: o Autor
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Figura 40 — parametros de usinagem 4

Fonte: o Autor

Com os seguintes parametros configurados na maquina utilizada foi possivel usinar
os flanges e os tubos

Figura 41 — Usinagem do Tubo

Fonte: o Autor
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Figura 42 — usinagem da tampa

Fonte: o Autor

Para essa usinagem a pega foi colocada na placa do torno de modo que o centro a
usinar ficasse deslocado

Nesse ponto da fabricagao algumas pecas ja puderam ser montadas, porém, com
solda simples, que posteriormente sera recoberta com uma solda mais fina em
qualidade e acabamento

Figura 43 — pegas montadas 1
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Fonte: o Autor

Figura 44 — pegas montadas 2

Fonte: o Autor

O projeto no geral ao ser montado pdde ficar do seguinte modo:

Figura 45 — projeto parcialmente montado 1

Fonte: o Autor



Figura 46 — projeto parcialmente montado 2

Fonte: o Autor

Seguindo a usinagem, foram torneados as tampas e o proprio tubo:

Figura 47 —Fixac&o da tampa no torno

Fonte: O Autor
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Para fixar a tampa no torno, foi soldado um disco de ago na parte traseira e fixado
por ele no torno, de modo que todo o disco da tampa ficasse acessivel pela
ferramenta de usinagem

Figura 48 —Torneamento da Tampa

Fonte: O Autor

Figura 49 —Parametros do Torno
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Fonte: O Autor
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Ap0s isso foi executado a furagao do tubo principal para os acessorios

Figura 50 —Furadeira

Fonte: O Autor

Figura 51 —Furagéo do Tubo

Fonte: O Autor
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ApOs essa etapa, foram feitos aos pés da caldeira, foram cortados com
esmerilhadeira de modo que ficassem uma pecga Unica, € ndo uma montagem

Figura 52 —Corte dos Pés

Fonte: O Autor

Figura 53 —Pés Prontos

Fonte: O Autor
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Foram feitos também as furagbes do flange:

Figura 54 —Furagéo do flange

Fonte: O Autor
Com o polimento tendo sido executado, as pecas estavam realmente prontas:

Figura 55 —Tampas Finalizadas

Fonte: O Autor



Figura 56 —Pés finalizados

Fonte: O Autor

Figura 57 —Tubo do Queimador Finalizado

Fonte: O Autor
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Figura 58 —Corpo Pronto e Pés

Fonte: O Autor

Para montagem das pegas foram utilizados parafusos maquina nas medidas de 5/16
x 35mm e 3/8 x 40mm

Figura 59 — Parafuso maquina

Fonte: O Autor
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Montagem

Para iniciar a montagem, foram feitas as soldagens de fato das pecas e luvas para
conex&o dos instrumentos:

Figura 60 — Soldagem dos componentes

Fonte: O Autor

Ap0Os a soldagem das pecas, foram montados os demais componentes, para as
tampas, foram utilizadas juntas de papel e para os instrumentos, fita veda rosca:

Figura 61 — poco de aquecimento



Fonte: O Autor

Figura 62 — Termémetro montado

Fonte: O Autor
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Figura 63 — Serpentina

Fonte: O Autor

Figura 64 — Caldeira Pronta

Fonte: O Autor



Orcamento e Memorial de Calculo
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Quantidade ltem / Descricao Valor / Forma de aquisicao

1 Tubo em aco inox para o corpo da caldeira R$ 200,00

3 Registros em aco inox R$ 85,50

1 Cotovelo em aco inox R$ 14 67

6 Luvas em aco inox R$ 94 14

4 Niples em aco inox R$ 59,68

1 Termometro haste longa R$ 103,10

1 Manometro glicerinado R$ 86,90

1 Luva com rosca NPT Fabricado sob_ me_dida por

conveniencia
2 Valvula de alivio de pressao 135 Libras R$ 47,76
1 Disco flap Conseguido em seu
trabalho pelo Lucas

1 Disco de transisal R$ 53,20

4 Massas de Polir R$ 107,80

4 Rodas de lixa R$ 200,00
Chapas e serpentina de Aco Inox R$ 491,00

8 Porca Sextava 5/16 R$ 3,78

8 Parafuso 5/16 R$ 16,78

5 Porca Sextava 3/8 R$ 3,67

5 Parafuso 3/8 R$ 16,84

Pressao

Para o correto dimensionamento da caldeira, a principio foram consideradas
valvulas de alivio de 135 libras, de modo a respeitar o limite de pressao das
conexdes que suportam, de 150 a 250 libras com base no tipo (BSP ou NPT), desse
modo e tendo em vista o limite de escoamento do material selecionado, o ago inox
304, como sendo cerca de 215Mpa (mega pascal) e aplicando um fator de
segurancga de 4, como especificado na norma ASME seg¢éo 1, que regulamenta os

projetos relacionados a vasos de pressao industriais, temos:

_ 215 Mpa (limite de escoamento)

4 (fator de seguranga)

= 53,75 Mpa (pressdo admissivel)

53,75Mpa x 145,04 = 7795,78 PSI = 7795,78 Libras

(Pressao admissivel (em Mpa) é igual a pressédo de escoamento (em Mpa), dividida
pelo fator de seguranca)
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7795,78 (pressao admissivel calculada)
135 (Pressdao maxima da caldeira)

= 57,75

Temos entdo a pressdo admissivel, mesmo com um grande fator de seguranga
sendo 57,75 vezes maior que a pressdo maxima para a qual a caldeira esta sendo
projetada, de modo a suprir com folga os esforgos gerados durante a operagéo do
projeto

Temperatura

O aco inox 304, material escolhido para compor o projeto, tem uma temperatura de
operagao continua recomendada de no maximo 425°C, que ndo sera atingida pois o
elemento que sera aquecido na caldeira, a agua, tem seu ponto de fuséo por volta
de 100°C (a depender da pressao atmosférica) de modo que o material suprira esse
ponto com folga, e todos os medidores e acessorios foram devidamente informados
pelos fornecedores que aguentam tal temperatura de trabalho
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Monitoramento ou Avaliagao

Durante a execugao do projeto, o acompanhamento foi realizado por meio da
verificagdo continua das etapas previstas no cronograma proposto, assegurando
que cada fase fosse concluida dentro dos prazos definidos. Como instrumentos de
avaliacao, foram utilizados os diarios de bordo, além da conferéncia de documentos
técnicos e normativos relacionados ao projeto. Esses mecanismos permitiram
identificar eventuais atrasos, propor ajustes necessarios, garantir a aderéncia do
desenvolvimento do trabalho aos objetivos definidos e assegurar que o projeto
mantivesse coeréncia técnica, metodoldgica e normativa ao longo de sua
elaboracao.
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Guia de Utilizacao

1. Introducgao

Este equipamento foi desenvolvido para aquecer agua e gerar vapor, se tratando de
uma miniatura de caldeiras maiores utilizadas para aplicagdes industriais. Deve ser

operado com cautela, respeitando os limites de presséo e temperatura especificados
nos mandmetros e valvulas de seguranca.

2. Componentes Principais e Fungdes

. Corpo da Caldeira (Reservatério): Recipiente cilindrico pressurizado onde
ocorre o aquecimento da agua.

. Valvulas de Entrada/Saida: Controlam a entrada de agua e a saida do vapor
ou agua aquecida.

. Resisténcia/Trocador de Calor: Elemento interno responsavel por transferir
calor a agua.

. Mandmetro: Indica a pressao interna da caldeira.

. Valvula de Seguranca: Libera pressdo automaticamente quando esta
ultrapassa o limite seguro.

. Respiro/Valvula de Alivio: Permite escape de vapor ou ar, evitando sobre
pressao.

. Base de Apoio: Sustenta o equipamento com seguranga no chao.

3. Procedimento de Operacgao
Antes de ligar:
1.Verifique se o nivel de agua esta dentro do limite adequado.

2.Confirme se todas as valvulas estdo na posi¢ao correta (entrada fechada, alivio
aberta, etc.).

3.Verifique se nao ha obstrugcdes nos bocais e conexdes.

Durante a Operacao:

1.Abra a valvula de entrada de agua até o nivel adequado.

2.Acione o sistema de aquecimento.

3.Acompanhe o aumento gradual da temperatura e da pressao pelo manémetro.

4.Feche o respiro quando o vapor comegar a escapar com forca.



5.Direcione o vapor ou agua quente por meio das valvulas de saida conforme
necessidade.

Apods o Uso:
1.Desligue a fonte de calor.

2.Abra a valvula de alivio e aguarde a despressurizagao.

Figura 65 — Registro de Saida do Vapor

Fonte: O Autor

3.Drene o restante da agua pela valvula de drenagem inferior.

Figura 66 — Registro Inferior

Fonte: O Autor
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4.Deixe o equipamento esfriar completamente antes de qualquer manuseio.
5. Cuidados e Avisos Importantes:

* Nunca opere a caldeira sem agua.

* Nunca obstrua a valvula de seguranca.

* Nao ultrapasse o limite de pressao indicado.

* Nunca abra a tampa ou faga manuteng¢des com a caldeira quente ou pressurizada.

Guia de Manutencgao
1. Manutencéo Diaria (Pré-Operacéao)

Verificar o nivel de agua.
Verificar possiveis vazamentos nas conexoes.

Conferir o funcionamento dos manémetros.

Figura 67 — Manémetro

Testar a valvula de alivio puxando o pino manualmente.

2. Manutencado Semanal

Esvaziar completamente a caldeira e limpar internamente com agua.

Verificar presenga de incrustagdes (residuos sélidos) no fundo do reservatério.
Testar novamente valvulas de seguranga e respiro.

Inspecionar o estado das juntas, vedagdes e conexdes rosqueadas.

3. Manutencao Mensal
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Realizar inspecao interna completa (Através do flange no corpo da caldeira).

Figura 68 — Flange Lateral Esquerda

Fonte: O Autor

Verificar integridade estrutural do corpo do vaso (trincas, deformagdes)

Realizar reaperto de todas as conexdes e suportes.

4. Manutencao Semestral ou Anual

Realizar ensaio de pressao (hidrostatico) para garantir a resisténcia da caldeira.
Substituir valvulas que apresentem folgas, falhas ou oxidagéo.

Revisar o sistema elétrico (se houver resisténcia interna).

Aplicar tratamento anticorrosivo.

Atualizar o relatério de manutencgao preventiva com as datas e procedimentos
realizados.

5. Requisitos de Seguranga para Manutengao

Caldeira deve estar completamente fria € sem pressao.

Utilizar EPIs adequados: luvas, 6culos de protecao e avental.
Bloquear qualquer fonte de alimentagao elétrica ou de combustivel.

Trabalhar em ambiente ventilado e com extintor de incéndio por perto.



Consideragoes Finais

O projeto de baseia na geragédo de uma versatil e importante ferramenta presente
em diversos setores da industria com alto nivel de relevancia e praticidade, se
utilizando de uma ferramenta ajustavel a qualquer ambiente que é a caldeira que
pode ser dimensionada para qualquer operagao e utilizando diversos meios de ser
construida e mantida em funcionamento
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Item | Qty Part Number Material
113 1 1 |VASO Stainless
- CALDEIRA:510mm | Steel AlSI
91, X 275mm x 4.0mm | 304
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ltem | Qty Part Number Material

2 1 |BASE 02-265mm | Stainless
X 95mm X 4.0mm |Steel AISI
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| Parts List
I Item | Qty Part Number Material
26 1 1 |FLANGE Stainless
SEGO:227mm x Steel AlSI
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/ e} \o )
o \, (':I
o) TS
© o
N o ° | I A |
.~
o 1%, X
53.3 8
[ -
116
_ 1287 _ —
_ 182
Dept. Technical reference Created by Approved by
ETEC NR-13 ADILSON RODRIGUES 16/11/2025|EQUIPE TCC
ETE C Document type i Document status
e <4 DESENHO TECNICO APROVADO
Title DWG No.
MONTAGEH CALDEIRA TCC TECNICO OE NECANIGA 212 AR-01
FLANGE SEGO Rev. Date of issue Sheet
- 01 |16/11/2025 4/16




128.7

53.31

Parts List

ltem | Qty

Part Number Material

1 1 |FLANGE TAMPA |Stainless
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Item | Qty Part Number Material
1 1 |FLANGE TAMPA |Stainless
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Part Number

Material

1 1 | TUBO FLANGE
DIANTEIRA:167m |Steel AlSI

Stainless

I m X 60mm x 304
3.0mm
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1 1 |TAMPA Stainless
DIANTEIRA:275m |Steel AISI
m X 167mm X 304
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1 1 | TAMPA
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Item | Qty Part Number Material
1 1 | TUBO FLANGE Stainless
TRASEIRA:90mm |Steel AlSI
X 30mm x Smm 304
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1 1 |FLANGE Stainless
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ltem | Qty Part Number Material
1 1 |Component1 Stainless
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ltem | Qty Part Number Material
1 1 |TAMPA TUBO Stainless
QUEIMADOR Steel AlSI
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Parts List

Item | Qty Part Number Material
1 1 |TUBO Stainless
QUEIMADOR Steel AlSI
TRASEIRO:300m |304
m x 50.80mm x
2.0mm
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Parts List

ltem | Qty Part Number Material
1 1 |SERPENTINA Stainless
INOX 143MM x Steel AlSI
140mm x 6mm 304
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Parts List | Parts List Parts List
ltem | Qty Part Number Material Item | Qty Part Number Material Item | Qty Part Number Material
1 1 |VASO Stainless 11 1 |TUBO FLANGE Stainless 21 1 |LUVA AR1-23mm |Stainless
CALDEIRA:510mm | Steel AlSI DIANTEIRA:167m | Steel AlSI x 1/4 Steel AlSI
X 275mm x 4.0mm |304 m X 60mm X 304 304
2 1 |BASE 02-265mm |Stainless 3.0mm 22 2 |VALVULA Stainless
X 95mm X 4.0mm |Steel AlSI 12 1 |FLANGE TAMPA [Stainless ESFERA 1/4 Steel AlSI
304 DIANTEIRA:227m |Steel AlSI 304
3 1 |BASE 01-265mm |Stainless m x 167mm x 304 23 1 | VALVULA DE Stainless
X95mm X 4.0mm |Steel AlSI 4.0mm SEGURANCA Steel AlSI
304 13 1 |JUNTA PAPELAO |Steel 135PSI-1/4 304
4 1 |TAMPA Stainless HIDRAULICO NA ARGOLA
TRASEIRA:275mm | Steel AlSI 1020-BV 24 1 |VALVULA DE Steel
89mm x 8.0mm 304 DIANTEIRA SEGURANCA
5 1 |TUBO FLANGE Stainless 14 1 |FLANGE Stainless 135PSI-1/4
TRASEIRO:89mm |Steel AlISI SEGO:227mm x Steel AlISI ARGOLA
X 30mm x Smm 304 8.0mm 304 25 1 IMANOMETERO Stainless
6 1 |TUBO Stainless 15 1 |SERPENTINA Stainless VERTICAL 63mm |Steel AlSI
QUEIMADOR Steel AlSI INOX 143mm x Steel AlSI 1/4 Npt 304
m x 50.80mm x 16 1 | JUNTA PAPELAO |Steel CONECTOR Steel AlSI
2.0mm HIDRAULICO NA RETO 1/4-01 Copy |304
7 1 |TAMPA TUBO Stainless 1020 TRASEIRA 57 4 |PORCA Stainloss
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TRASEIRO:50.80 |304 1/4mm Steel AlSI RETO 1/4 304
mm X 4.0mm 304
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QUEIMADOR Steel AlISI Steel AISI 29 16 PARAFUSO INOX |Stainless
TRASEIRO:140m |304 304 1/4 Steel AlSI
m x 89mm x 19 | 1 |COTOVELO Stainless 304
6.35mm 90-INOX 1/4 Steel AISI 30 16 PORCA INOX Stainless
FLANGE Stainless 304 1/4-AR Steel AISI
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Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 11/02 — 18/02 - semana 1

- Atividades Previstas para o Periodo:

Planejamento e criagdo das propostas para apresentacao e decisao

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: projeto em CAD da caldeira

Albano Vicente Silva Araujo: pesquisa dos temas para ciéncia

Ana Paula Teodozio De Oliveira: criagdo do grupo e organizagao das informagdes,

auxilio as informagdes para preenchimento das fichas semanal e principal do TCC

Hugo Macedo de Queiroz: projeto da caldeira e gerador de gas HHO e criagcédo das
fichas semanal e principal do TCC

Lucas Daniel Pereira Aragao: criagao do projeto do forno de fundigao



Rafael Nunes Alexandre: pesquisa dos temas para ciéncia

Valdevino de jesus da Anunciagao:
- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Principalmente organizacional com problemas devido a escassez de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Nos organizamos para estudo aos finais de semana e planejamento das propostas no

decorrer da semana nos intervalos das aulas

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Utilizagao de novos programas para criagéo dos projetos e conhecimento em novas
tecnologias como a eletrolise da agua e conceitos de quimica para a criagao do
gerador de gas HHO, assim como a parte tecnoldégica no uso de IA para pesquisa,

organizacgao das informagdes e corregao de textos

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:
Correcgéao e ajustes das propostas com base nas corre¢des do professor orientador



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:

Periodo: 18/02/2025 — 25/02/2025 - semana 2

- Atividades Previstas para o Periodo:

Preenchimento do diario de bordo da respectiva semana e alteragdo do projeto da

caldeira

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: alteragao do projeto da caldeira

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo da semana respectiva

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Ainda principalmente organizacional com problemas devido a escassez de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Conversamos nos intervalos das aulas e através do grupo no WhatsApp para

alinharmos as questdes

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Principalmente com utilizacdo de novas ferramentas, por exemplo, fusion 360 e

inventor

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Apos a escolha do projeto, a cotagao e escolha dos materiais



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:

- Periodo: 25/02 — 04/03 - semana 3

- Atividades Previstas para o Periodo:

Escolha do projeto e organizagao para listagem dos materiais e itens necessarios

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: escolha do local para aquisicdo dos materiais e demais itens

necessarios, mandmetro, termémetros, etc

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: alimentagdo da ficha principal do TCC com as fotos do

projeto e criagédo do diario de bordo do devido periodo



Lucas Daniel Pereira Aragao: visita ao local de aquisicdo dos materiais para
checarmos a possibilidade de comprar nesse local

Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Ainda alguma escassez de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Nos organizamos para principalmente visitar o local de aquisicdo dos materiais

durante o dia e solicitamos que o Lucas fizesse por ter um pouco mais de tempo

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Escolha dos itens respeitando os aspectos de trabalho da caldeira, temperatura,
pressao, etc

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

Criacao da lista dos materiais para posterior aquisi¢cao



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 04/03 — 11/03 - Semana 4

- Atividades Previstas para o Periodo:

Organizacgéao para fazer uma lista dos materiais e organizarmos as quantidades

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: lista dos materiais, manémetros, luvas, termémetros, etc
Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: alimentagao da ficha principal do TCC com as fotos do

projeto e criagdo do diario de bordo do devido periodo

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Devido aulas remotas n&o conversamos mais profundamente sobre o projeto

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Mas estivemos em contato via WhatsApp

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Escolha ideal e correta dos objetos nas devidas medidas, quantidade de pressao e

temperatura suportada para compatibilidade com o projeto

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Tlrar duvidas com o professor



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:

- Periodo: 11/03 — 18/03 - Semana 5

- Atividades Previstas para o Periodo:

Alinhamento com professor para correto preenchimento do diario de bordo e ficha

principal do TCC

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo da respectiva semana e

corregcao com o professor de formatagao dos documentos

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por Whatsapp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Uso das ferramentas disponiveis para devido preenchimento da documentacéao

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préoximo periodo:

Planejamento para cotagéo dos valores dos medidores



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 18/03 — 25/03 - Semana 6

- Atividades Previstas para o Periodo:

Cotacéao de valores dos medidores para aquisigao

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo e ficha principal do TCC,

cotacdo dos valores em lojas dos acessorios e medidores

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por whatsapp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Escolha dos materiais e medidas adequadas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Cotacao dos materiais faltantes



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 25/03 — 01/04 - Semana 7

- Atividades Previstas para o Periodo:

Cotacao dos acessorios, manémetros, conexoes, etc

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo e ficha principal do TCC,

cotacdo dos valores em lojas dos acessorios e medidores

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Escolha dos materiais e medidas adequadas

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Arrecadacao dos valores para aquisicado dos medidores



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 01/04 — 08/04 - Semana 8

- Atividades Previstas para o Periodo:

Arrecadacao dos valores para aquisigao dos acessorios

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: Visita ao fornecedor de materiais para consultar a disponibilidade
de tubos e chapas para o corpo da caldeira

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo e ficha principal do TCC,

arrecadacdo dos valores com cada um dos outros membros para compra dos

acessorios



Lucas Daniel Pereira Aragao:

Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Escolha dos materiais e medidas adequadas

- Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

Aquisicédo do disco flap e corregbes no TCC



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 08/04 — 15/04 - Semana 9

- Atividades Previstas para o Periodo:

Aquisicdo de mais materiais e corre¢do do TCC

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:
Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo e ficha principal do TCC

Lucas Daniel Pereira Aragéo: aquisigao do disco flap para acabamento superficial no

corpo da caldeira



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Escolha dos materiais

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Cotacéao do tubo para o corpo do projeto



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 15/04 — 22/04 - Semana 10

- Atividades Previstas para o Periodo:

Cotacgao com fornecedor para aquisi¢ao do tubo para o corpo do projeto

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: Contato com o fornecedor para aquisicéo do tubo para o corpo da
caldeira

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo e ficha principal do TCC

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Escolha dos materiais

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Aquisicdo das conexdes e acessorios



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 22/04 — 29/04 - Semana 11

- Atividades Previstas para o Periodo:

Aquisicao das conexdes e acessorios

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo e ficha principal do TCC,
compra de todos os acessorios e conexdes para os mesmos, mandmetro, valvulas de

alivio, termdmetro e conexoes

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Compra dos materiais nos devidos padrdes para garantir compatibilidade, como no
caso das roscas que precisam ser em padrdao BSP ou NPT

- Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:
Correcéo do TCC



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 29/04 — 06/05 - Semana 12

- Atividades Previstas para o Periodo:

Correcgao e preenchimento do TCC

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do diario de bordo e ficha principal do TCC,

preenchimento das metodologias e métodos e cronograma

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Compra dos materiais nos devidos padrdes para garantir compatibilidade, como no

caso das roscas que precisam ser em padrdao BSP ou NPT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préoximo periodo:

Aquisigcédo do tubo para o corpo da caldeira



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo
Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre
Titulo do TCC:

- Periodo: 06/05 — 13/05 - Semana 13

- Atividades Previstas para o Periodo:

Aquisicao do corpo da caldeira

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: retirada do tubo com o fornecedor

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento do TCC e diario de bordo
Lucas Daniel Pereira Aragao:

Rafael Nunes Alexandre:



Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Compra dos materiais nos devidos padrdes

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:
Preenchimento e corre¢do do TCC



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 13/05 — 20/05 - Semana 14

- Atividades Previstas para o Periodo:

Preenchimento e correcdao do TCC

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: preenchimento e corregdo do TCC, com correcdo dos

pontos mencionados pelos professor e diario de bordo

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Preenchimento e correcao do TCC



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 20/05 — 27/05 - Semana 15

- Atividades Previstas para o Periodo:

Preenchimento e correcdao do TCC

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira: produgao dos slides

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagao do diario de bordo e produgao dos

slides

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregao do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Preenchimento e correcao do TCC



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo
Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre
Titulo do TCC:

- Periodo: 27/05 — 03/06 - Semana 16

- Atividades Previstas para o Periodo:

Preenchimento e correcdao do TCC

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagao do diario de bordo
Lucas Daniel Pereira Aragao:

Rafael Nunes Alexandre:



Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Formas de formatacao e correcdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:
Continuidade a correcao e preenchimento do TCC



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo
Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre
Titulo do TCC:

- Periodo: 03/06 — 10/06 - Semana 17

- Atividades Previstas para o Periodo:

Preenchimento e correcdao do TCC

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagao do diario de bordo
Lucas Daniel Pereira Aragao:

Rafael Nunes Alexandre:



Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Formas de formatacao e correcdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:
Continuidade a corregéo e preenchimento do TCC para iminente entrega



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo
Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre
Titulo do TCC:

- Periodo: 10/06 — 17/06 - Semana 18

- Atividades Previstas para o Periodo:

Preenchimento e correcdao do TCC

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagao do diario de bordo
Lucas Daniel Pereira Aragao:

Rafael Nunes Alexandre:



Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Formas de formatacao e correcdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:
Continuidade a corregéo e preenchimento do TCC para entrega agendada



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 17/06 — 24/06 - Semana 19

- Atividades Previstas para o Periodo:

Preenchimento e corregdo do TCC, ajustes finais para envio com 0s anexos

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente e tratativa dos arquivos para envio com anexos nos devidos formatos

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Compra das chapas para usinagem dos flanges



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 24/06 — 01/07 - Semana 20

- Atividades Previstas para o Periodo:

Compra das chapas

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: comprou presencialmente junto ao Albano e Lucas as chapas no
fornecedor

Albano Vicente Silva Araujo: compra das chapas junto ao Adilson

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagdo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragéo: compra das chapas junto ao Adilson



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Compra das chapas para usinagem dos flanges



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 28/07 — 04/08 - Semana 21

- Atividades Previstas para o Periodo:

Correcgao e preenchimento do TCC, planejamento para compra das chapas

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: separou os certificados e normas referentes a parte de solda para
anexacgao ao trabalho, desenho técnico e planejamento para adquirir as chapas
Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagdo do diario de bordo da semana

vigente, anexac&o dos certificados

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatacao e correcdo do TCC para adequacao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Continuidade ao preenchimento do trabalho



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:

- Periodo: 04/08 — 11/08 - Semana 22

- Atividades Previstas para o Periodo:

Correcgao e preenchimento do TCC, planejamento para compra das chapas,
arrecadacéao dos valores para aquisicado dos materiais de polimento

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: definicdo dos materiais necessarios para fazer o polimento da
caldeira

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagdo do diario de bordo da semana

vigente, arrecadacdo dos valores para aquisigdo dos materiais com os demais

integrantes do grupo



Lucas Daniel Pereira Aragao:

Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatacgao e correcdo do TCC para adequacao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

Compra das chapas e materiais de polimento



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:

- Periodo: 11/08 — 18/08 - Semana 23

- Atividades Previstas para o Periodo:

Compra das chapas, produg¢ao dos desenhos técnicos e compra dos materiais de

polimento

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: compra das chapas, produgao dos desenhos técnicos e compra

de parte dos materiais de polimento

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagdo do diario de bordo da semana

vigente, compra de outra parte dos materiais de polimento, montagem do TCC de

acordo com o proposto pelo professor para entrega



Lucas Daniel Pereira Aragao:

Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatacgao e correcdo do TCC para adequacao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:

Compra das chapas



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:

- Periodo: 18/08 — 25/08 - Semana 24

- Atividades Previstas para o Periodo:

Organizacao quanto a distribuicdo de custos das chapas e obtencéo do certificado

do argbnio

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: obtencdo do certificado do argbnio e notas da obtencdo das

chapas de aco inox

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagdo do diario de bordo da semana

vigente, distribuicdo dos custos para o resto do grupo



Lucas Daniel Pereira Aragao:

Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:
Formas de formatacao e correcdo do TCC para adequacéo as normas ABNT

- Sugestoes da prépria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do proximo periodo:
Inicio da usinagem das chapas e tubo para montagem do projeto



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 25/08 — 01/09 - Semana 25

- Atividades Previstas para o Periodo:

Organizacgao quanto a distribuicdo de custos das chapas

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues:

Albano Vicente Silva Arauijo:

Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana
vigente, distribuicdo dos custos para o resto do grupo, alinhamento dos gastos com

Albano e Adilson

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatacao e correcdo do TCC para adequacao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Inicio da usinagem das chapas e tubo para montagem do projeto



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 01/09 — 08/09 - Semana 26

- Atividades Previstas para o Periodo:

Reunir os equipamentos e materiais para dar inicio a usinagem

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: reuniu os equipamentos junto ao Albano

Albano Vicente Silva Araujo: auxiliou o Adilson a reunir os equipamentos e materiais

para dar inicio a usinagem
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagdo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragéao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatacao e correcdo do TCC para adequacao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Usinagem dos materiais



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::nt: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 08/09 — 15/09 - Semana 27

- Atividades Previstas para o Periodo:

Reunir os equipamentos e materiais para dar inicio a usinagem

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: reuniu os equipamentos junto ao Albano

Albano Vicente Silva Araujo: auxiliou o Adilson a reunir os equipamentos e materiais

para dar inicio a usinagem
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagdo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragéao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:

Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:
Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatacao e correcdo do TCC para adequacao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Criagao da apresentagao



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 15/09 — 22/09 - Semana 28

- Atividades Previstas para o Periodo:

Criacao da apresentagdo em PowerPoint

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues:
Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira: criagao dos slides quanto ao andamento do projeto

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Deixar os materiais na oficina



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 22/09 — 29/09 - Semana 29

- Atividades Previstas para o Periodo:

Deixar as pecgas na oficina para usinagem

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: deixou os materiais na oficina para posterior inicio das usinagens

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Usinagem dos materiais



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 29/09 — 06/10 - Semana 30

- Atividades Previstas para o Periodo:

Inicio da usinagem

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: inicio da usinagem das pecas
Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequacao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Continuidade na usinagem das pecgas



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 06/10 — 13/10 - Semana 31

- Atividades Previstas para o Periodo:

Continuidade na usinagem das pecgas

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: continuou a usinagem das pegas
Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatacao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Continuidade na usinagem das pecgas



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 13/10 — 20/10 - Semana 32

- Atividades Previstas para o Periodo:

Continuidade na usinagem das pecgas

- Atividades Realizadas por integrante:

Adilson Rodrigues: continuou a usinagem das pegas
Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao:

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatacao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Montagem e polimento da caldeira



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 20/10 — 27/10 - Semana 33

- Atividades Previstas para o Periodo:

Polimento e montagem das pecas

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: Executou o polimento e a montagem das pecas

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao: Compra dos parafusos

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Entrega da documentagao



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 27/10 — 03/11 - Semana 34

- Atividades Previstas para o Periodo:

Polimento e montagem

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: deu continuidade no polimento e montagem

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao: Compra dos parafusos

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Continuidade no polimento e montagem



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 03/11 — 10/11 - Semana 35

- Atividades Previstas para o Periodo:

Polimento e montagem

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: deu continuidade no polimento e montagem

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao: Compra dos parafusos

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:

Continuidade no polimento e montagem



Etec Qg P9 SAO PAULO
Meus::.nit: Centro GOVERNO DO ESTADO

Santo André

Diario de Bordo

Técnico em Mecanica Turma: 2°R
Nome completo dos Integrantes:
Adilson Rodrigues
Albano Vicente Silva Araujo
Ana Paula Teodozio De Oliveira
Hugo Macedo de Queiroz
Lucas Daniel Pereira Aragao
Rafael Nunes Alexandre

Titulo do TCC:
- Periodo: 10/11 - 17/11 - Semana 36

- Atividades Previstas para o Periodo:

Polimento e montagem

- Atividades Realizadas por integrante:
Adilson Rodrigues: finalizou o polimento e montagem

Albano Vicente Silva Arauijo:
Ana Paula Teodozio De Oliveira:

Hugo Macedo de Queiroz: ajustes no TCC, criagédo do diario de bordo da semana

vigente, gravacao do video de funcionamento

Lucas Daniel Pereira Aragao:



Rafael Nunes Alexandre:

Valdevino de jesus da Anunciagao: Compra dos parafusos

- Dificuldades encontradas no decorrer no periodo:
Alinhamento geral das questdes por falta de tempo

- Solugdes encontradas e/ou sugestoes para trabalhar as dificuldades:

Conversamos por WhatsApp e fizemos os devidos ajustes durante finais de semana

- Descobertas/Novas Indagagoes:

Formas de formatagao e corregdo do TCC para adequagao as normas ABNT

- Sugestoes da propria equipe para as proximas etapas/ organizagcao para o
desenvolvimento das atividades do préximo periodo:
Entrega do TCC



@ aAirLiquide

creative oxygen

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

Propbuto: Argonio Solda

ESPECIFICACAO:
Tipo de cilindro: B-05 ,B- 10, B- 15, B- 20, B- 30, B- 40, B- 50
Presséo maxima: 200 Kgf/ecm2, a 21°C

Volume:1,0;2,0;3,0;4,0;6,0;7,0;8,0;10m3

Componente:
Argénio (>99,98% )
Contaminantes:

H,0 <40 ppm
0, <40ppm
N, <20ppm

VALIDADE As caracteristicas deste produto ndo se alteram em fungdo do tempo.
CARACTERISTICAS :

Incolor, inodoro, insipido, ndo inflamavel, ndo téxico, asfixiante, inerte ndo corrosivo, gas
comprimido.

ATENGAO: Feche a vélvula do cilindro quando a pressdo atingir 2 Kgf/cm?2.
RECOMENDAQéES DE SEGURANCA E MANUSEIO:

- Cilindros devem ser estocados longe de risco de fogo , em érea ventilada.

- O gas pode ser asfixiante porque desloca o O2 do recinto causando a redugéo da
concentracdo de O2.

- A temperatura do cilindro nunca deve exceder 45 °C. Ndo use chama ou calor para elevar a
pressdo do cilindro

- O cilindro ndo deve ser submetido a impactos violentos.

-. Use apenas conectores apropriados

- Use luvas de seguranga para manusear o cilindro

- Remova o lacre do cilindro apenas quando for usé-lo.

-. O Produto néo deve ser inalado, sob risco de asfixia.

-. O produto ndo deve ser utilizado como agente extintor de incéndio.

GARANTIA: Nbs asseguramos que nosso produto esté de acordo com as informagées técnicas acima.



INSTRUGAO DE EXECUGAO E INSPECAO DE SOLDAGEM

NUMERO:

Etec - . ; ) . IEIS Q3 Pn®1xPn°1 TP TE IIl
St JEP® SAO PAULO (Instruction of Execution and Inspection of Welding) REViSAO 5
Mesquits GOVERNO DO ESTADO
Santo André
Soldagem de Tubulagio e Componentes DATA: (NOTA 8) Fo;:':; 5
N°R.QP.S. N°E.P.S. Norma Referéncia Classe Pressao: Spec.: |Produto: Temperatura {°C)
Etec Julio de Mesquita Conf. H-102 P/ EP- Conf. H-102 P / EP-
ETECO14/EPS/TE-001 ETECO14/EPS/TE-001 ASME B31.3:2022 / ASME IX S00# Ver Nota(03) 2.001.008-4 2.001.008-4
) Espessura (mm):
Processo de Soldagem Equipamento: Caldeira (Ago Inox 304) P-NUMBER &
1 ASTM A312;A358,A778 GROUP NUMBER P1Gr 15-19
RAIZ Desenho Referéncia:  |cuasse - MATERIAL
GTAW CLASSE INSPECAO P-N° 1 BASE it Diametro Externo (mm)
[PNE-20-00034]: CIRCUNFE . i
ENCH./ACAB. Desenho conforme anexo RENGIAL 2 ASTM A312;A358,A778 GROUP NUMBER P1Gn Todos
GTAW
VARIAVEIS DE SOLDAGEM: CROQUI
w 4 - w = s w .
u 3 29 <2 g 8 = 2z P
8 S g £S g5 BE it gz & g s
< = o W £= ZE g < { 2 8 E
2 & g« =3 3 ] £ 5 gl
o £y 5] o5 = 2 >
RAIZ GTAW SFA5.18 - ER308L NOTA 02 2.4;32 DC- 85- 140 12-16 -
¥
i
ENCHIMENTO 2 GTAW SFA 5.18 - ER308L NOTA 02 24,32 DC+ 80 - 110 23-25 - o5ie
ACABAMENTO DEMAIS GTAW SFA5.18 - ER308L NOTA 02 24,32 DC+ 100- 110 23-25 -
P i VAZAO PRE- | \rempasses|,  POS PROTECGAO POSIGOES DE | NARIZDO | ABERTURA | PROGRESSAO
PROTECCAO TIPO % MARCA COMERCIAL (Umin) AQUE;::A;IENTO s AEIUE[E:;\:ENTD GOIVAGEM ey TIPO DE JUNTA SOLDAGEM BISEL: DE RAlz: | DE SOLDAGEM
GTAW Gas - SG-A - SFA 5.32 99,95 NOTA 02 10-16
SMAW 2 i . @ ?(CJ;?? 250 . - Junta de Topo Todas 15-2 4-5 | Ascendente
SMAW - " -
TRATAMENTO TERMICO TIPO INSPEGAO TIPO % TIPO % TIPO % | TIPO % NOTAS:
TAXA DE AQUECIMENTO max [°C/h] - CHANFRO VA 100 DIM 100 - - - - 01 - Norma: ASME B31. 3:2022
TAXA DE RESFRIAMENTO max [°C/h] PASSE DE RAIZ " - " - - “ - - 02- Consumivel Homologado pela FBTS.
METODO DE TRATAMENTO TERMICO ENCHIMENTO . 5 . . . . - E 03 - Lista de especificagdes(SPEC): E2A / EC50
TH 04 - As condicbes para realizacéo do teste hidrostatico serdo definidas
TEMPERATURA DE PATAMAR [°C]; . [if e e _ 501 DN LI L REils | 90 B g & o5A
APOS TTAT . . . E . . pelo PH. -
N B N N N N a N R néo execucao do Teste Hidrostatico implica em considerar classe de
) inspecéo TIPO V conforme PNE 20.00034 rev.7
TEMPO DE PATAMAR [h]: = . & = = = a - 5
[k 06- Ou ASTM A 234 Gr. WPB / ASTM A 216 Gr. WCB | ASTM A 105
= - = - = - = = - - 07- IEIS valida até o término do contrato vigente. (N” 460027293)
VS - VISUAL DE SOLDA LP - Lia PENETRANTE US - ULTRA-SOM DIM - DIMENSIONAL TP - TESTE PNEUMATICO :g:}ﬁ;fu"d ED - ENSAIO DE DUREZA
VA - VISUAL DE AJUSTE PM - PARTICULA MAGNETICA |RX - GAMAGRAFIA TH - TESTE HIDROSTATICO TE - TESTE ESTANQUEIDADE TV-TESTE VACUD  [MT -MEDIGAO DE TEMPERATUH
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= & = NUMERO:
~ INSTRUGCAO DE EXECUCAO E INSPECAO DE SOLDAGEM
ec . = - 5 IEIS Q3 Pn°1xPn®1 ANG I
(Instruction of Execution and Insnection of Weldina) TehS 3
Julio de
Nt GOVERNO DO ESTADO
Santo André Soldagem de Vaso Caldeira DATA: (NOTA 7) |FOLHA:
01 de 01
Et J , | d M t N°R.Q.P.S. N°E.P.S. Norma Referéncia Flasse Pressaol  gpec.:  [Produto: Temperatura (°C)
eC U IO e eS U| a 3 Conf. H-102 P / EP- Conf. H-102 P / EP-
ME B31.3:2022 / A
q ETEC014/EPS/TE-001 ETEC014/EPS/TE-001 s e Geral Ver Nota(03) 2.001.008-4 2.001.008-4
] Espessura (mm):
Processo de Soldagem Equipamento: - P-NUMBER &
g Caldeira (Ago Inox 304) 1 ASTM A312;A358,A778 GROUP P1 Gr2
NUMBER Todas
JRAIZ Desenho Referéncia: MATERIAL
= CLASSE Il -
GTAW Desenho conforme anexo CLASSE INSPECfO P-N© 1 BASE P-NUMBER & Diametro Externo (mm)
JENCH./ACAB. IEEE0-00034H ANGULO 2 ASTM A312;A358,A778 GROUP P1Gr1
NUMBER Todas
GTAW+
VARIAVEIS DE SOLDAGEM: CROQUI
w
g a2 2 g o8 & z B JEE -

g i 28 g8 Eg | B2 | 2. 5 | 3% : N B
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RAiZ GTAW SFA5.18 - ERS08L NOTA 02 2.4:32 - | e5-135 | 12-18 ; ’g ‘ T menorespessure ‘ h
1

ENCHIMENTO 2 GTAW SFA .18 - ER308L NOTA 02 24:32 De- 85-135 | 12-16 -

ACABAMENTO DEMAIS - = = s # s = < S FRSTRN H

= - 0s -
R . VAZAO PRE-  |\rereassesy| P PROTECCAD POSIGOES DE | NARZDO | ABERTURA | procRressio
PROTECCAO TIPO %o MARCA COMERCIAL (Iimin) ADUEIEI,::ENTG o AQUEC;I::;EN‘I’O[ GOIVAGEM AR TIPO DE JUNTA SOLDAGEM BISEL: BERAL: | DESOLOAGEN
GTAW Gas - SG-A - SFA 5.32 99,99 NOTA 02 10-16
50°C para } Todas Ascendente
GTAW Gas - SG-A - SFA 5.32 99,99 NOTA 02 10- 16 T< 15°C 250 - NA Junta de Angulo - -
TRATAMENTO TERMICO TIPO INSPEGCAO TIPO % TIPO % TIPO % | TIPO| % | NOTAS:
[TAXA DE AQUECIMENTO max [*C/h] = CHANFRO VA 100 DIM 100 - 5 - - 101 - Norma: ASME B31. 3:2022
[TAXA DE RESFRIAMENTO max [°C/h] s PASSE DE RAIZ " - . . & - - - |02- Consumivel Homologado Pela FBTS.
IMETODO DE TRATAMENTO TERMICO " ENCHIMENTO A E . - . 5 - - |03 - Lista de especificacoes(SPEC): A2A / A3A/ AdA ATA/B2A /
e ACABAMENTO Vs 100 DIM 100 TH 100 - - |B3A/B4A/D2A/CL2/CL4/CL5/CL11/CL11A/CL12/CL34/
TEMPERATURA DE PATAMAR [°C]: - 1 R - = = - - : - |CL39/CL40/CL198 / CL250/ CL271.
" i N N " - — |04 - As condicdes para realizagdo do teste hidrostatico serdo definidas|
TEMPO DE PATAMAR [h]: P N - = - - - - T pelo PH. S . 05-A ndo
= : execugdo do Teste Hidrostatico implica em considerar classe de
- - a - - ~Jinspegdo TIPO V conforme PNE 20.00034 rev.7
VS - VISUAL DE SOLDA LP - LiQ PENETRANTE US - ULTRA-SOM DIM - DIMENSIONAL TP - TESTE PNEUMATICO Gty B0 PISMODE 106- Ou ASTM A 234 Gr. WPB / ASTM A 216 Gr. WCB / ASTM A 53
Gr.B
VA - VISUAL DE AJUSTE PM-PARTICULA MAGNETICA RX - GAMAGRAFIA TH- TESTE MIDROSTATICO | TE - TESTE ESTANQUEIDADE | Tv- TESTE vAcuo | MT-MEDIGRODE o) o0 46 o término do contrato vigente. (N° 460027293)
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