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EVOLUCAO DA CALDEIRA NO SECULO XVIi
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1. OBJETIVO GERAL

Desenvolver, projetar e construir uma caldeira didatica de pequeno porte
destinada a geracao de vapor e agua quente, com aplicagcao em
ambientes de ensino técnico e demonstracao de principios
termodinamicos. O projeto visa integrar conhecimentos tedricos e praticos
das areas de desenho técnico, usinagem, montagem e analise de
sistemas térmicos, culminando na produ¢éo de um equipamento funcional
e seguro, dentro dos parametros de dimensionamento e funcionamento
propostos.




1l. DIAGRAMA DE GANTT

TCC - CALDEIRA DE VAPOR

Cronograma de Atividades

Semanas Semanas Semanas
Tarefas Semanas
1-10 11-20 21-30 31- 36
A - ldeias para apresentacao e decisao I

B - Producao dos desenhos e documentos
explicativos de cada projeto
C - Produgao dos desenhos total e em pegas da
caldeira
D - Escolha da caldeira e decisao dos
fornecedores para aquisicao dos materiais
E - Listagem dos materiais e quantidades com
medidas de cada um para posterior aquisicao

F - Aquisicao e cotacao dos materiais e acessorios IIIII IIIIIIIIII IIIIIIIIII II




TCC - CALDEIRA DE VAPOR

Cronograma de Atividades

Semanas Semanas Semanas Semanas
1-10 11-20 21-30 31-33

G - Usinagem dos materiais II II

H- Montagem e polimento da Caldeira

Tarefas

I - Preenchimento do TCC em partes e criagao
dos diarios de bordo



V. MATERIAIS




INSTRUMENTOS DE MEDICAO E
CONTROLE
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PADROES DE
ROSCA
UTILIZADOS




V. DESENHOS TECNICOS

Parts List

Parts List

Part Number

Part Number

BASE 01-250mm x
150mm x 4.0mm

BASE 02-250mm x
150mm x 4.0mm

TAMPA,
DIANTEIRA:275m
m x 4.0mm

BASE 03-250mm x
100mm x 4.0mm

BASE 04-250mm x
100mm x 4.0mm

FLANGE TAMPA
DIANTEIRA:200m
m % 150mm x
4.0mm

JUNTA DE
PAPELAO
HIDRAULICO
NA1002-QUEIMAD
OR TRASEIRO

JUNTA PAPELAO
HIDRAULICO NA
1020-BV
DIANTEIRA

TUBOD
QUEIMADOR
TRASEIRO:300m
m x 50.80mm x
2.0mm

SERPENTINA
INOX 143mm x
140mm x 6rmm

TAMPA
TRASEIRA:Z75mm
x 4.0mm

VASO
CALDEIRA:510mm
% 275mm x 4.0mm

Parts List | Parts List
Part Number Material ltem | Qty Part Number Material
MANOMETERO Steel 13 6 |LUVA01-23mmx |Steel
VERTICAL 63mm 1/4mm
1/4 Npt 14 1 |TERMOMETRO 01 |Steel
PARAFUSO Steal 15 1 |COTOVELO Steel
SEXTAVADO 90-INOX 1/4
ROSCA INTEIRA 16 1 |NIPLE INOX = 1/4 |Steel
MG X 1AM X 15 17 | 3 |VALVULA Steel
MM DIM 933 INOX REGISTRO
o ESFERA
NIPLE INOX x 1/4 |Steel MONOBLOCO
LUVA AR1-23mm |Steel 1/4-Bsp Pn25

x1/4 18 | 2 |VALVULADE Steel

VASO Steel SEGURANCA

CALDEIRA:510mm 135PSI-1/4 =
X 275mm x 4.0mm ARGOLA
NIPLE INOX x 1/4 |Steel
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Parts List 1 Pars List Parts List
Pant Numbsar Material | Item | Oty | Pant Number Material | item | iy |  Parl Number Matenal
VASO Stainless 1 TUBD FLANGE | Stamiess 1 | 1 |LUVA AR1-Z3mm |Stamiess
CALDEIRAS 1 0mm | Steel AIS1 DHANTEIRA1G?m |Stesl AISI x 1 Stesd AISI
% 275mm % 4.0mm | 304 m % B0mm x 304 ab4
BASE 02-2B8mm | St=inless 3 0 72 | 2 |VALVULA Stainiass
X 95mm X 4.0mm |SteslAlSE | 12 FLANGE TAMPA |Stainless |ESFERA 114 Stesd AISI
a04d MHANTEIRAZ2Tm |Steal AISI 304
BASE 01-265mm | Stainless m X 167mm x 304 23 1 |WVALVULA DE Staindess
X 85mm X 4.0mm |Seeal AISE 4.0mm SEGURANGA Steal AISH
A04 13 JUNTA PAPELED |Steel 135PS - 1id 304
TAMPA Stainiess HIDRALULICO NA ARGOLA
TRASEIRAZ75mm | Steal AlSI 1020-BY 20 | 1 |VALVULADE Steel
8%mmx B.0mm  |304 DIANTEIRA SEGURANCA
TUBD FLANGE | Stainiess 14 FLANGE Stanless 135PSI-1/4
TRASEIRO:#8mm |Steel AlSE SEGO227Tmmx  |Stesl AISI ARGOLA
» 30mm x Smm 04 8.0mm 304 25 1 |MANOMETERO  |Staindess
TUBD Stainless 15 SERPENTINA Stainless VERTICAL 83mm | Stesl AISI
QUEIMADOR Stesl AlS0 IMOX 143mm x| Stesl AISI 144 Npe 304
TRASEIRO:300m  |304 140mm x Bmm 304 36 | 4 |MIPLE Stmriess
m x 50.80mm x 16 JUNTA PAPELAD [Stesl CONECTOR Steal AIS1
2 Ormam HIDRAULICO NA RETO 1/6-01 Copy |304
TAMPA TUBOD Stainless 1020 TRASEIRA -
QUEMADOR |SwslaiSi [777 LUvA ot 2smmx [Smniess | = | ¢ [Poneton loaaee
TRASEIRO:50.80 |304 1/4mm Stea| AIS| RETO 174 304
mam % 4 .Omm o 304 78 3 |TEF-'IMG 2V
FLANGE Stainless 18 NIPLE INCIX x 1/4 | Stamiess o e
QUEIMADOR | Steel AISI Swelais) | 29 | 16 [PARAFUSOINOX [Stanless
TRASEIRC: 140m | 304 304 1 Steal AlSI
m x B9mm x 15 COTOVELD Stamless 304
FLANGE Stainless 304 114-AR Stesd AIS1
QUEIMADOR Steel AlSI ["3g VALVULA rrrE— 304
TRASEIRD:140m  [304 REGISTRO Stesl AISI 31 | 2 |TUBING 100mm X |Steel
™ & S0.80mm x ESEERA 304 B.Omim
6.35mm MONOBLOGCO
TAMPA, Stainless 1/4-Bap Pn2s
DIANTEIRA2TSm |Steal AISI e —
m x 16Fmm x ETEC  |MR-13 ACHL 50N RODRIGUES 1601172025 |EQUIPE TG
ETEL [T
%EEENI-H’.‘: TECHICO
(e o i i o he
VISTA EXPLODIDA










VI. METODOS

USINAGEM




Torneamento das pecas






Usinagem do flange apos furos para retirada mais facil de material



MONTAGEM DAS PECAS ATRAVES DE SOLDAGEM







POLIMENTO DAS PECAS




Vaso posterior ao processo de polimento




MONTAGEM DOS COMPONENTES




Caldeira Pronta



Montagem da caldeira em video




VIl. CALDEIRA EM FUNCIONAMENTO




Quantidade

N

on o1 00 0

Item / Descricao
Tubo em ago inox para o corpo da caldeira
Registros em ago inox
Cotovelo em ago inox
Luvas em ago inox
Niples em ago inox
Termometro haste longa

Manometro glicerinado

Luva com rosca NPT

Valvula de alivio de pressao 135 Libras

Disco flap

Disco de transisal
Massas de Polir
Rodas de lixa
Chapas e serpentina de Ago Inox
Porca Sextava 5/16
Parafuso 5/16
Porca Sextava 3/8

Parafuso 3/8

Valor / Forma de aquisigao
R$ 200,00
R$ 85,50
R$ 14,67
R$ 94,14
R$ 59,68
R$ 103,10
R$ 86,90

Fabricado sob medida por conveniéncia

R$ 47,76

Conseguido em seu trabalho pelo Lucas
R$ 53,20
R$ 107,80
R$ 200,00
R$ 491,00
R$ 3,78
R$ 16,78
R$ 3,67
R$ 16,84



IX. CALCULOS
APLICAVEIS

215 Mpa (limite de escoamento)
N 4 (fator de seguranca)

= 53,75 Mpa (pressdo admissivel)

53,75Mpa x 145,04 = 7795,78 PSI = 7795,78 Libras

7795,78 (pressido admissivel calculada)

= 57,75
135 (Pressdo maxima da caldeira)



X. MANUAL DE OPERACAO

tro do

rreta




X. MANUAL DE MANUTENCAO

ente com agua.

cas, deformacdes)




XI. CONSIDERACOES FINAIS

As caldeiras a vapor sao equipamentos fundamentais na industria,
e seu funcionamento seguro e eficiente depende de operacao
correta, manutencao preventiva e cumprimento rigoroso das
normas, especialmente a NR-13. Este trabalho permitiu
compreender seus principais componentes, principios de
operacgao e a importancia do controle adequado para evitar falhas
e otimizar o desempenho. Conclui-se que o conhecimento técnico
e as boas praticas sdo essenciais para garantir seguranca,
confiabilidade e eficiéncia no uso das caldeiras.
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