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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo analisar os impactos da pandemia de COVID-19 no transporte publico
da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba, com énfase na diminuicdo do numero de passageiros.
Utilizando dados fornecidos pela EMTU, a pesquisa empregou analise de correlacdo linear por meio da
linguagem de programacéo Python para investigar as relacdes entre os dados disponiveis e as variaveis:
COVID-19, desemprego (PNAD), vendas de veiculos (ANFAVEA) e taxa de ocupacdo. Os resultados
indicam de forma clara o impacto negativo da pandemia no transporte coletivo, evidenciado pela queda no
numero de usuérios. Além disso, a analise revelou uma correlacdo positiva moderada entre o aumento da
taxa de ocupagao e o nimero de passageiros. As conclusdes ressaltam a importancia de decisdes estratégicas
nas redes de transporte publico, especialmente em situacdes criticas, permitindo concluir que a pandemia
trouxe prejuizos significativos para o setor.

PALAVRAS-CHAVE: Correlacgao Linear. Transporte Publico. COVID-19.

ABSTRACT

The paper aims to analyze the impacts of the COVID-19 pandemic on public transportation in the
Metropolitan Region of Vale do Paraiba, emphasizing the decrease in passenger numbers. Utilizing data
provided by EMTU, the research employed linear correlation analysis using the Python programming
language to investigate the relationships between the available data and the variables: COVID-19,
unemployment (PNAD), vehicle sales (ANFAVEA), and occupancy rate. The results clearly indicate the
negative impact of the pandemic on public transportation, as evidenced by the decline in the number of
users. Additionally, the analysis revealed a moderate positive correlation between the increase in
occupancy rate and the number of passengers. The conclusions highlight the importance of strategic
decision-making in public transportation networks, particularly in critical situations, allowing us to
conclude that the pandemic caused significant losses for the sector.

Keywords: Linear Correlation. Public transport. COVID-19.
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1. INTRODUCAO

Segundo Junior (2023), o transporte publico desempenha um papel fundamental na mobilidade
urbana das grandes cidades e regifes metropolitanas ao redor do mundo. Além de ser um meio
eficiente de transporte em massa, ele contribui significativamente para a preservacdo ambiental e o
bem-estar da populacdo, atendendo, em especial, as camadas de menor renda da populacéo.

Em 2020 a pandemia de COVID-19, causada pelo coronavirus (SARS-CoV-2), se apresentou
como um dos maiores desafios sanitarios globais deste século (WERNECK et al., 2020). Até os dias
atuais, mais de 776 milhGes de casos foram registrados no mundo. No Brasil, com a implementagéo
do distanciamento social, seja voluntario ou obrigat6rio, atividades ndo essenciais foram
temporariamente suspensas, e o trabalho remoto passou a ser incentivado sempre que possivel. Como
consequéncia, houve uma reducgé@o na demanda por servigos de transporte (OLIVEIRA et al., 2022).

Especificamente na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba (RMVALE), ndo foram
encontrados estudos que mencionem o impacto da pandemia no transporte publico, correlacionando
essa variavel com outros fatores econdémicos e a queda no nimero de passageiros transportados na
regido.

Nesse contexto, o presente estudo utiliza de dados fornecidos pela EMTU (Empresa
Metropolitana de Transportes Urbanos) sobre o total de passageiros transportados, més a més, de
2019 até agosto de 2024 e realiza uma analise de correlacdo entre as variaveis, buscando entender o
comportamento da evolugéo de casos de COVID-19 e o total de passageiros movimentados nas linhas
da empresa da RMVALE. O artigo ainda apresenta dados da PNAD voltadas para a Taxa de
Populacdo Ocupada e Taxa de Desemprego, alem de dados da ANFAVEA sobre venda de veiculos.

Para o desenvolvimento, o trabalho esta dividido em:

- Introducéo e contextualizacao do tema

- Pesquisa bibliografica sobre os temas: mobilidade urbana e transporte publico

- Resultados e discussoes

- Consideragdes finais

2. EMBASAMENTO TEORICO

O presente capitulo apresenta a pesquisa bibliografica realizada em artigos técnico-cientificos,
livros e outras publicacdes relevantes para o entendimento dos principios tedricos discutidos no
artigo. O capitulo esta subdividido em dois itens, a saber: Mobilidade Urbana e Transporte Publico.

2.1 MOBILIDADE URBANA

A mobilidade urbana é fundamental para o funcionamento das cidades, cotidiano e a qualidade
de vida dos cidaddos e busca atender e suprir suas necessidades de deslocamento para a realizacao
das atividades do dia a dia como: trabalho, educacdo, saude, lazer, cultura, atendendo de forma
eficiente, acessivel e sustentavel (VACCARI et al., 2016).

E fundamental sua exata compreens&o devida ao seu grande impacto no ir e vir da populacio
de pequenas e grandes cidades, contribuindo com a fluidez das vias. Uma mobilidade eficiente
promove a sustentabilidade e a incluséo social, sendo crucial para o desenvolvimento de pequenas e
grandes cidades.

Esse novo paradigma reconhece que os desafios da mobilidade vao além do simples acesso
aos transportes, abrangendo também aspectos ambientais, econdmicos, sociais e comportamentais
complexos, além de questBes ligadas ao planejamento fisico das cidades e a gestdo e financiamento
da mobilidade. Dessa forma, o foco do novo paradigma é melhorar as condi¢des de mobilidade e
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acessibilidade da populagdo, visando, em Gltima instancia, a elevacdo da qualidade de vida e ao
estabelecimento de uma mobilidade urbana verdadeiramente sustentavel (COSTA et al., 2008).

No Brasil, o conceito de mobilidade urbana sustentavel tem sido difundido principalmente por
meio de estudos académicos e de politicas e a¢cbes implementadas em nivel federal, sob a coordenacéao
do Ministério das Cidades, criado em 2003. Ainda que estruturados por diretrizes e eixos amplamente
difundidos, os conceitos de sustentabilidade urbana e de mobilidade urbana sustentvel permanecem
complexos e, muitas vezes, subjetivos, com variacdes conforme o enfoque de analise, localizacdo
geografica e contexto econdmico e social.

Apesar de ja haver esforcos significativos em busca da mobilidade sustentavel no pais,
observa-se que, nos municipios brasileiros, ainda ha desconhecimento em relagdo aos pilares que
estruturam esse conceito, bem como uma caréncia de ferramentas eficazes para monitorar os aspectos
de mobilidade urbana.

A mobilidade urbana vai além do deslocamento de veiculos ou de
intervencdes para esse tipo de deslocamento e/ou do tratamento de
questBes relativas ao transito e ao transporte. Pensar a mobilidade
urbana significa entender e incorporar fatores econémicos como a renda
do individuo; sociais como a idade e o sexo; intelectual como a
capacidade para compreender e codificar mensagens e até de limitacdo
fisica (temporaria ou permanente) para utilizar veiculos e equipamentos
do transporte (VACCARI et al., 2016).

2.2 TRANSPORTE PUBLICO

O transporte publico pode ser definido como um servico de transporte de passageiros que toda
populacdo pode acessar e € disponibilizado pelo poder publico, sendo fundamental para a
produtividade do trabalho e desenvolvimento estrutural das cidades de maneira mais justa,
principalmente no que diz respeito a acessibilidade das pessoas de baixa renda (SILVEIRA et al.,
2010), além disso, é responsavel por proporcionar o continuo desenvolvimento profissional, lazer e
acesso a saude e cultura (SILVEIRA et al., 2013).

Na atualidade, essa opcéo de locomogédo vem sendo cada vez menos utilizada, e perdeu entre
2013 e 2023 19,1 milhdes de pessoas, que correspondem a uma queda de 44,1%, nos Gltimos quatro
anos (2019 — 2024) ela foi intensificada pela pandemia e adesdo do home office, em propor¢des
menores 0 aquecimento do comércio eletrénico e a maior adocdo de veiculos particulares também
contribuiram com a queda (UOL, 2024).

O impacto do aumento do transporte individual no transporte publico pode ser significativo.
De acordo com o estudo do IPEA, a predominancia do uso de carros particulares, incentivada por
politicas publicas como investimentos em infraestrutura rodoviaria, reduz a eficiéncia e a demanda
pelo transporte coletivo. 1sso gera um ciclo de declinio, onde a diminuicdo de usuarios no transporte
publico resulta em menor receita, menor frequéncia de servigos e aumento do custo por passageiro.
Esse processo contribui para a exclusdo de pessoas de baixa renda e para a intensificacdo dos
problemas urbanos, como congestionamentos e poluicdo (PEREIRA et al., 2024).

O transporte publico dentro de um municipio, é crucial para a mobilidade urbana, facilitando
0 acesso a empregos, educacdo e servicos basicos. Esse sistema influencia o desenvolvimento
econdmico e social da cidade, diminuindo congestionamentos e melhorando a qualidade de vida
(SILVA et al.,2015).
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J& o transporte intermunicipal conecta diferentes localidades, promovendo a integragdo
regional e desenvolvimento econdmico. A eficiéncia e a qualidade desses sistemas sdo essenciais para
0 crescimento equilibrado e para atender a demanda de deslocamento da populacdo, vale destacar que
a andlise foi executada no setor intermunicipal (FREITAS et al.,2012).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O coronavirus (CoV), uma familia viral responsavel por varias doencas respiratorias, causou
grandes impactos globais com o surgimento da COVID-19. Este novo coronavirus, identificado em
dezembro de 2019 na China, se espalhou rapidamente, elevando-se de um surto regional para uma
pandemia global, com transmissdo sustentada entre continentes (OPAS, 2024). A disseminacéo foi
um marco na saude mundial, e o Brasil, entre outros paises, foi seriamente afetado pela pandemia,
que evidenciou fragilidades em infraestrutura hospitalar e desafios econémicos.

A analise dos dados populacionais no Brasil, tradicionalmente realizada pela PNAD e,
posteriormente, pela PNAD Continua, tornou-se vital para compreender os efeitos socioecondmicos
da pandemia. Esta pesquisa oferece dados trimestrais sobre trabalho, educacéo e renda, ajudando a
mapear o impacto da pandemia no emprego e nas condicGes de vida dos brasileiros. A PNAD, desde
sua criacdo em 1967, vem acompanhando as transformacdes sociais no pais e hoje se adapta a novos
desafios, integrando-se a estudos mais amplos e relevantes (PNAD IBGE, 2024).

O setor de transportes, especialmente o aéreo, também foi atingido, com drastica reducao de
passageiros, conhecidos como “PAX” na terminologia da aviagdo. A paralisacdo das atividades de
setores industriais, incluindo a fabricacdo de veiculos, representada pela ANFAVEA, destaca o
impacto econdmico da crise sanitaria, evidenciando uma queda nas producfes e a necessidade de
resiliéncia e recuperacdo no setor automotivo (BUSER 2024; ANFAVEA, 2024).

Este periodo de desafios sanitarios, econdmicos e sociais evidencia a importancia de dados
precisos para a formulagéo de politicas publicas e a recuperacdo das atividades no Brasil. A pandemia
reforca a necessidade de adaptacdo em metodologias de pesquisa e atuacdo colaborativa entre setores
para mitigar os efeitos de crises futuras.

Frente a Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de Sao Paulo (EMTU/SP) esta uma
estatal subordinada a Secretaria de Estado dos Transportes Metropolitanos (STM), responsavel por
regulamentar e fiscalizar o transporte publico de baixa e média capacidade nas cinco Regibes
Metropolitanas do Estado de Sdo Paulo: Séo Paulo, Campinas, Sorocaba, Baixada Santista e Vale do
Paraiba e Litoral Norte. Ao todo, essas regides abrangem 134 municipios, cujas redes de transporte
intermunicipal sdo gerenciadas integralmente pela EMTU/SP.

Diante da relevancia da empresa no contexto de mobilidade, situacdes vivenciadas como a
pandemia de Covid-19 sdo potenciais ameacas ao seu desenvolvimento. Em contato com a equipe de
Gestdo da EMTU, foi possivel obter uma série historica de movimentacdo de passageiros na
RMVALE agregados de forma mensal. Os dados obtidos compreendem o periodo de 2019 a 2023.
Além dos dados cedidos pela EMTU, o trabalho integra um conjunto de bases de dados
disponibilizados no IPEA DATA que compreendem as pesquisas PNAD sobre Taxa de Ocupagao
(populagdo ativa no mercado de trabalho) e Taxa de Desemprego, aléem da base de dados da
ANFAVEA sobre venda de veiculos no Brasil.
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Também foi criada uma variavel que representa a presenga de COVID. Essa variavel foi criada
como sendo 0 no periodo da base sem a pandemia e 1 no periodo em que a pandemia existe. Foi
considerado o periodo pandémico de abril de 2020 até julho de 2021. Esse foi um periodo
significativo de restricbes no movimento de pessoas.

A Figura 1, a seguir, apresenta a base de dados estruturada:

Figura 1 — Base de dados elaborada

Mes-Ano PAX COvID PNAD-Ocupaca PNAD-Desempr ANFAVEA-VendaVeiculos
Jan-19 1702854 0 56 122 175856
fev-19 1654235 0 55 12.6 176695
Mar-19 1792998 0 55 12.8 186204
abr-19 1852567 0 56 12.6 205774
mai-19 1930302 0 56 12.4 219849
Jun-19 1690321 0 56 121 200479
Jul-19 1713129 0 56 12 218492
ago-19 1381300 0 56 1.5 216858
set-19 1827545 0 56 1.9 210017
out-19 1961792 0 56 1.8 228183
MNov-15 1816857 0 57 1.3 218723
dez-19 1760927 0 57 1.1 233063
Jan-20 1677734 0 56 1.4 171155
fev-20 1600103 0 56 1.8 179925
Mar-20 1237047 0 55 12.4 146460
abr-20 381635 1 53 127 47368
mai-20 425965 1 51 131 52396
Jun-20 546194 1 50 136 115726
Jul-20 635585 1 45 141 155692
ago-20 662590 1 45 14.8 165524
~nt N TAIATNT 1 AQ 144 120014

Fonte: Autores (2024)

Com a estruturacdo da serie historica, a base de dados foi analisada por meio de codigo
em Python. A seguir, sera detalhada a construcdo do codigo que permite gerar avaliacdes
especificas relacionadas ao objetivo do trabalho. O primeiro passo consiste na abertura das
bibliotecas necessarias para realizar as analises propostas. A Figura 2 apresenta todas as
bibliotecas utilizadas. S&o elas:

- Pandas: para abertura da base de dados em Python e manipulacdo dos dados

- Matplotlib: para criacdo de graficos em Python

- Statsmodels: para criacdo do modelo de correlacéo linear

Figura 2 — Inicio do cddigo em Python

(’ #Importando as bibliotecas
import pandas as pd #data manipulation
import matplotlib.pyplot as plt #plotting library
import statsmodels.api as sm #statistical models and tests

Fonte: Autores (2024)

Essa segunda parte, mostrada Figura 3, permiti visualizar as cinco primeiras linhas do
arquivo em CSV que esta localizado no Google Drive e foi Util para a verificagdo da sua
estrutura, conforme mostrada abaixo:
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Figura 3 — Input dos dados

(’ #Habilitando a abertura de dados que estdoc no Google Drive
from google.colab import drive
drive.mount('/content/drive")

arquivo = '/content/drive/My Drive/Data/Estudo-EMTU (1).csv'
with open{arquivo, 'r', encoding="UTF-8") as f:
linhas = f.readlines()
for i in range(8, 5):
print{+"Linha {i+1}: {linhas[i]}")
Fonte: Autores (2024)

A devolutiva, Figura 4, permitiu saber que as colunas estdo separadas por “,”.
Figura 4 — Output dos dados

3% Drive already mounted at /content/drive; to attempt to forcibly remount, call drive.mount("/content/drive”, force_remount=True).
Linha 1: Mes-Ano,PAX,COVID,PHAD-Ocupacao,PHAD-Desemprego, ANFAVEA-VendaVeiculos

Linha 2: Jan-1%,1702854,0,56,12.2,175856
Linha 3: fev-19,1654235,8,55,12.6,176695
Linha 4: Mar-18,1792998,0,55,12.8,186284

Linha 5: abr-1%,1852567,8,56,12.6,285774
Fonte: Autores (2024)

A Figura 5, indica 0 c6digo que as colunas estavam separadas por “,” ¢ posteriormente

>

foi utilizado para nos mostrar as primeiras 10 linhas e fornecer informacgdes detalhadas sobre
as colunas e tipos de dados.
Figura 5 — Detalhamento de dados

(’ #4brindo csv
emtu_df = pd.read csv(arquivo, low memory=False, sep=","', encoding="UTF-8")

emtu_df.head(18)

emtu_df.info()
Fonte: Autores (2024)

Esse retorno informa que o CSV tinha 68 linhas (que correspondem aos meses de 2019
a agosto de 2024) e 6 colunas (variaveis a serem comparadas), conforme mostra a Figura 6.

Figura 6 — Devolutiva do detalhamento
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=+ <class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
Rangelndex: 68 entries, & to 67
Data columns (total & columns):

# Column Hon-Null Count Dtype

8 Mes-fno 68 non-null object
1 PAX 68 non-null int64

2 CovID 68 non-null inted

3  PNAD-Ocupacao 68 non-null inte4
4  PNAD-Desemprego 68 non-null floated
5  ANFAVEA-VendaVeicules 68 non-null inte4

dtypes: floated(l), ints4(4), ohject(1)
memory usage: 3.3+ KB

Fonte: Autores (2024)

O codigo da Figura 7 inclui uma nova coluna chamada de “Obs” que foi responsavel
por numerar cada linha de forma sequencial e facilitou a referéncia e analise de dados.

Figura 7 — Observagdo de dados

(’ #Criando coluna de Observacdo
emtu_df = emtu_df.reset_index()
emtu_df = emtu_df.rename(columns={"index':'0Obs"})
emtu_df['Obs'] = emtu_df.index + 1

Fonte: Autores (2024)

Essas linhas garantiram que todos os nimeros de ponto flutuante exibidos tivessem duas
casas decimais e tornou a leitura de dados mais clara e organizada, conforme mostra Figura 8.

Figura 8 — Tratamentos de dados

t’ #Criando string de tempo
pd.set option{'display.float format', lambda x: '%.2f" % x)
emtu_df.head(44)

Fonte: Autores (2024)

A Figura 9, apresentou um codigo com desenho grafico de linha sobre a evolugédo de
passageiros na EMTU, formatando os valores dos eixos X e Y para exibir nimeros inteiros com
separadores de milhar, destacou a média dos passageiros com uma linha horizontal vermelha,
e adicionou uma grade no eixo Y para facilitar a leitura do gréfico.

Figura 9 — Cadigo sobre a linha de evolugdo de passageiros
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o #formatando os valores do eixo y
from matplotlib.ticker import StrMethodFormatter
plt.plot{emtu df['Obs'], emtu df['PAX'], color="black")

plt.titlek ucdo da Wo¥iﬁé:{écéo de Passageiros da EMTU na RMVALE entre 2819 e 2824°, fontsize=12, color="blue')
plt.xlabel( 'Obs', fontsize=18)

plt.ylabel({ 'PAX", fontsize=18)

plt.xticks{fontsize=7, rotation=4%)

plt.yticks({fontsize=18)
plt.gca().yaxis.set_major_formatter(StrMethodFormatter( {x:,.
plt.gca().xaxis.set_major_formatter(StrMethodFormatter( ' {x:,.

1 ~h

o @
e

R

plt.axhline(y=media_pax, color='r', linestyle="--")
plt.grid{which="major", axis="y', linestyle='--', color="gray')
plt.show

Fonte: Autores (2024)

O gréafico gerado mostrou de maneira clara a proporcédo causada pela pandemia na
diminuicdo de passageiros, o volume que era transportado mensalmente em 2019 (antes da
pandemia) esta longe de ser atingido novamente, comprovando o0s danos irreparaveis que esse
evento causou no setor do transporte pablico, a Figura 10 comprova o fato.

Figura 10 — Efeitos causadas pela pandemia

Evolucao da Movimentacao de Passageiros da EMTU na RMVALE entre 2019 e 2024
2,000,000 f— o T e e e T e e

1,800,000 -

1,600,000 |

1,400,000 -

> 1,200,000

=

1,000,000 -
800,000 |

600,000 +---

400,000 +---

Obs

Fonte: Autores (2024)

As Figuras 11 e 12, exibem uma matriz de correlacdo entre as variaveis selecionadas do
conjunto de dados da EMTU, como a movimentacdo de passageiros (PAX), taxas de emprego
e desemprego, vendas de veiculos e o impacto da COVID-19. Ele utilizou o método de Pearson
para medir a forca e a dire¢do das correlacGes lineares entre essas variaveis, e 0s valores foram
formatados com trés casas decimais para facilitar a leitura. Conforme mostra abaixo:

Através da tabela gerada, obtivemos as seguintes informacoes:

PAX e COVID (-0.726):

Existe uma forte correlacdo negativa entre PAX (movimentacdo de passageiros) e
COVID. A medida que o COVID aumenta, a movimentacio de passageiros tende a diminuir
significativamente, sugerindo que niveis mais altos de COVID estdo associados a menor
movimento de passageiros.

PAX e PNAD-Ocupacao (0.651):

Ha uma correlagdo positiva moderada entre PAX e PNAD-Ocupacao (taxa de
ocupacdo). A medida que a taxa de ocupagdo aumenta, a movimentacao de passageiros também
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tende a aumentar. Isso indica que melhores niveis de emprego estdo associados a maiores
nameros de passageiros.

PAX e PNAD-Desemprego (-0.277):

Existe uma correlagdo negativa fraca entre PAX e PNAD-Desemprego (taxa de
desemprego). Isso sugere que, a medida que o desemprego aumenta, a movimentacdo de
passageiros tende a diminuir, mas a relagdo ndo é muito forte.

PAX e ANFAVEA-VendaVeiculos (0.617):

H& uma correlagdo positiva moderada entre PAX e ANFAVEA-VendaVeiculos (vendas
de veiculos). Vendas de veiculos mais altas estdo associadas a um aumento no trafego de
passageiros, indicando uma relagcdo potencial onde a atividade econdémica (como indicada pelas
vendas de veiculos) se correlaciona com mais viagens.

Figura 11 — Construcdo da matriz correlagdo linear

#Construindo uma matrix de correlacdc linear
columns = ['PAX', 'COVID', 'PNAD-Ocupacao', 'PNAD-Desemprego', 'ANFAVEA-VendaVeiculos']
corr_df = emtu df[columns].corr(method="pearson’)
pd.set_option('display.float_format', lambda x: '%.3f" % x)
display{corr_df)
Fonte: Autores (2024)
Figura 12 — Tabela correlago linear
2r PAX COVID PNAD-Ocupacao PNAD-Desemprego ANFAVEA-VendaVeiculos
PAX 1.000 -0.726 0.651 -0.277 0617
COVID -0.726  1.000 -0.908 0.721 -0.194
PNAD-Ocupacao 0651 -0.909 1.000 -0.862 0212
PNAD-Desemprego -0.277 0721 -0.862 1.000 -0.019
ANFAVEA-VendaVeiculos 0617 -0.194 0.212 -0.019 1.000

Fonte: Autores (2024)

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente capitulo apresenta as conclusdes do artigo relativamente ao desempenho da
operacdo do servico de transporte publico de passageiros analisadas no ambito do estudo do
impacto da COVID-19. Foram apresentados a importancia da aplicacdo e os resultados da
metodologia aplicada para identificar os trabalhadores que usam do transporte publico e que
sucede aos efeitos causados pela pandemia as principais contribuicfes desta tese. Devido a
complexidade do transporte publico, o estudo teve algumas limitacdes para construcdo da
metodologia. Por fim, sdo abordados aspectos econémicos e sociais na movimentacdo de
passageiros.

Dada as progressoes de estudos de aplicacdo de correlagdo e variavel no contexto de
transporte pablico, esta tese desenvolveu uma metodologia de analise de dados da PNAD,
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ANFAVEA, PAX e EMTU para avaliar a queda de usuarios nos onibus durante o periodo
pandémico, considerando aspectos relacionados a venda de veiculos, taxas da populacéo
ocupada, desempregada e passageiros.

A validagdo da aplicabilidade da metodologia foi realizada no sistema de transporte
publico de passageiros da Regido Metropolitana de Sdo José dos Campos, sendo possivel
analisar cada etapa e os resultados obtidos. Com a obtencdo dos resultados, foi construido um
painel de visualizagdo que contém as principais informacdes do desempenho de cada variavel,
de maneira a tornar a analise dos resultados transparente e permitir uma melhor compreenséao
do desempenho de passageiros transportados.

Com os objetivos alcancados, o estudo contribui cientificamente com a proposta de
metodologia de analise de impacto da pandemia com ferramentas e dados que podem ser
utilizados em outros locais ou aperfeicoados com ajustes ou inser¢do de outras técnicas. Para o
setor de transporte publico, contribui com ferramenta que pode auxiliar na tomada de deciséo
baseado em dados e que permite ter uma resposta em um espaco de tempo, devido a obtencao
dos dados serem imediatas e atualizadas pela EMTU.
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