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RESUMO

Este trabalho apresenta o projeto, a fabricagcdo e os testes de um torno de baixo
custo, desenvolvido a partir de um motor de indugado monofasico retirado de um
tanque doméstico. O estudo teve como objetivo aplicar conhecimentos de mecéanica,
elétrica e seguranga do trabalho na construgdo de um equipamento funcional,
econdmico e seguro para pequenas oficinas e ambientes educacionais. A
metodologia incluiu  pesquisa bibliografica, levantamento de materiais
reaproveitaveis, calculos de dimensionamento estrutural, montagem mecanica,
adaptacao elétrica e ensaios praticos de desempenho. Os resultados demonstraram
que ¢é possivel produzir um torno funcional e seguro com custo reduzido,

promovendo aprendizado técnico e sustentabilidade.

Palavras-chave: Torno de baixo custo. Motor de indugdo. Projeto técnico.

Fabricacao mecanica.



ABSTRACT

This paper presents the design, construction, and testing of a low-cost wood lathe
built from a single-phase induction motor recovered from a domestic washing
machine. The study aimed to apply knowledge of mechanics, electricity, and safety
engineering in the construction of a functional, economical, and safe tool for small
workshops and educational environments. The methodology included bibliographic
research, survey of reusable materials, structural dimensioning, mechanical
assembly, electrical adaptation, and performance testing. Results demonstrated that
it is possible to produce a functional and safe lathe at a low cost, promoting technical

learning and sustainability.

Keywords: Wood lathe. Induction motor. Technical project. Mechanical

manufacturing. Low cost.
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INTRODUGAO

O torno é uma das maquinas-ferramentas mais antigas e versateis da
engenharia mecanica, com registros histéricos que remontam as civilizagbes egipcia
e grega, quando ja era utilizado para confeccionar utensilios de madeira, ceramica e
metais. Ao longo dos séculos, sua evolugdo tecnolégica acompanhou o
desenvolvimento industrial e consolidou o torno como equipamento essencial nos
processos de manufatura como mostrado na figura 1. De acordo com Machado et al.
(2019), o torno representa um marco na histoéria da engenharia por possibilitar a
produgao precisa de pecas cilindricas e simétricas, sendo amplamente empregado

tanto na industria quanto no ensino técnico.

1 - Torno de Arco usado on 2 - Torno de Vara usado na 3 - Torno de Fuso usado on
antiino Impérie Romano na ldade Médeia usado a partir de 1600

Figura 1 — Tipos de torno ao longo da histéria
Fonte: elaborado pelo autor (2025)

Com o avango das tecnologias de fabricagdo e a popularizagao da
marcenaria artesanal, observa-se um movimento de resgate das praticas manuais
associadas ao conceito do 'faca vocé mesmo' (*do it yourself*). Essa tendéncia
impulsionou a demanda por maquinas acessiveis, seguras e adaptaveis a espagos
domésticos ou educacionais (Grafico 1). Segundo Lima e Santos (2021), a
fabricacdo de equipamentos compactos e de baixo custo representa ndo apenas
uma alternativa econbmica, mas também uma oportunidade de democratizacdo do

acesso a pratica da marcenaria e a experimentagdo mecanica.



Global Global Do-It-Yourself (DIY)

Global Global Do-It-Yourself (DIY) Tools Market is Expected to Tools Market, By Regions, 2025 to

Account for USD 1238.36 Billion by 2032 2032

. DATA BRIDGE MARKET
. RESEARCH
- =
=

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
m North America m Europe m Asia Pacific » South America m Middle East and Africa

DMCA Provectsd € Dca Beiogs Madkat Fassercs AL Raghas Faseroal. Seurcs. Daza S0aga Markat Faneerc: Marker Anahan Stud 25

Gréfico 1 - Expectativa Global do movimento Faca Vocé Mesmo (DIY)
Fonte: Data Bridge Market Research (2024)

Nesse contexto, o presente trabalho tem por objetivo projetar e fabricar
um torno para madeira de baixo custo, desenvolvido a partir da adaptagédo de um
motor de inducdo monofasico proveniente de tanquinho domeéstico. A proposta visa
conciliar sustentabilidade, reaproveitamento de materiais e aplicacdo pratica dos
conhecimentos adquiridos durante o curso técnico. Além disso, busca-se
desenvolver um equipamento didatico e funcional, que possa ser replicado em
ambiente escolar e em oficinas de pequeno porte, promovendo aprendizado

integrado entre mecanica, elétrica e seguranca do trabalho.
REFERENCIAL TEORICO

O torno é uma maquina destinada ao torneamento de pecas por meio da
rotacdo do material contra uma ferramenta de corte estacionaria, permitindo a
remogao gradual de material até a obtencdo da forma desejada. Segundo Machado
et al. (2019), esse tipo de maquina caracteriza-se por sua simplicidade construtiva e
operacao intuitiva, exigindo menor rigidez estrutural e poténcia em comparagao aos
tornos metalicos. Essa caracteristica o torna ideal para atividades de aprendizado
técnico e producdo artesanal, proporcionando ao operador o desenvolvimento de

habilidades manuais e percepg¢ao tridimensional das formas.

O funcionamento basico do torno envolve trés elementos principais: o

sistema motriz, responsavel pela rotacdo da pecga; o sistema de fixagao,



que assegura a estabilidade do material durante o corte; e o sistema de apoio da
ferramenta, que confere precisao e controle ao processo (figura 2). De acordo com
Silva e Andrade (2020), o sucesso na operagao depende do equilibrio entre

velocidade de rotagao, tipo de madeira e geometria da ferramenta.

SISTEMA DE APOIO
SISTEMA MOTRIZ DA FERMAMENTA

SISTEMA DE FIXAGAD

Figura 2 - Elementos principais de um motor

Fonte: Elaborado pelo autor

O motor de indugdo monofasico, conforme Fitzgerald e Kingsley (2013), €
amplamente empregado em pequenas maquinas domeésticas e educacionais devido
a sua robustez, baixo custo e reduzida necessidade de manutencgao. Trata-se de um
motor que opera em corrente alternada, utilizando um capacitor permanente para
defasagem de fase e partida. Em aplicagbes como a do torno , oferece torque
suficiente para o corte em madeiras leves. No que se refere a segurancga elétrica, a
NBR 5410 (ABNT, 2023) estabelece diretrizes para instalagbes de baixa tenséo,

determinando critérios de isolamento e aterramento adequados.

Segundo Lima e Santos (2021), o reaproveitamento de motores e
componentes de eletrodomésticos € pratica crescente no contexto da educacao
profissional. Essa abordagem contribui para a redugédo de custos, o aprimoramento
de competéncias praticas e o estimulo a sustentabilidade. Assim, a fundamentacao
tedrica deste trabalho sustenta a viabilidade técnica e pedagdgica do

desenvolvimento de um torno de baixo custo, demonstrando que a



aplicacdo de conceitos classicos de maquinas-ferramentas, associada ao

reaproveitamento de recursos, pode resultar em solugdes praticas e eficientes.

DESENVOLVIMENTO

O torno desenvolvido apresentou rotacdo nominal de aproximadamente
1.700 RPM, valor condizente com motores de indugao monofasicos de tanquinho e
adequado para o torneamento de madeiras leves, como pinus, cedro e marfim.
Durante os testes praticos, o sistema motriz forneceu torque suficiente para a
remogao continua do material, sem quedas perceptiveis de rotacdo, mesmo sob
carga moderada. A avaliagao experimental indicou boa estabilidade dinamica, com
niveis minimos de vibrac&do e ruido, resultado do correto alinhamento entre eixo e
mancais e do balanceamento do rotor. Conforme Machado et al. (2019), a
estabilidade é fator essencial para seguranca e eficiéncia em operagdes de
torneamento.

A fabricacdo do torno foi realizada em etapas praticas, seguindo um
processo de baixo custo e com uso predominante de materiais reaproveitados:

1. Preparagao da base estrutural: corte e montagem da base de ago, garantindo
nivelamento e rigidez.

2. Fixacado do motor: motor de indugdo monofasico ,fixado a chapa de ago por 4
parafusos aliem numero 8.

3. Fixacédo da castanha de torno: realizada a rosca no eixo do motor com uma
porca de chave 13 para o travamento .

4. Contra ponta ponto : fixamos uma chapa de aluminio como trilho para o carro
contra ponto , com trava de rosca e contra ponto de ferro usinado
doado,adicionamos um centralizador de centro da madeira a ser usada (cabo
de vassoura /pinus).

5. Apoio de ferramenta de Desbaste : Fixacdo de 2 colunas de 12 cm em uma
distancia de 20cm com uma barra fina de ago de 21 cm para apoio da
ferramenta de desbaste .

6. Acrilico de protecao : Feito em baixo custo , tampa para bolo fixada em uma
parte da estrutura do torno para realizar o fechamento e abertura , assim
protegendo durante a operagao .

7. Montagem do circuito elétrico: iniciamos nosso sistema com 1 botéo de
emergéncia ,1 botdo de acionamento da iluminacéo , 1 botdo de acionamento
do motor , 1 potencidmetro e adicionamos 1 lampada de led G9 bivolt ,segue
0 esquema da Figura 3 como referéncia.

8. Testes e calibracdo: verificacdo da rotagdo nominal, estabilidade e torque;
aplicagao de corregcdes no balanceamento do motor e peca a ser trabalhada.



Essas etapas permitiram um processo de montagem didatico e
reprodutivel, adequado ao ambiente escolar, garantindo ao aluno contato direto com
as etapas de projeto, montagem e validagdo de um proto6tipo mecénico.

Durante a montagem, observou-se a importancia do correto isolamento elétrico e
aterramento, conforme recomenda a NBR 5410 (ABNT, 2023). O circuito elétrico do
motor foi configurado com capacitor permanente, garantindo partida suave e
operacgao reversivel, conforme demonstrado na Figura 3.

Diferenciais : lluminagao / Botdo de emergéncia /Acrilico de protegao /Saida de po
para encaixe de aspirador de po opicional
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Figura 3 - Esquema elétrico do sistema geral . Fonte: Elaborado
pelo autor (2025)

Especificagcoes Basica do projeto - Torno 127V
Motor Monofasico

Fiacdo 1,5 mm? (mesmo padrao de lavadoras)
Lampada LED 127 V

Botado de Emergéncia NC

Potenciémetro até 300 V

Botao Acionador NA

Normas: NR10/NBR5410



O desempenho obtido mostrou-se compativel com modelos comerciais de
pequeno porte, frequentemente utilizados em marcenarias artesanais e ambientes
de capacitacdo técnica. Apesar de ter sido construido com componentes
reaproveitados como mostrado nas figuras 4, 5 e 6, o equipamento apresentou
desempenho consistente e custo cerca de 70% inferior ao de tornos equivalentes

disponiveis no mercado.

Figura 4 — Motor de indugédo monofasico Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Figura 5 — Sistema de acionamento do torno Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Colagem de Figuras 6 — Subpartes do torno Fonte: Elaborado pelo autor
(2025)

Além da exceléncia e da robustez dos aspectos técnicos inerentes ao
desenvolvimento, o projeto demonstrou resultados didaticos e formativos
expressivos, alinhados de maneira integral com as diretrizes pedagdgicas
estabelecidas para os Trabalhos de Conclusdo de Curso nas Escolas Técnicas
Estaduais (Etecs). A execucgao deste trabalho promoveu uma integracao sinérgica e
indispensavel de conhecimentos provenientes de diversas areas do saber técnico.
Os estudantes envolvidos foram desafiados a aplicar, de forma pratica e coesa, os
fundamentos tedricos e conceituais de Mecanica, Eletricidade e Seguranca do
Trabalho, cumprindo assim o objetivo de uma formagao multidisciplinar. Este modelo
de desenvolvimento, que transcende a mera aplicagdo de técnicas isoladas, é
reconhecido na literatura académica como um catalisador fundamental para a
formacéo profissional.



De acordo com Lima e Santos (2021), projetos dessa natureza, com
carater multidisciplinar e aplicagado pratica, possuem a capacidade de favorecer
significativamente o raciocinio analitico, a habilidade de resolu¢cdo de problemas
complexos e o aprendizado pratico contextualizado. Dessa forma, o projeto n&o
apenas valida o conhecimento tedrico adquirido, mas também cumpre a funcao
crucial de preparar o aluno de forma abrangente para enfrentar os desafios reais e
multifacetados encontrados na industria e nas rotinas de manutencao.

Em relacdo a viabilidade financeira e ao custo total de implementacéo do
projeto, observou-se uma significativa otimizagado de recursos que resultou em uma
economia expressiva no orgcamento destinado a aquisicdo de materiais. Essa



reducédo de custos é atribuida, primordialmente, a estratégia de reengenharia e
reaproveitamento de componentes: aproximadamente 38% dos itens e insumos
necessarios para a construcdo foram reaproveitados de equipamentos
preexistentes.

Adicionalmente, a escolha estratégica por um motor de corrente alternada
(CA) com tensédo nominal de 127 V representou um custo de aquisicdo notoriamente
baixo em comparagao com alternativas industriais. A combinacado dessas estratégias
foi crucial para a sustentabilidade econémica do projeto, conforme demonstrado na
tabela 1 abaixo.

ltens Guantidade | Valor unitario| Valor total [OBS

Placa p' tomo 1 RE120,00 RE1.20,0d -
Motar 127 tanquinho 1 R350,00 F:350,00 -
Chapa de ago (64 x 10 x 2 cm) 1 R
Metalon 3,5 x 1,5 cm 1m R, 00 R30,00 -
Chapa de alurminio (21 x 10x 1cm) 1 R
Contra ponte 1 R
Cotovelo (PWC) 3 x 47 2 R51.50 R33.00 -
Tampa (PWVC) 3x 4 2 R51,00 RE2,00 -
Pincel de mao 1 R
Canets de fress 1 R
Luz de Led fw 1 RE7.5D RE7T.50 -
Canc{ PVC 13" 4" 10 cm 1 R
Bot3o de emengéncia 1 R%13.00 RE13.00 -
Chave gangarra liga e desliga robor 1 RE4.50 RE4.50 -
Chave gangorra liga e desliga motor 1 R33.00 R53,00 -
Fotencidmetro 1 R334,00 R334,00 -
Capacitor CBE 80 250 w 1 R325,00 R325,00 -
Cabo de fio 1.5 mm 1 m 1m R
Tampa acrilico 1 R315,00 R315,00 -
Base de fermo (10x 7 2 2 o) 1 R
Parafuso Alen s=xtavado M6 2 R52.00 R34,00 -
TOTAL RS284, 04

R - Reaproveitamento
Tabela 1 - Custo Total do Projeto. Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
CONCLUSAO

O projeto e a fabricagdo do torno de madeira atingiram plenamente os
objetivos propostos, demonstrando a viabilidade técnica e econémica da utilizagcao

de motores de inducdo monofasicos reaproveitados em aplicacbes de pequeno



porte. A execugao pratica confirmou que é possivel desenvolver um equipamento
funcional, seguro e eficiente a partir de materiais de baixo custo e componentes
recuperados, mantendo a confiabilidade e o desempenho esperados para uso

educacional (figura 6).

Figura 6 — Torno para madeira ap6s montagem final Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Além do aspecto técnico, o trabalho contribuiu para a formacao
profissional e o desenvolvimento de competéncias praticas, integrando as areas de
mecanica, elétrica e seguranca do trabalho. O projeto proporcionou vivéncia das
etapas fundamentais da engenharia aplicada, reforgando a importancia da precisao,
do raciocinio analitico e da conformidade com as normas de seguranga, como a
ABNT NBR 5410 (2023). Dessa forma, o TCC cumpriu sua funcédo avaliativa e
formativa, evidenciando o potencial do aprendizado baseado em projetos como

instrumento de consolidagdo do conhecimento técnico.

Para futuras versbes do torno, recomenda-se a implementacdo de
controle eletrénico de velocidade, permitindo ajustar a rotagdo conforme o tipo de
material e o diametro da pec¢a. Também é indicado aprimorar aspectos ergondmicos
e de segurancga, como o design da base e o isolamento do motor, garantindo maior
conforto e protecdo ao operador. Essas melhorias poderdo evoluir o protétipo para
uma versao didatica avangada, ampliando sua aplicabilidade no ensino técnico e na

formagcdo de profissionais voltados a inovacdo e sustentabilidade.
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