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RESUMO

O aumento dos eventos extremos, devido &s mudancas climaticas, associado ao mau planejamento
do uso do solo nas cidades, vem causando diversos acidentes hidrologicos, com perdas humanas, prejuizos
monetarios e danos urbanos significativos. O conceito de Cidades-Esponja, que foi apresentado na China,
mostra-se uma solucdo interessante para minimizar os efeitos das chuvas intensas, por meio de um
planejamento urbano com mais &reas verdes e menos impermeabilizacdo do solo. Este estudo pretendeu,
mediante uma analise bibliografica recente, discorrer sobre esse tema, abordando beneficios e desafios de
se implementar as técnicas para constituicdo de uma cidade-esponja. Além disso, foi elaborada uma andlise
SWOT para determinar pontos fortes e fracos, desafios e oportunidades para a transformacéo da cidade de
S&0 José dos Campos/SP em uma cidade-esponja. Concluiu-se que a cidade j& apresenta caracteristicas que
irdo favorecer essa implementacéo, mas que desafios deverdo ser enfrentados para o sucesso das agdes.

PALAVRAS-CHAVE: cidades-esponja. desastres hidroldgicos. eventos climaticos extremos.

ABSTRACT

The increase in extreme events due to climate change, combined with poor land use planning in
cities, has been causing several hydrological accidents, with human losses, financial losses and significant
urban damage. The concept of Sponge-Cities, which was introduced in China, has proven to be an
interesting solution to minimize the effects of heavy rains, through urban planning with more green areas
and less soil impermeability. This study aimed to discuss this topic through a recent bibliographic analysis,
addressing the benefits and challenges of implementing techniques to create a sponge city. In addition, a
SWOT analysis was prepared to determine the strengths and weaknesses, challenges and opportunities for
transforming the city of Sdo José dos Campos/SP into a sponge city. It was concluded that the city already
has characteristics that will favor this implementation, but that challenges must be faced for the actions to
be successful..

Keywords: sponge cities. hydrological disasters. extreme weather events.
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1. INTRODUCAO

Eventos climaticos intensos estdo aumentando em frequéncia e intensidade. Ano a ano vé-se
esses eventos se agravarem, 0 que torna premente a adocdo de préaticas de reducdo de riscos de
desastres em todo o mundo (CEPED-UFSC, 2016).

O crescimento populacional nas areas urbanas, combinado com o planejamento inadequado
do uso do solo e a auséncia de infraestruturas resilientes, sdo os principais fatores que contribuem
para os elevados niveis de risco enfrentados pelas cidades atualmente. (MARCELINO; NUNES;
KOBIYAMA, 2006).

As acdes para a reducao de riscos de desastres (RRD) séo de extrema importancia nas politicas
publicas, bem como sua integracdo com a legislacdo, para garantir a construcdo da resiliéncia nas
cidades, e desta forma, minimizar os impactos dos desastres. A agenda 2030 da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) aborda 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sendo que todos
destacam a importancia da resiliéncia e da redugéo de riscos (PASSOS, 2024).

No Brasil, a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, instituida pela Lei n® 12.608/2012,
estabelece deveres para municipios, estados e Unido abrangendo a gestdo de riscos e desastres por
meio de acdes de prevencao, mitigacdo, preparacdo, resposta e recuperacao, incluindo a RRD nas
politicas publicas das trés esferas. Vale ressaltar que gestores locais desempenham um papel
fundamental nessas acdes, pois além de servirem como elo entre populacdo e os governantes, Sdo 0S
primeiros a responder em situacOes de desastres, e acompanham todo o processo de recuperacdo das
areas afetadas (FERENTZ; MELLO, 2020).

Os eventos causados por grandes volumes de agua correspondem a mais de 50% dos desastres
globais. Inundacdes e alagamentos vém afetando de forma crescente o ambiente urbano, provocando
danos a infraestruturas essenciais e gerando prejuizos para a populacdo. Diante disso, destaca-se a
importancia dos municipios se prepararem, implementando sistemas de drenagem sustentaveis para
minimizar os impactos negativos desse tipo de desastre (LONDE et. al, 2014).

O conceito de cidade-esponja esta relacionado ao conceito de “Desenvolvimento Urbano de
Baixo Impacto” (LID) surgido na década de 1980 como uma estratégia de manejo de aguas pluviais.
A abordagem baseia-se na preservacdo da vegetacdo nativa e no desenvolvimento de projetos que
respeitem as caracteristicas naturais do local, assegurando a protecdo das bacias hidrogréaficas, entre
outras ac¢des sustentaveis (SOUZA; CRUZ; TUCCI, 2012).

Originado na China, o conceito de cidades-esponja mostra-se uma iniciativa viavel para
adaptar as cidades aos desafios dos eventos climaticos extremos. Trata-se de um modelo de gestao
sustentavel das aguas pluviais, voltado para enfrentar os problemas causados pelas mudancas
climaticas e pela urbanizacdo (NOBRE, 2024).

Com base no contexto apresentado, este artigo tem como objetivo explorar o conceito de
cidades-esponja, descrevendo casos de sucesso, discutindo seus beneficios e analisando os desafios
associados a implementacdo de suas técnicas. Para isso, foi realizada uma revisdo de literatura sobre
0s principais aspectos do tema, seguida pela elaboracdo de uma matriz de analise SWOT, que destaca
0s pontos fortes e fracos, desafios e oportunidades da aplicacdo dessas técnicas na cidade de S&o José
dos Campos/SP.

Essa pesquisa foi desenvolvida em @mbito do Centro de Estudos e Pesquisas Sobre desastres
do Cento Paula Souza (CEPED-SP/CEETEPS).

2. EMBASAMENTO TEORICO

O Brasil ¢ um dos paises mais afetados por inundagdes no mundo, e os eventos climaticos
extremos que tém ocorrido recentemente indicam que a frequéncia e a intensidade desses desastres
tendem a aumentar. Além disso, a expansdo urbana intensifica o desmatamento, a impermeabilizacdo
do solo e a construcgéo irregular, fatores que alteram significativamente os ciclos hidrolégicos. Essa
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realidade é agravada pelos problemas socioeconémicos, ja que grande parte da populacdo de baixa
renda ocupa areas de risco, 0 que aumenta a vulnerabilidade social as inundagGes e outros desastres
naturais (LONDE et al., 2014).

De acordo com dados do Atlas Digital, entre 1991 e 2023, aproximadamente 175 milhdes de
brasileiros foram afetados por desastres de diferentes naturezas. Dentre esses eventos, as catastrofes
causadas por eventos hidroldgicos, como chuvas intensas e inundacdes, correspondem a 40,8%
(BRASIL, 2023)

Um exemplo claro dessa mudanca é a enchente historica no Rio Grande do Sul, que afetou
96% dos municipios do estado, revelando problemas criticos, como o alto grau de impermeabilizacao
do solo, a gestéo inadequada das &guas pluviais e os impactos das mudangas climaticas. A presenca
de grandes superficies de concreto e asfalto contribuem para o aumento das temperaturas urbanas,
criando as chamadas "ilhas de calor", onde as temperaturas podem ser de 3°C a 12°C mais altas do
gue nas areas naturais. Para mitigar esses efeitos, é necessario adotar medidas como o resfriamento
do ar por meio da evaporagao da &gua, uma estratégia que pode ser facilitada pela vegetacdo. Esse
tipo de adaptacéo é crucial para lidar com as mudancas nos padrdes de precipitacdao que tém resultado
em inundaces e secas extremas em varias regides do mundo (NOBRE, 2024).

2.1 Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto - LID

Solo e vegetacdo sdo sistemas de drenagem naturais, pois facilitam a infiltracdo, a
evapotranspiracao e o contato da agua com bactérias e plantas, processos essenciais para o equilibrio
ambiental. Nesse contexto, o sistema de Low Impact Development (LID), desenvolvido nos Estados
Unidos e conhecido no Brasil como Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto, destaca-se como
uma abordagem eficaz para a gestao sustentavel das dguas pluviais.

As técnicas LID tem por finalidade planejar e implementar medidas que preservam e
reproduzam as condi¢des hidroldgicas naturais, reduzindo os impactos negativos do escoamento de
aguas pluviais e urbanas. Ao adotar essas técnicas, busca-se promover a infiltracdo da 4gua no solo e
0 escoamento de aguas pluviais de maneira mais eficiente, por meio do uso de solos nativos ou
melhorados, vegetacdo adequada e solugdes baseadas em bioengenharia (SHAFIQUE; KIM, 2017).

Entre os principais elementos da abordagem LID, destacam-se: a conservagao da vegetacao e
dos solos nativos, que reduzem as areas impermedveis, viabilizando a preservacdo de caminhos
naturais de drenagem; o incentivo a infiltracdo e recarga de aquiferos, terras umidas e riachos,
aproveitando o tratamento natural das &guas; e a promogdo de acOes educativas e de envolvimento da
populacdo, com o intuito de reduzir a producdo de residuos e aumentar a eficiéncia dos sistemas de
drenagem urbana. O objetivo final do LID é minimizar os impactos da urbanizacdo no processo
hidroldgico natural, prevenindo a poluicdo e preservando os recursos hidricos e ambientais (SOUZA,
CRUZ; TUCCI, 2012).

2.2 Cidades-Esponja (CEs)

A medida que a meta global de neutralidade de emissdes de gases de efeito estufa até
2050 se aproxima, gestores das cidades enfrentam o desafio de reduzir os impactos ambientais
ja causados. No entanto, alguns estudiosos apontam que o tempo para a¢fes de contencao
climatica pode ter passado. O aquecimento global ultrapassou, pela primeira vez, o limite de
1,5°C, e o0s eventos climaticos extremos tém se tornado cada vez mais frequentes, resultando
em prejuizos materiais significativos e em perdas humanas. Nesse cenario, especialmente com
0 aumento das inundag6es em diversas partes do mundo, surgiu o conceito de cidades-esponja
(UCEM, 2024).

O conceito de CEs integra a gestdo das aguas urbanas a politicas e projetos de
planejamento urbano, visando a implementacdo, manutencdo e adaptacdo de sistemas de
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infraestrutura capazes de captar, armazenar e tratar o excesso de agua da chuva (FOGEIRO,
2019).

Uma CE € uma area urbana rica em recursos naturais, como diversas areas verdes, que
desempenham a funcao de absorver a &gua das chuvas. Essas areas podem variar desde simples
canteiros com arvores até grandes parques com lagos ou a aplicacdo de telhados verdes nas
residéncias. Esse conceito foi proposto pelo Professor Kongjian Yu, da Universidade de
Pequim, que o descreveu como uma forma de integracdo entre os espacos urbanos e a natureza,
com o objetivo de absorver a agua pluvial de maneira eficiente (UCEM, 2024).

Uma CE néo se limita a lidar com o excesso de agua das chuvas, mas também permite
a reutilizacdo dessa agua, ajudando a reduzir os impactos da poluicdo que ela transporta.
Atualmente, as abordagens das CEs estdo ganhando cada vez mais adeptos, com as tecnologias
associadas se tornando amplamente aceitas pelos governos e suas melhores praticas sendo
compartilhadas globalmente (ZEVENBERGEN; FU; PATHIRANA, 2018).

2.3 Exemplos de Cidades-Esponja

a) Xangai, China: O conceito de CE foi muito aderente aos problemas de
planejamento urbano na China, um pais que enfrenta uma alta incidéncia de
inundacgdes. De suas 654 cidades, 641 sofrem com inundacfes, o que levou o
governo chinés a implementar um programa de CEs em 30 cidades-piloto. Além
disso, a China enfrenta um grave problema de escassez de agua, em parte devido a
ma distribuicdo das instalacdes de abastecimento. Como resultado, muitas das
principais cidades do pais estdo afundando devido a extracdo excessiva de &gua
subterranea;

b) Berlim, Alemanha: A capital alemd, que também depende da captacdo de agua
potéavel do solo, adotou os principios das CEs apds enfrentar diversas inundacdes
em 2017. A partir desse evento, os conceitos de CEs passaram a ser incorporados a
legislagdo local, tornando-se obrigatérios em novos projetos de desenvolvimento
urbano;

c) Jacarta, Indonésia: Jacarta estd enfrentando uma grave crise devido ao
afundamento acelerado da cidade. Para lidar com essa ameaca, a Indonésia esta
construindo uma nova capital a 1.000 quildmetros de distancia. Especialistas
preveem que grande parte de Jacarta estara submersa até 2050, e o modelo de CEs
é considerado uma das Unicas formas de salvar a cidade. Ao respeitar os fluxos
naturais dos rios e evitar a impermeabilizacdo excessiva com concreto, Jacarta esta
sendo transformada em uma grande esponja, o que ainda oferece uma chance de
recuperacéo;

d) Outras cidades: Além das mencionadas acima, cidades como Jinhua (China), Nova

York (EUA) e Copenhague (Dinamarca) também adotaram o0s conceitos e as
técnicas das CEs em seus projetos urbanos (NGB, 2024).
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3. BENEFICIOS E DESAFIOS DA IMPLEMENTACAO DAS CEs

De acordo com o estudo realizado por Fogeiro (2019), a implementacdo de técnicas de
CEs traz diversos beneficios, entre os quais se destacam:

a)

b)

Melhoria na qualidade da agua: A agua pluvial é filtrada de maneira mais
eficiente, o que aumenta a confiabilidade das fontes de dgua nos municipios.
Como resultado, ha maior acesso a esse recurso, com reducdo dos custos e
esforgos necessarios para o tratamento da 4gua da chuva;

Reducéo do risco de inundagbes: Com a criagdo de mais espacos permeaveis,
a agua das chuvas é absorvida de forma mais eficaz pelo solo, diminuindo o
volume de agua que chega aos sistemas de drenagem, o que reduz o risco de
alagamentos;

Manutencéo da biodiversidade: O aumento de areas verdes nas cidades cria
um ambiente mais Umido, o que ajuda a minimizar o efeito de ilha de calor. Isso
ocorre porque a evapotranspiracdo das plantas umidifica a atmosfera,
contribuindo para a regulacdo da temperatura urbana (Figura 1);

‘Figura 1 Ar a verde e a evapotranspiracao

#

EVAPORAGAO + TRANSPIRACAO

da dgua que cai no solo de dgua pelas arvores,
grama e outras plantas

BIO-FILTRO / Evapotranspiragao
Conceito

Fonte: Instituto ECOBRASIL, 2023

d) Reducéo de custos: Telhados verdes (Figura 2) contribuem para a reducgéo dos

gastos com energia elétrica ao oferecerem isolamento térmico, o que
proporciona maior frescor nas moradias. Além disso, esses telhados absorvem
as ondas sonoras, promovendo isolamento acuUstico e melhorando o conforto
ambiental.
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Fonte: NTC Brasil, 2015

Valorizacao do imovel: A presenca de areas verdes nas proximidades aumenta
o valor dos imdveis, pois contribui para a qualidade do espaco, oferecendo
opcoes de lazer e proporcionando um ambiente mais agradavel visualmente.

Além dos beneficios citados acima, o estudo de Fogeiro (2019) destaca a possibilidade de
producéo de alimentos nas coberturas verdes, que poderiam ser compartilhadas entre a comunidade

local.

Embora os beneficios desse modelo de planejamento urbano sejam muitos e tenham
grande importancia para a melhoria da qualidade de vida nas cidades, também existem desafios
que podem se tornar obstaculos a sua implementacédo. O trabalho da UCEM (2024) cita alguns
desses desafios na busca pela implementacéo dos conceitos de CEs:

a)

b)

Governanga e Financiamento: A implementacdo de cidades-esponja na China
enfrentou problemas relacionados a direitos de propriedade e regulamentacéo do
uso da é&gua. Quanto ao financiamento, especialmente em paises em
desenvolvimento, também representa um grande desafio, dado o cenario
econdmico mundial desfavoravel.

Definigdo e Padronizag&o: Por ser um conceito ainda novo no planejamento
urbano, ndo existe um padrdo na implementacdo dos projetos de CEs, o que
resulta em diferentes resultados em locais distintos. Além disso, algumas
tecnologias utilizadas na gestdo integrada das aguas urbanas ainda ndo estdo
disponiveis em todas as regioes.

Geografia e Infraestrutura: A eficacia de um projeto de CE depende da

topografia, clima e infraestruturas existentes no local, o0 que pode favorecer
algumas cidades em detrimento de outras em termos de resultados.
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4. ANALISE SWOT

A andlise SWOT ¢ uma ferramenta de gestdo desenvolvida na Universidade de Stanford
(EUA), na decada de 1960. Ela tem como objetivo analisar 0 ambiente interno das organizacgdes,
identificando suas forcas e fraquezas, além de examinar as ameacas e oportunidades provenientes do
ambiente externo, no qual a organizago esta inserida. E importante destacar que as forcas e fraquezas
sdo aspectos que a empresa pode controlar, enquanto as ameacas e oportunidades estdo além de seu
alcance, sendo influenciadas por fatores externos (LEITE; GASPAROTTO, 2018).

Para enfatizar a relevancia dessa ferramenta de gestéo, pode-se citar o trabalho de Silva (2020),
que utilizou a analise SWOT em sua dissertacdo de mestrado. Silva analisou a logistica da Forca
Aérea Brasileira em resposta a desastres, durante a Operacdo Acolhida, criada em 2018 pelo governo
brasileiro para lidar com a entrada massiva de venezuelanos no pais.

A Figura 3, a seguir, apresenta a matriz de analise SWOT referente & implementacéo de
técnicas de CEs no municipio de Sao José dos Campos (SP).

Figura 3 — Matriz de Analise SWOT para SJCampos

STRENGHTS (FORCAS) WEAKNESSES (FRAQUEZAS)

I | - Diversos parques e areas verdes ja existentes; | - Falta de comprometimento dos Gestores
N'| - Potencial tecnoldgico; Municipais;
T | - Poucas areas de risco habitadas; - Falta de verba para as obras e
E - Pavimento permedvel em muitas areas da manutencoes.
N cidade;
o | - Méo de obra capacitada.

OPORTUNITIES (OPORTUNIDADES) THREATS (AMEACAS)
E | - Existéncia de tecnologias ja experimentadas; | - Aumento da Incidéncia de Eventos
X | - Licdes aprendidas de outros CES; Extremos;
E - Falta de incentivo do Governo do Estado;
R
N
0]

Fonte: Autores (2024)

A cidade de Sao José dos Campos esté localizada no Vale do Paraiba, na regido leste do estado
de S&o Paulo. E uma cidade prospera, com alto indice de Desenvolvimento Humano, e uma economia
robusta, focada principalmente nos setores de tecnologia e industria. Reconhecida como um polo de
inovagdo e desenvolvimento tecnologico, S&o José dos Campos foi recentemente considerada a
primeira cidade inteligente, resiliente e sustentavel do Brasil (PREFEITURA DE SAO JOSE DOS
CAMPOS, 2022).

Esses fatores favorecem a implementacéo de técnicas de CEs, ja que a cidade conta com varios
pontos positivos que sdo recomendados para 0 modelo de CEs. Séo José dos Campos possui grandes
parques e areas verdes preservadas, além de ja incentivar a implantacdo de calcadas ecoldgicas. A
cidade também esta equipada com a tecnologia necessaria para adotar medidas voltadas a captacéo e
tratamento de aguas pluviais.
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No entanto, como ocorre em muitas cidades brasileiras, um possivel desafio estd no
comprometimento dos gestores municipais, que pode ser um fator limitante, além da falta de recursos
financeiros para obras e manutencdo essenciais, 0 que pode representar uma fraqueza na
implementacdo plena das técnicas de CEs.

A implementacdo de CEs em diversas partes do mundo representa uma oportunidade valiosa
para Sdo José dos Campos, pois permite que a cidade aproveite as experiéncias e licbes aprendidas,
durante a execucdo desses projetos em outras regides. No entanto, sera fundamental o apoio das
esferas superiores do governo, especialmente no que diz respeito a liberagdo de recursos financeiros
e outras providéncias necessarias para uma implementacéo bem-sucedida.

Uma ameaga importante que Sao José dos Campos precisara enfrentar, ou ao menos antecipar,
é 0 aumento da incidéncia de eventos climaticos extremos, como chuvas intensas, que podem
comprometer a eficicia das medidas adotadas, tornando-as insuficientes diante de tais fenémenos.

Importante destacar que o governo local precisara ainda, investir em estratégias de
comunicagdo e educacdo publica, promovendo a divulgacdo das técnicas de CEs. Atividades de
popularizacdo cientifica podem aumentar a conscientizacdo dos moradores sobre a importancia da
infraestrutura verde urbana, do uso racional da 4gua e da necessidade de gestdo adequada dos residuos
gerados pelas familias (QIAQ, 2023).

5. CONCLUSOES

E fato inegavel que os eventos climaticos extremos estdo crescendo em niimero e estfo cada
vez mais intensos. O desastres causados por chuvas extremas sdo 0s de maior recorréncia em varias
partes do mundo, haja vista, a enchente que devastou o estado do Rio Grande do Sul, e ainda as
ocorréncias desastrosas na China, e mais recentemente na Espanha.

Esses fatos corroboram com a importancia cada vez maior de institui-se as CEs, ndo apenas
onde ha ocorréncia de chuvas intensas, mas em todas as cidades onde a impermeabilizacédo do solo ja
é um problema instaurado. As técnicas de implementacdo das CEs, ndo servirdo apenas para
salvaguardar o impacto imediato das chuvas, preservando vidas e perdas materiais, mas também para
proteger os recursos hidricos e a biodiversidade das cidades.

A exemplo de cidades como Berlim e Nova lorque, que ja iniciaram as acGes para implementar
técnicas de CEs, Sdo José dos Campos apresenta grande potencial para fazer o mesmo e deve iniciar
0 mais breve possivel agdes como: aprimorar seus sistemas de drenagem, preservar suas areas verdes
e reduzir pavimentos impermeéveis, eliminar a0 maximo as eventuais perdas nas redes de
abastecimento de agua devido a vazamentos, e incentivar a colaboracdo da popula¢do quanto ao
descarte adequado do lixo e do uso consciente da 4gua, por meio de campanhas de conscientizacao.

Espera-se que esse estudo sirva para divulgar o conceito de CEs no meio académico e incentive
as cidades a preservarem suas areas verdes, entendendo que sua importancia vai além do lazer e do
conforto visual que propiciam & populagéo local.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional. Secretaria de Protecdo e Defesa
Civil. Universidade Federal de Santa Catarina. Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e
Defesa Civil. Atlas Digital de Desastres no Brasil. Brasilia: MIDR, 2023.

CEPED, UFSC. Relatério de danos materiais e prejuizos decorrentes de desastres naturais no
Brasil: 1995-2014. Florianopolis: Ceped, 2016.

CIMATech — 12 de dezembro de 2024, FATEC-SJC, Sao José dos Campos - SP.



XI Congress of Industrial SAO

Management and Aeronautical FaPeC ' PAULO

Technology e GOVERNO
Tech  |SSN2447.5378 DO ESTADO

FERENTZ, L. M.; MELLO, C. G. A Capacidade do Estado frente a gestao de riscos e desastres
apos a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil (Lei 12.608/2012). Revista Brasileira de
Politicas Publicas, v. 10, n. 1, 2020.

FOGEIRO, J. S. Cidade Esponja-Aplicacdo do Conceito e Métodos no Bairro Marechal
Gomes da Costa. Dissertacdo de Mestrado - Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto.
Porto. 2019.

LEITE, M. S. R.; GASPAROTTO, A. M. S. ANALISE SWOT E SUAS
FUNCIONALIDADES: o autoconhecimento da empresa e sua importancia. Revista interface
tecnoldgica, v. 15, n. 2, p. 184-195, 2018.

LONDE, L. R.; COUTINHO, M. P.; DI GREGORIO, L.T.; SANTOS, L. B. L.; SORIANO, E.
Desastres relacionados a agua no Brasil: perspectivas e recomendac@es. Ambiente &
Sociedade, v. 17, p. 133-152, 2014.

MARCELINO, E. V.; NUNES, L. H.; KOBIYAMA, M. Banco de dados de desastres naturais: analise
de dados globais e regionais. Caminhos de Geografia, v. 6, n. 19, p. 130-149, 2006.

NGB - REVISTA NACIONAL GEOGRAPHIC BRASIL. O que é uma Cidade-esponja e como
ela funciona para evitar enchentes? Disponivel em:
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2024/05/0-que-e-uma-cidade-
esponja-e-como-ela-funciona-para-evitar-enchentes. Acesso em: 02 nov. 2024.

NOBRE, C. Boletim ECOA. Disponivel em: <carlosnobre@newsletteruol.com.br>. Acesso
em: 27 ago. 2024.

PASSOS, L. S. A. A triade internacional norteadora da reducdo de riscos e desastres. Jornal da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (CEPED-RS/ UFRGS). 08/05/24. Disponivel em: <
https://www.ufrgs.br/jornal/a-triade-internacional-norteadora-da-reducao-de-riscos-e-desastres/>.
Acesso em: 31 out. 2024.

PREFEITURA DE SAO JOSE DOS CAMPOS. Sdo José é certificada como a 12 Cidade
Inteligente do Brasil. 2022. Disponivel em <
https://www.sjc.sp.gov.br/noticias/2022/dezembro/30/sao-jose-e-certificada-como-a-
1%C2%AA-cidade-inteligente-do-
brasil/#:~:text=S%C3%A30%20J05%C3%A9%20d0s%20Campos%20foi,Resiliente%20e%2
OSustent%C3%A1vel%20do%20Brasil>. Acesso em: 10 set. 2024.

QIAO, Xiu-Juan. Maintenance of low impact development facilities: A case study of pilot
sponge cities in China. Journal of Cleaner Production, v. 425, p. 139008, 2023.

SHAFIQUE, M.; KIM, R. Green stormwater infrastructure with low impact development
concept: A review of current research. Desalination Water Treatment, v. 83, p. 16-29, 2017.

SILVA, M. S. A Logistica da Forca Aérea Brasileira em resposta a desastres: o caso da

Operacdo Acolhida. Dissertacdo de Mestrado — Programa de P6sGraduacdo em Logistica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2020.

CIMATech — 12 de dezembro de 2024, FATEC-SJC, Sao José dos Campos - SP.



Tech

Xl Congress of Industrial 5
Management and Aeronautical Fat%c - gASLO
Technology o 2 GOVERNO
ISSN 2447-5378 DO ESTADO

SOUZA, C. F.; CRUZ, M. A. S.; TUCCI, C. E. M. Desenvolvimento urbano de baixo impacto:
planejamento e tecnologias verdes para a sustentabilidade das &guas urbanas. Rbrh: revista
brasileira de recursos hidricos, v. 17, n. 2, p. 9-18, 2012.

UCEM - UNIVERSITY COLLEGE OF ESTATE MANAGEMENT. Disponivel em:
https://www.ucem.ac.uk/whats-happening/articles/sponge-
cities/#:~:text=In%20Arup’'s%20research%20into%20the,has%?20historically%20suffered%?2
0from%20flooding. Acesso em: 25 set. 2024.

ZEVENBERGEN, C.; FU, D.; PATHIRANA, A. (Ed.). Sponge cities: Emerging approaches,
challenges and opportunities. Switzerland, 2018.

"O conteldo expresso no trabalho é de inteira responsabilidade do(s) autor(es)."

CIMATech — 12 de dezembro de 2024, FATEC-SJC, Sao José dos Campos - SP.



