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RESUMO: O sistema conservacionista do solo é considerado uma alternativa
revoluciondria para sua conservacdo e aumento da produtividade. Assim, o
objetivo do trabalho foi avaliar a adog&o do sistema de plantio direto na cultura
do amendoim, verificando o efeito da palhada sobre o cultivo em rotacéo,
destacando os beneficios na adocdo do método. A pesquisa foi conduzida
através de bibliografias presentes na reviséo da literatura relacionada a tematica
abordada, tal qual beneficiou todo o meio envolvido, seja solo, planta ou meio
ambiente. Alguns dos resultados foram: maior rendimento em graos; aumento
da quantidade de agua e reducdo na temperatura do solo; e controle na
infestacdo de tripes; além de outros. Todavia, quando comparado com outros
cultivos, nota-se que cada um apresenta pontos positivos e negativos, devendo
dessa forma, considerar as necessidades na tomada de decisdo para escolha
do método mais adequado.

Palavras-chave: Plantio uniforme. Preparo do solo. Rotacdo de culturas.
Sistemas de producdo sob semeadura direta. Compactacdo da camada

superficial.

1. INTRODUCAO

O amendoim é uma planta originaria da América do Sul, de espécie anual,
rica em 6leo e proteina, além de carboidratos, sais minerais e vitaminas A, B e
E. Participa com 10% da producdo mundial de oleaginosas, refletindo na sua
importancia econdmica, ficando atras apenas da soja, algodao e colza. FAO
(2011 apud LIMA, 2011). A produgcéo mundial & estimada em 44.041.913 de
toneladas por ano, e os principais produtores s&o a China (38%), india (18%),
Nigéria (6%) e EUA (7%), sendo também os principais consumidores.
(FAOSTAT, 2017 apud RIVERO, 2018). A Conab (2021) estimou uma producao
de 595,8 mil toneladas para o Brasil na safra de 2020/21, sendo o estado de S&o

Paulo o principal produtor com 561,6 mil toneladas. Conforme orienta Godoy et
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al. (2017 apud RIVERO, 2018), a maioria destas &reas no estado de Sao Paulo
estéo localizadas nas regides de cultivo de cana-de-agucar, onde o amendoim é

plantado como uma cultura de rotagao.

Quanto ao tipo de solo, o amendoim se adapta bem naqueles que
apresentam uma boa drenagem e com textura arenosa ou franco- arenosa.
Segundo Godoy et al. (2005 apud ROMANINI JUNIOR, 2007), solos arenosos
sao os melhores para a cultura do amendoim, pois favorecem a penetracao dos
gindforos e facilitam a colheita. J& os solos argilosos, podem apresentar boa
produtividade, mas como as vagens ficam debaixo do solo, isso pode acarretar
perda na colheita e problema no aspecto visual, devido a aderéncia de terra nas
vagens. (GODOY et al., 2004 apud SANTOS et al., 2006). Como as plantas de
amendoim desenvolvem seus frutos abaixo da superficie do solo, € de
fundamental importancia o preparo do ambiente que ir4 receber a cultura,
promovendo condicbes adequadas para o desenvolvimento radicular e para

germinacao das sementes.

O sistema de preparo do solo mais utilizado para implantacédo da cultura,
€ o preparo convencional, normalmente iniciado com aragdo e posteriormente
com a gradagem, e em solos muito compactados, utiliza-se também a
subsolagem. Esse sistema visa revolver o solo e incorporar restos culturais. O
revolvimento continuo do solo pelo uso inadequado dos equipamentos agricolas
pode criar condi¢des fisicas adversas no mesmo, como a compactacao e a
erosdo. Porém, esse sistema apresenta vantagens, como aumento da aeracao
e da infiltracdo de 4gua do solo, destruicao de plantas daninhas, nivelamento da
superficie do solo e incorporacédo de fertilizantes corretivos. Ja no sistema de
plantio direto, a semeadura é realizada em solo coberto por palha, onde um dos
pilares para seu sucesso, é a rotacdo de culturas. Segundo Bolonhezi et al.
(2007), esse sistema contribui para o aumento significativo da nodulacéo, eleva
a atividade microbiana e a umidade no solo, diminui a emisséo de CO2 (2,5 vezes
menos quando comparado com o preparo convencional), e melhora a
distribuicdo do sistema radicular. Tormena et al. (2004 apud DALMAGO et al.,
2009) afirmaram que mudancas de preparo convencional para plantio direto

causam altera¢gBes nas propriedades fisicas e hidricas do solo.



Objetivou-se com esse trabalho mostrar a viabilidade da utilizacao
do plantio direto na cultura do amendoim em substituicdo ao preparo de solo

convencional através de uma revisao bibliografica.

2. REVISAO

2.1 Tipos de solos para cultivo do amendoim

O cultivo de amendoim se adapta melhor em solos com textura média, bem
drenados e soltos, isso favorece o bom desenvolvimento das raizes e frutos;
devido ao peso dos solos argilosos ha dificuldade na penetracdo do ginoforo
além de provocar problemas na colheita. (NOGUEIRA & TAVORA, 2005 apud
LIMA, 2011). Nesse mesmo pensamento Santos et al. (2006 apud TAKENAKA,
2019) complementaram que, seu cultivo pode ser realizado em quase todos os
tipos de solo, mas aqueles que apresentam essas caracteristicas, auxiliam no

bom desenvolvimento das vagens e diminuem as perdas na colheita.

Quanto a nutricdo mineral, solos de textura arenosa apresentam pequena
capacidade de armazenamento de agua e baixa capacidade de troca de cétions,
tornando necessario, na maioria das vezes, a aplicagéo de calcario para corrigir
acidez. (NOGUEIRA & TAVORA, 2005 apud LIMA, 2011). Essa correcéo reflete
no desenvolvimento da planta, pois 0 amendoim apresenta sistema radicular
extenso e ramificado. As raizes estdo concentradas nos primeiros 25 cm, mas
podem alcancar maiores profundidades. (PINTO et al., 2008 apud RIVERO,
2018). O seu bom desenvolvimento auxilia nos cuidados quanto ao acesso aos
nutrientes e a tolerancia ao déficit hidrico. Uma vez que, o amendoim absorve
0s nutrientes por meio das raizes, as aplicacdes adequadas de fertilizantes no
solo resultam em gréaos de boa qualidade e alta producdo. Quando comparado
com outros cereais, apresenta pouca exigéncia em adubacdo, pois extrai
guantidades menores de N, P e K (macronutrientes primarios). (BOLONHEZI et
al., 2005 apud LIMA, 2011). Uma boa recomendacao de adubacéo é baseada
nas informagdes relacionadas a quantidade de nutrientes extraidos em cada
estadio de desenvolvimento, para que os mesmos sejam fornecidos nos
momentos adequados. Através da analise das condic¢des de fertilidade do solo,

€ estabelecido a indicacdo correta de quantidade e tipos de nutrientes



necessarios para o solo e cultura. (HECKLER e SALTON, 2002 apud RAMOS,
2016).

Por apresentar o desenvolvimento dos frutos no subterraneo, o amendoim
necessita que o solo esteja bem preparado, afim de oferecer condicbes para
germinacdo e desenvolvimento das plantas. Se realizado o plantio direto, é

preciso usar semeadoras adequadas para um plantio uniforme.

2.2 Tipos de preparo do solo

O preparo do solo é a etapa inicial e uma das mais importantes para o
cultivo do amendoim. Sua finalidade é deixar o solo em condi¢des ideais para a
semeadura, corrigindo problemas que possam impossibilitar o desenvolvimento
da cultura e consequentemente afetar a produtividade, a qualidade da vagem e
dos grédos e o valor do produto final, sendo esse processo de extrema
importancia para o amendoim ja que o mesmo tem o desenvolvimento das
vagens abaixo da superficie, através da flor que emite um pendao (ginéforo), e
do ovario presente em sua ponta. (GODOQOY et al., 2014). Segundo Franchini et
al. (2016 apud ESTEVAM, 2019), o tipo de preparo de solo utilizado influencia
diretamente na produtividade das culturas. Cada implemento agricola ira agir de
forma singular no solo. Para o amendoim, existem trés tipos de preparo:
convencional, cultivo minimo e o plantio direto. Atualmente, o sistema mais
comum é o convencional. Segundo Carvalho Filho et al. (2007 apud Monteiro et
al., 2017) nesse utiliza-se inicialmente a aracdo, em seguida uma ou duas
gradagens afim de destorroar e nivelar o solo. Gabriel Filho et al. (2000 apud
PORTELA, 2014) afirmaram essa coloca¢do, complementando que, para esse
preparo € realizada aracédo, efetuando corte, elevacéo, inversdo e queda, com
efeito de reduzir as leivas. Além disso, realiza-se também a gradagem, afim de
complementar esse trabalho, diminuindo o tamanho dos torrbes na superficie
além de nivelar o terreno. Para Reichert et al. (2009 apud MONTEIRO et al.,
2017) através desse preparo, ha um aumento da resisténcia a penetracdo nas
camadas mais profundas, presentes abaixo da profundidade de corte, isso
favorece o escoamento superficial e prejudica a infiltragéo de agua (LOUZADA
et al., 2007 apud MONTEIRO et al., 2017) podendo acarretar sérios problemas
com o passar dos anos. Segundo Lima et al. (2013 apud ESTEVAM, 2019), o

uso intenso de maquinas e implementos agricolas aumenta a compactacao do



solo, causando séria restricdo ao desenvolvimento das plantas. Pacheco e
Cantalice (2011 apud ESTEVAM, 2019) afirmaram que, pode ocorrer

degradacéo fisica do solo quando o mesmo é submetido a elevadas pressoes.

No cultivo minimo, o preparo do solo é realizado com o minimo de
operacdes mecanicas, caracterizado por um conjunto de opera¢des minimas de
preparo de solo, resultando na busca por menores impactos ambientais, baixos
custos operacionais e que permitam maior sustentabilidade dos plantios
(CHAER E TOTOLA, 2007 apud ESTEVAM, 2019). Segundo Embrapa (2005
apud SANTOS et al., 2018), o cultivo minimo consiste no revolvimento minimo
do solo e na manutencao dos residuos vegetais, realizando-se escarificacbes e
gradagens leves, sendo que seu objetivo principal € evitar os danos causados
pelo revolvimento exagerado do preparo convencional. Gongalves et al. (2000
apud ESTEVAM, 2019) explicaram que nesse sistema o preparo pode ser feito
na linha da semeadura. Para pesquisas realizadas na ultima década, em
condi¢bes norte-americanas, utilizou-se um equipamento denominado de Rip
Strip® da KMC (Kelley Manufacturing Co.). Este equipamento realiza preparo
em faixas entre 20 e 46 cm de largura através de quatro discos corrugados
posicionados na vertical e entre 25 e 45 cm de profundidade, através de uma
haste subsoladora. No Brasil, esse equipamento esté iniciando seus primeiros
testes. Siri-Prieto et al. (2009 apud BRITO FILHO et al., 2019) estudaram o uso
deste implemento, comparando-o com o plantio direto, esse apresentou maiores
lucros. No entanto, Faircloth et al. (2012 apud BOLONHEZI, 2016) afirmaram
ndo haver diferencas significativas quanto a produtividade.

O sistema de plantio direto pode ser considerado como um método mais
pratico e saudavel, devido aos cuidados com o solo a longo prazo, pois a
semeadura é feita sob os restos da cultura anterior, ndo havendo necessidade
de preparo convencional. Isso garante protecéo, pois reduz perdas de solo por
erosdo; melhora o controle de plantas daninhas; diminui a lixiviagao a
compactacdo e os custos com operacfes e maquinarios; além de aumentar o
teor de matéria organica. (MOTTER et al., 2015 apud RAMOS, 2016). Segundo
Rosolem et al. (2008), a manutencdo de residuos vegetais ira enriquecer 0s
cultivos em sucessao, pois através deste sera disponibilizado nutrientes. O

sistema também é conhecido por minimizar o uso de tratores e implementos



agricolas ao méaximo, representando melhor custo-beneficio. Um estudo
realizado por Fernandes et al. (2008), cujo objetivo foi de comparar 0 consumo
de combustivel em diferentes tipos de preparo de solo, concluiu que, no plantio
direto houve menos consumo, seguido pelo cultivo minimo, apresentando dessa
forma, maior consumo no preparo convencional. Além dos custos, Panachuki et
al. (2011 apud SANTOS et al., 2018) enfatizaram que operacdes de preparo de
solo onde sua superficie é exposta a acao da chuva e da enxurrada, alteram o
microrrelevo podendo causar erosdo hidrica. A adocdo de praticas agricolas
mais conservacionistas em substituicdo ao preparo convencional, como o cultivo
minimo e o plantio direto, podem trazer beneficios como por exemplo, o
sequestro e estoque de carbono no solo. (LA SCALA et al., 2006; CERRI et al.,
2007 apud ESTEVAM, 2019), além de contribuir para a reducao da emisséo de
CO2 do solo para a atmosfera. (LAL, 2009 apud ESTEVAM, 2019).

Em face desse cenario, discute-se quanto aos impactos causados no solo,
através da sua exposicdo, uma vez que a infiltragcdo de agua é influenciada por
caracteristicas de sua camada superficial. Por meio disso no plantio direto ha
uma camada de palha parcialmente decomposta e incorporada, facilitando a
entrada d’agua no solo e protegendo-lhe contra o impacto das gotas de chuva.
Mas com o tempo, mesmo no sistema de plantio direto, o solo pode apresentar
problemas na sua estrutura, reduzindo o espaco poroso, havendo necessidade
de buscar estratégias para diminuir o processo de compactacdo. (BRANDT,
2009 apud PORTELA, 2014). Porém, Secco et al. (2009 apud PORTELA, 2014)
enfatizaram que os casos de compactacdo sao voltados mais para os solos de
textura argilosa por apresentarem maior retencdo de agua devido ao maior
volume de microporos, em funcéo do tipo, formato e tamanho dos argilominerais.
No entanto, no preparo convencional, se houver alta umidade do solo, havera
também compactacdo da camada superficial para o interior do perfil. Nessas
situacdes € comum a ocorréncia de erosao onde praticamente toda a camada
mobilizada é removida da lavora. Para entender melhor essas intempéries
destacam-se abaixo dois quadros representando uma comparacao entre o0s
sistemas convencional e direto, destacando os impactos causados nos meios

solo- agua.



Quadro 1: Impactos ambientais causados ao solo referente aos
sistemas de plantio convencional e direto.

SISTEMA DE PLANTIO
CONVENCIONAL (SPC)

SISTEMA DE PLANTIO DIRETO (SPD)

Mo preparo do solo com, com o intermédio
de grades, arados e fogo, o que provoca um
manejo intensivo, proporcionando assim a
desestruturagio gradual do solo.

Evita o desprendimento gradual do solo, pois
nio utiliza de sen removimento. E dessa
forma nfo submetendo o mesmo ao manejo
extensivo.

Perda de nutrientes, uma vez que ouve o
desprendimento  gradual por  maquinas
agricolas. Deixando o solo exposto as
condicbes climaticas (chuvas, wventos e
temperatura), acelerando a decomposicio da
matéria orginica. Aumentando também a
acidez do solo.

Como o SPD, utiliza matéria orgnica como
adubo natural (palha), recobrindo o solo,
tendo uma liberacdo lenta de nutrientes e
tendendo a zero a perda. Proporcionando
ganho ambiental para osolo e econdmico para
o produtor.

Erosdo do solo, causada pelo carregamento,
pela lixiviagdo e falta de fixacdo de solo e
seus nuirientes.

O Plantio Direto reduz drasticamente a
erosio, pois protege o solo, diminuido o
carreamento, a lixiviagdo e fixando o solo
sem grades perdas.

Falta de atividade biologica, proporcionando
uma elevagio de temperatura, assim como a
da densidade especifica do solo e diminuindo
a umidade, causando com isso a compactagio
do solo.

O material retido no solo, favorece a
atividade(movimentacio) biologica,
provocada também pelo nimero de raizes e
animais, que favorecem a infiltragio de agua
e nuirientes, deixando-o mais tamido, com
menor temperatura e com o grau

decompactagio baixo.

Fonte: Gassen e Gassen (1996).




Quadro 2: Comparacao entre os sistemas de plantio convencional e
direto, no meio fisico — agua.

SISTEMA DE PLANTIO
CONVENCIONAL (SPC)

SISTEMA DE PLANTIO DIRETO (SPD)

Erosdo Hidrica e Pluvial {impacto das gotas
de chuva no solo).

O SPD diminu a Erosdo Hidrica e a Pluvial,
pois ndo expdem totalmente o solo. Sendo ele
protegido  principalmente pela matéria
organica retida no solo (palha). A superficie
se torna a estratégia mais adequada para
reduzir impacto das gotas de chuva.

Aumento no escoamento
superficial,proporcionando a  redugio de
fertilidade, deixando a agua mais turva.

O PD tem em sua missio a protecio do solo
com matéria orginica (palha), através da ndo
remogio do  solo, reduzindo entio o
escoamento superficial.

Menor infiltragio, diminuindo a porosidade
do solo.

O SPD com abundincia de raizes, intensa
atividade biologica e com palha na
superficie, aumenta a absorcio de agua,
tornado o solo bem poroso.

Menor recarga das dguas subterrneas.

O escorrimento sendo minimizado e a agua
tendo um maior teor de infiltragio, tem-se
um menor dano por inundagio e assim um
maior abastecimento das dguas subterrineas.

Proporcionando assoreamento de rios e lagos
e contribuindo para a eutrofizacio dos cursos
d'agua.

Com a redugdo do aporte de sedimentos, os
nutrientes que chegam nos cursos d'agua sio
Tendo

absorvidos sedimentos.

impacto positivo na ictiofauna.

cm uim

Fonte: Gassen e Gassen (1996).




Ao analisar os fatos dos Quadros 1 e 2 € possivel afirmar que, a semeadura
direta € mais eficaz no controle das perdas de solo, enquanto as perdas de agua
seguem a mesma tendéncia, mas de qualquer forma, o0 manejo conservacionista
contribui consideravelmente para evitar prejuizos causados pela agua em
contato direto com o solo. Sob a perspectiva, essas condigbes dependem
diretamente do tipo de solo e da forma como este e a cultura sdo manejados.
BOLONHEZI et al. (2007 apud ROMANINI JUNIOR, 2007) afirmaram que solos
de textura arenosa, como o Argissolo Vermelho Amarelo, sdo extremamente
susceptiveis a erosdo hidrica. De acordo com Beutler et al. (2003 apud
SANTOS, 2018) as perdas de solo e agua num Latossolo Vermelho
Aluminoférrico, envolvendo rotacdo de culturas no inverno e veréo, e rotacao de
preparos, se mostra mais eficaz no controle das perdas de solo e 4gua do que
os demais tratamentos (preparo convencional, cultivo minimo). Carvalho et al.
(2011 apud ESTEVAM, 2019) relataram que nos ultimos anos o preparo
conservacionista vem ganhando espaco, por ser uma op¢ao sustentavel, que
reduz o revolvimento do solo preservando sua estrutura, além de diminuir os

custos de producéao.

2.3 Cana-de-aclcar e aveia como alternativas para rotacdo com

amendoim

Entende-se como rotacdo de culturas a alternéancia regular de diferentes
espécies vegetais, realizado dentro de uma mesma gleba ou entre glebas de
terras diferentes. A reciclagem de nutrientes € considerada como a principal
funcdo das plantas de cobertura. (HEINZMANN, 1985; SPAGNOLLO et al.,
2002; PERIN et al., 2004 apud DUARTE JUNIOR; COELHO, 2010). Porém
Bortoluzzi e Eltz (2000 apud DUARTE JUNIOR; COELHO, 2010) destacaram
sobre a importancia de a palhada estar bem distribuida sobre o solo, podendo
causar efeitos negativos quando essa néao for uniformizada na superficie. Diante
disso, a viabilidade do sistema de plantio direto é alcancada quando na superficie
do solo encontra-se quantidade de palha suficiente para uma boa e uniforme

cobertura.



Godoy (2007 apud RIVERO, 2018) relata que o amendoim é um dos
principais cultivos realizados nos programas de rotacdo com a cana-de-acucar,
em diferentes regides produtoras, devido ao seu ciclo curto (120-140 dias apos
a semeadura), proporcionando dessa forma, o estabelecimento das areas de
cultivo. Essa operacéo tras diversos beneficios nas &reas de renovacdo, tais
como a reciclagem de nutrientes, a prevencédo ou diminuicdo da lixiviacdo da
area e a fixacao biolégica de nitrogénio na area, e ainda segundo Ambrosano et
al. (2011 apud RIVERO, 2018) esse sistema contribui para diminuir a populacéo
de nematoides que ocorrem na cana-de-agucar. Os mesmos autores ainda
complementam que a rotacdo de culturas com leguminosas na cultura da cana-
de-acucar promove aumentos significativos na producdo de cana, além de

proteger o solo contra a erosdo e evitar a multiplicacao de plantas daninhas.

Com o advento da colheita mecanizada de cana crua, o cultivo minimo ou
sistemas conservacionistas voltaram a ser tema de pesquisas, principalmente
devido a dificuldade para incorporacdo da grande quantidade de residuos
remanescentes que permanecem sobre a superficie do solo e se acumulam
durante os anos. A producdo de oleaginosas em plantio direto nas areas de
reforma do canavial, € uma oportunidade para maximizar o uso do solo e reduzir
a erosdo. Além do controle de pragas e plantas daninhas; carateristicas fisicas
e fertilidade do solo desejaveis; aumento em produtividade; otimiza¢do do uso
de maquinas agricolas; maior aproveitamento de agua e nutrientes.
(CHRISTOFFOLETI et al., 2007 apud SOARES, 2014). Bolonhezi et al. (2016)
enfatizaram sobre os resultados de uma pesquisa feita através do projeto
Amendoim na Palha, onde as perdas na colheita sdo em média 8% menor no

amendoim sobre a palhada.

Além da cana, espécies de cobertura morta também podem ser utilizadas
de forma eficaz, como alternativa no manejo de diversas espécies de plantas
daninhas, em substituicdo aos herbicidas. Espécies utilizadas com essa
finalidade devem ter como caracteristica a alta producdo de biomassa, como é
0 caso da aveia-preta. No periodo de inverno seu cultivo é realizado em alguns
sistemas de producdo sob semeadura direta. Crusciol (2005 apud PORTELA,
2014) descreve as gramineas como protetoras do solo, devido a sua

decomposicao lenta no ambiente. Além de produzir quantidades excelentes de



palhada, é rastica e pouco exigente. (DERPSCH & CALEGARI, 1992; POTKER
& ROMAN, 1994 apud SORATTO, 2008). Apresentam como principais
vantagens a boa capacidade de perfilhamento, resisténcia a pragas e doencas,
elevada producéo de fitomassa, tolerancia a seca, raizes bem desenvolvidas,
baixa taxa de decomposicdo dos residuos da parte aérea, entre outros.
(DERPSCH & CALEGARI, 1992; FLOSS, 2000; BORTOLINI et al., 2000 apud
SORATTO, 2008). Essa graminea forrageira € uma importante opcédo de
cobertura de solo, de grande relevancia dentro do sistema de plantio direto na
palha. O seu uso como cultura de cobertura acarreta em aumento de carbono
organico no solo, reducéo da atividade do Al toxico, intensificacdo da reciclagem
de nutrientes, além de outros. (BAYER & AMARAL, 2003; BORKERT et al., 2003;
SANTI et al., 2003 apud SORATTO, 2008).

O solo é o alicerce dos sistemas de producéo, uma forma de aumentar seu
desempenho produtivo, € cultivando oleaginosas, pois essas auxiliam na fixacdo
de nitrogénio e reciclagem de nutrientes, além de apresentar vantagens para o
cultivo de cana-de-acgucar, onde sua incorporacao favorece a producdo de
biocombustiveis. (MACEDO & SEABRA, 2008 apud CONGRESSO DA SOBER,
2012). Segundo Luz et al. (2005 apud CONGRESSO DA SOBER, 2012), o uso
de leguminosas auxilia na fixacdo de nitrogénio, mediante a simbiose com
bactérias no género Rhyzobium nas raizes, e devido ao seu extenso sistema
radicular, consegue extrair nutrientes das camadas mais profundas do solo. Para
Kamimura (2008 apud PORTELA, 2014) a escolha de sistema de cultivo &

complexa, e varia conforme a regido, tipo de solo e condic¢des climaticas.

2.4 Plantio direto na cultura do amendoim

Nos ultimos anos o preparo conservacionista vem ganhando espaco, por
ser uma opcgao sustentavel, que reduz o revolvimento do solo preservando sua
estrutura (CARVALHO et al., 2011 apud ESTEVAM, 2019). Freitas (2005 apud
BOLONHEZI, 2007) destaca que nesse sistema, ndo ha muito o que fazer no
ambiente, antes de receber a cultura, pois sua implantacdo € realizada sobre os
restos de culturas anteriores e a movimentacado do solo é restrita a linha de
semeadura, compreendendo um conjunto de técnicas que ird reduzir os custos

operacionais e garantir sustentabilidade ambiental.



A planta de amendoim apresenta a peculiaridade morfofisiolégica dos seus
frutos se desenvolverem abaixo da superficie do solo. Com o objetivo de
entender melhor o sistema de plantio direto para a cultura do amendoim, foram
realizadas diversas pesquisas nos ultimos 40 anos, segundo Faircloth et al.
(2012 apud BOLONHEZI, 2016) essas refletem na adog¢do do sistema
conservacionista em 30% da area de cultivo. Elas apontam que embora em
alguns casos nao houve diferenca na producao entre os diferentes manejos, em
outros identificaram diversos beneficios, tais como: mudangas na populagéo de
insetos (OLSON et al., 2006 apud BOLONHEZI, 2016), supresséo de espécies
de plantas daninhas (PRICE et al., 2007 apud BOLONHEZI, 2016) e reducéo na
pressdo de doencas (MONFORT et al., 2004; WRIGHT e PORTER, 1991 apud
BOLONHEZI, 2016). Segundo Camelo-Garcia et al. (2014 apud BOLONHEZI,
2016) a radiagao incidente sobre a palhada desorienta o deslocamento do tripes,
que é vetor da virose “vira-cabeca”. As pesquisas mostraram também que a
nodulacao € duas vezes maior e a umidade do solo na zona de crescimento das
vagens € 18% maior (BOLONHEZI et al., 2007 apud BOLONHEZI, 2016).

A cultura do amendoim em plantio direto € realizada em alguns casos, por
entre sucessao a cultura da cana crua. Um estudo comparando diferentes tipos
de manejo e dois tipos de cultivares do amendoim IAC-Tatu ST e IAC-Caiap6 em
Ribeirdo Preto no periodo de 1999 a 2005, desenvolvido por Denizart Bolonhezi,
Miguel Angelo Mutton e Anténio Lucio Mello Martins (2007), destacou que o
sistema de plantio direto ndo é muito inserido para cultivo de amendoim, mas
bastante utilizado em outras cultivares de maior escala como soja e milho, tal
qual que de acordo com (GODOQY et al., 2005 apud ROMANINI JUNIOR, 2007)
no Parana assim como em todo Brasil, a maioria dos agricultores ainda utilizam
o sistema convencional de manejo do solo. Bolonhezi et al. (2007) trabalhando
com os efeitos adquiridos por meio desse manejo, concluiram que ndo houve
diferencas estatisticas para a producdo de grdos e vagens nha estrutura
reprodutiva da oleaginosa no que concordaram Crusciol & Soratto (2007 apud
FERRERINETO, 2012), apontando que o0 manejo mecéanico néo altera a nutricdo
e produtividade do amendoim no sistema de plantio direto nas palhadas das
culturas de milheto, braquiaria e panicum. Os autores também notaram que a

palhada da cana-de-aglcar reduziu a perda de agua no periodo de seca



(veranico), como resultado dos ensaios em 1999/2000 e 2002/2003 notou-se um
aumento no rendimento de gréos entre 6,5 e 9% maior no periodo de seca que
em outros tipos de sistemas de manejo. Em periodos de seca como veranicos
ou estiagem o plantio direto pode beneficiar a cultura do amendoim. No estudo
em questdo concluiu-se que ap6s 10 dias sem chuva com mais de 5 mm, o
sistema plantio direto apresentou maior quantidade de agua no solo, entre as
profundidades de 0,00-0,12 m, representando 7 - 16% a mais que no sistema

de plantio convencional.

Experimentos realizados entre os anos 1999/2000 até 2004/05, nas areas
experimentais da APTA em Ribeirdo Preto- SP, Pindorama- SP e Mirassol- SP,
desenvolvido por Denizart Bolonhezi e orientado por Miguel Angelo Mutton
(2007), abordou sobre renovacdo de canaviais e areas de pastagem, com o
objetivo de avaliar a rotacdo de culturas e 0 manejo conservacionista do solo,
baseado em duas cultivares de amendoim desenvolvidas no Instituto
Agronémico de Campinas, uma de porte rasteiro denominada IAC- Caiapo, e
outra de porte ereto IAC- Tatu ST. Foram avaliados massa seca da parte
vegetativa; numero de estruturas reprodutivas; estande final de plantas;
producdo de vagens e graos; indice de rendimento de graos; analise da
qualidade das sementes; sistema radicular; atributos microbiolégicos e fisicos do
solo; nimero e massa seca dos nddulos; contetado volumétrico de 4gua no solo;
fluxo de CO2 e temperatura do solo; e o teor de nutrientes na parte aérea das
plantas. Para discutir algumas dessas avaliacdes, foram levantados parte dos
resultados em questdo. Em Ribeirdo Preto nos experimentos conduzidos na
cana crua, encontrou-se baixos valores de saturacdo por bases. Segundo
Fageira (2001 apud CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 34,
2013) a saturacdo por bases € uma ferramenta utilizada para buscar
produtividade visando custo/beneficio. A producdo de vagens e graos variaram
conforme o0s anos, provavelmente isso aconteceu devido ao volume e
distribuicdo das chuvas. Contudo, a quantidade de vagens no plantio direto, ndo
se mostrou maior. (TASSO Jr., 2003 apud BOLONHEZI, 2007). Ja o conteudo
volumétrico de agua no solo mostrou-se elevado nesse sistema, uma vez que a
palha depositada na superficie do solo, contribui para o aumento do

armazenamento da agua e reducdo da temperatura do ambiente. (ABRAMO



FILHO et al., 1993; OLIVEIRA et al.,, 2001 apud BOLONHEZI, 2007). Nesse
pensamento, Ramakrishna et al. (2006 apud BOLONHEZI, 2007), afirmaram que
em periodos secos, a palha reduz 22% nas perdas de agua do solo. Em algumas
camadas do solo ndo houve diferenca nos sistemas de manejo quanto a
porosidade total, densidade e microporosidade, ja em outras apresentou uma
reducdo nesses fendbmenos no sistema convencional. A avaliacdo da massa
seca de raizes demonstrou que, quanto menor o revolvimento do solo, maior foi
a quantidade do acumulo de matéria seca. Os resultados baseados nos
experimentos envolvendo a pastagem, concluiram que, ndo houve diferenca
estatistica na producao de vagens, entre diferentes manejos de solo. Somente
no primeiro ano, o plantio direto demonstrou maior densidade do solo,
comparado aos outros sistemas, denotando em compactacdo. Porém, através
de um trabalho realizado por Costa et al. (2003 apud BOLONHEZI, 2007), n&o
foi verificada diferencas na porosidade do solo ap6s mais de 20 anos de plantio
convencional versus direto. Em Mirassol e Pindorama, os resultados obtidos
quanto a produtividade, foram semelhantes aos de Ribeirdo Preto. Para
Nogueira & Tavora (2005 apud LIMA, 2011) a formacéo das vagens é favorecida
através da aeracdo. Ja a densidade desses locais se apresentou maior do que
em Latossolo vermelho, e no plantio direto os valores foram maiores comparados
aos outros sistemas. A diminuicdo da porosidade total no sistema convencional,
acarretou em maior capacidade de armazenamento de agua, proporcionando
uma compactacao “benéfica”. (GUPTA et al.,, 1989; SLVA et al., 2005 apud
BOLONHEZI, 2007). Houve diferenca na germinacdo e vigor das sementes,
entre 0s sistemas, expostos a cana crua e pastagens, sinalizando que sua
qualidade pode ser prejudicada pelo manejo do solo. No sistema plantio direto
foi quantificado maior valor de matéria seca sobre a cana crua. (THIAGALINGAM
et al., 1991; RAMAKRISHNA et al., 2006 apud BOLONHEZI, 2007). Quanto aos
teores de nutrientes, as plantas amostradas no sistema plantio direto,
apresentaram altos indices de fosforo, potassio, magnésio, calcio, zinco, enxofre
e cobre; e o sistema convencional maiores teores de manganés. A matéria
organica resultante da ndo incorporagdo, contribuiu para o fornecimento de
micronutrientes. Quanto a nodulacdo do amendoim, 0os maiores valores de
massa de nodulos foram obtidos no sistema plantio direto. Entre 30 e 90 dias

ap0s a emergéncia, 0 numero de ndédulos aumentaram linearmente.



(BOLONHEZI et al., 2002 apud ANCHESCHI, 2018). Silva et al. (2016 apud
ANCHESCHI, 2018), a planta de amendoim pode realizar simbiose com
bactérias fixadoras de nitrogénio, através das formacdes desses nddulos. Com
relagdo a avaliagdo de carbono da biomassa microbiana, para condi¢cdo de
pastagem, os resultados foram significativos entre os sistemas de manejo.
Matsuoka et al. (2003 apud BOLONHEZI, 2007) enfatizaram que esse elemento
indica a qualidade do solo, podendo detectar modificacbes antes dos teores de
matéria organica serem alterados. No plantio direto, ocorreu um aumento de 80%
desse tipo de carbono. (FRANCHINI et al., 2007 apud BOLONHEZI, 2007). Os
fluxos de CO2do solo foram inferiores no plantio direto, quando comparado com
o convencional. O preparo do solo influencia diretamente a decomposicdo de
matéria organica e emissées de CO:2 para atmosfera. (PANOSSO et al., 2006;
LAL, 2007, LASCALA et al., 2008, TEIXEIRA et al., 2011 apud FARHATE, 2015).
Através do experimento em questdo, conclui-se que, a producdo de vagens
apresentou alteracées entre um manejo e outro; ndo houve diferenca estatistica
na producdo de vagens e graos, porém ocorreu uma queda em condicao
Argissolo; a palhada ndo impede a penetracao dos ginéforos, além de aumentar
a quantidade de agua e diminuir a temperatura do solo; o sistema convencional
€ 0 que mais emite CO2, aproximadamente 2,5 vezes mais do que nos outros

sistemas.

Uma pesquisa realizada pela Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios (APTA) no Setor de Agronomia do Polo Centro-Leste (antiga
Estac&o Experimental do IAC), coordenada por Denizart Bolonhezi, em Ribeirdo
Preto, entre os anos 2015/16, teve como objetivo quantificar e qualificar as
caracteristicas agronémicas de amendoim cultivados em diferentes sistemas de
manejo conservacionista na reforma de cana crua, além de identificar as
alteracdes do solo nas principais regides do Estado de S&o Paulo concluiram
que, além da produtividade n&o ser reduzida no plantio direto de amendoim, a
nodulacao e a umidade do solo apresentam ser maiores, e o controle de plantas
daninhas é favorecido. (BOLONHEZI et al., 2007). Em parceria com a Usina
Guaira, os resultados demonstraram que, no plantio direto sobre palhigo de cana
crua, a quantidade de vagens foi superior, porém o sistema convencional
apresentou menores perdas. (BOLONHEZI et al., 2009a, 2009b apud



BOLONHEZI, 2007). Conforme critérios minimos da experimentacdo agricola,
conclui-se através deste que, a infestagao de tripes e a incidéncia da virose “vira
cabeca” foram reduzidas diante aos sistemas conservacionistas do solo; o
desenvolvimento radicular do amendoim nao foi afetado pela compactacdo
gerada através da colheita da cana; além de ndo haver diferenga significativa

nos niveis de aflatoxina entre um manejo e outro.

3. DISCUSSAO

A qualidade do plantio do amendoim esta relacionada diretamente a
escolha de como deve ser preparado o solo. No presente trabalho, destacou-se
0os beneficios que o preparo conservacionista proporciona ao ambiente
envolvido, além de comparativos entre os resultados de diferentes tipos de

manejo.

O plantio realizado sobre a palhada da cultura anterior minimiza o estresse
e a compactacdo do solo causado pelo uso excessivo de maquinas e
implementos agricolas, preservando a agua no subterraneo e eliminando parte
das plantas daninhas presentes. Atualmente, no Brasil, 0 amendoim é plantado
como uma cultura de rotagdo com a cana-de-acUcar, afim de reciclar os
nutrientes do solo, e preservar a matéria organica, além de diminuir o estresse

causado pelo contato direto com a chuva.

Algumas pesquisas apontaram estabilidade no numero de vagens
produzidas quando comparado com 0s outros tipos de manejo, por outro lado,
destaca-se o0s indices vantajosos quanto economia e preservacdo do solo.
Mediante essas informacdes, verifica-se que existem muitas justificativas
importantes, diversos resultados que requerem validacdo em escala comercial,
novos equipamentos e inovagdes que precisam ser testadas para garantir com
mais precisdo qual tipo de preparo de solo traria maiores beneficios para o
produtor, devendo considerar suas necessidades na tomada de deciséo sobre o
manejo das vegetacdes, optando ndo somente para o0 méetodo mais adequado,

como também, o momento e a intensidade do manejo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A semeadura direta do amendoim apontou diversos beneficios para todo

meio envolvido, inclusive para a cultura. Destaca-se a reducdo de plantas



daninhas, controle na erosdo no solo, acimulo de nitrogénio e agua. Tais fatores

ocorrem devido a palhada da cultura anterior, deixada sobre o solo.

Verifica-se também, que o preparo conservacionista vem se destacando, e
aos poucos esta sendo utilizado nas lavouras de amendoim, a medida que os

produtores conhecem as vantagens que esse sistema proporciona.

Até o momento, nota-se que ha um equilibrio em ambos cultivos, sejam
eles conservacionistas ou convencionais. Baseado nisso, as pesquisas nao
param, restabelecendo dessa forma, parcerias entre empresas, universidades e
produtores, com objetivo de obter maior produtividade das lavouras,
minimizando a degradacdo da estrutura do solo nas areas produtivas com
manejos sustentaveis, além de aumentar o numero dessas implantacdes afim de

movimentar cada vez mais o mercado produtor.
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