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RESUMO

No presente estudo, a técnica de espectrometria de fluorescéncia de raios-X (XRF)
€ examinada sob uma perspectiva de manutencao de terceira pessoa. A énfase
recai sobre as praticas cruciais, como calibracdo regular, limpeza apropriada,
verificacdo de componentes criticos e treinamento da equipe, e seu impacto direto
na qualidade dos resultados, na reducdo dos custos de reparo e no tempo de
inatividade minimizado. A compreensdo da relevancia da manutencao de
equipamentos XRF e a implementacdo dessas melhores préticas tém o potencial
de otimizar o desempenho desses dispositivos, expandindo suas capacidades
analiticas e promovendo a confiabilidade dos dados gerados. Este estudo tem como
objetivo difundir o conhecimento sobre o tema e encorajar a ado¢do de préticas
apropriadas por laboratérios e industrias que empregam a XRF em suas atividades

de pesquisa e controle de qualidade.

Palavras-chave: Espectrometria, materiais, manutencédo, qualidade.



ABSTRACT

In the present study, X-ray Fluorescence Spectrometry (XRF) technique is examined
from a third-person maintenance perspective. Emphasis is placed on crucial
practices such as regular calibration, proper cleaning, verification of critical
components, and team training, and their direct impact on result quality, cost
reduction, and minimized downtime. Understanding the relevance of XRF equipment
maintenance and the implementation of these best practices have the potential to
optimize the performance of these devices, expanding their analytical capabilities
and promoting the reliability of generated data. This study aims to disseminate
knowledge on the subject and encourage the adoption of appropriate practices in
laboratories and industries utilizing XRF in their research and quality control

activities.

Keywords. Spectrometry, materials, maintenance, quality.
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1 INTRODUCAO

A espectrometria de fluorescéncia de raios-X (XRF) é uma técnica analitica avancada
que desfruta de ampla aplicacdo em diversas areas da ciéncia, industria e pesquisa. Atraves
dessa tecnologia ndo destrutiva, € possivel determinar a composi¢cdo quimica de materiais
sélidos ou liquidos, tornando-a uma ferramenta essencial para a identificacdo e
caracterizacao de elementos em amostras variadas. Entretanto, para que 0s equipamentos
de XRF mantenham seu desempenho 6timo e garantam resultados precisos e confiaveis, a
manutencdo adequada € um fator imprescindivel.

A manutencao de equipamentos de espectrometria de fluorescéncia de raios-X é um
conjunto de praticas preventivas e corretivas que visam preservar a eficiéncia operacional
desses aparelhos. Com o aumento da utilizacdo dessa técnica em laboratérios de pesquisa,
industrias e instituicbes académicas, a importancia de uma manutencdo bem planejada e
executada se torna cada vez mais evidente.

Nesta pesquisa, serd abordada a relevancia da manutencéo de equipamentos de XRF,
explorando as principais praticas e estratégias adotadas para garantir seu correto
funcionamento. Serao discutidos topicos como a calibracao regular dos aparelhos, a limpeza
apropriada das partes internas e externas, a verificagcdo de componentes criticos, bem como
a importancia do treinamento da equipe responsavel pela operacao dos equipamentos.

O objetivo principal deste trabalho € destacar como a manutencdo adequada dos
equipamentos de espectrometria de fluorescéncia de raios-X influencia diretamente na
gualidade e confiabilidade dos resultados obtidos. Além disso, serdo enfatizados os impactos
positivos da manutencdo preventiva, tais como a reducdo de custos com reparos
emergenciais e a minimizagdo do tempo de inatividade, possibilitando uma maior
produtividade e eficiéncia nos processos analiticos.

Ao compreender a importancia da manutencdo de equipamentos de XRF e as
melhores praticas a serem adotadas, serd possivel otimizar o desempenho desses
aparelhos, ampliando suas capacidades de andlise e assegurando a confiabilidade dos
dados gerados. Dessa forma, espera-se contribuir para a disseminacdo do conhecimento
sobre essa tematica, incentivando a adogdo de praticas adequadas de manutengdo nos
laboratorios e industrias que utilizam a espectrometria de fluorescéncia de raios-X em suas

atividades de pesquisa e controle de qualidade.
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2 REVISAO DA LITERATURA TECNICA

O tipo de trabalho realizado ira ser uma revisao de literatura no qual foi realizada uma
consulta a livros, dissertacfes e por artigos cientificos selecionados através de busca nas
seguintes bases de dados (livros, sites de banco de dados etc.) como google académico,
revistas online. Utilizando as palavras chaves: ensino, transtorno, aprendizagem. Utilizando
trabalhos pesquisados com busca sendo feita em livros, artigos, revistas e sites de
instituicdes na internet, entre as bibliografias consultadas cita-se autores renomados na area
de pesquisas de campo.

Um dos primeiros passos em um trabalho cientifico, € buscar e estabelecer
metodologias capazes de garantir a eficiéncia dos objetivos propostos. De acordo com
GERHARDT et al. (2009), trata-se de estudos a fim de estabelecer caminhos de forma
organizada para se fazer uma pesquisa, estudo ou ciéncia. Ou seja, sdo 0s meios tomados
para se pesquisar algo com proposito de chegar a um resultado. Em se tratando de um
trabalho cientifico, a metodologia tem como consequéncia o método cientifico. Para
RABELO (2002) O método cientifico € definido como um conjunto de processos que se
configura como uma ferramenta adequada para o tratamento das andlises dos problemas
académicos propostos.

O método de pesquisa bibliografica configura-se como sendo uma maneira de
pesquisar no ambito dos livros e periddicos referenciais conceituais tedricos consistentes,
que possam se configurar como elementos capazes de reforcar os esquemas interpretativos,

explicativos a analiticos.
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2.1 ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAIOS-X

A espectrometria de fluorescéncia de raios-X (XRF) é uma técnica analitica
amplamente empregada na determinacdo da composi¢cado quimica de materiais sélidos ou
liquidos. Nessa técnica, a amostra € irradiada com raios-X de alta energia, resultando na
excitacdo dos atomos da amostra. Quando os atomos retornam ao estado fundamental, eles
emitem raios-X caracteristicos que sdo coletados e analisados para identificar os elementos
presentes na amostra (BIANCHI et al., 2019).

Uma das principais vantagens da espectrometria de fluorescéncia de raios-X € sua
capacidade de andlise ndo destrutiva. Isso significa que a amostra ndo sofre danos
significativos durante o processo de analise, tornando-o ideal para materiais preciosos ou
amostras que precisam ser preservadas. A XRF é aplicada em diversas areas, como
geologia, metalurgia, ciéncia dos materiais, arqueologia, meio ambiente, analise de alimentos
e controle de qualidade industrial. Sua versatilidade torna-a uma ferramenta valiosa para uma
ampla gama de aplicagdes cientificas e industriais. Existem duas formas principais de
espectrometria de fluorescéncia de raios-X: a fluorescéncia de raios-X de dispersdo (EDXRF)
e a fluorescéncia de raios-X de energia dispersiva (WDXRF) (BIANCHI et al., 2019).

A primeira € mais comumente utilizada devido a sua simplicidade e menor custo. A
técnica de XRF é altamente sensivel e precisa, permitindo a quantificacdo de elementos em
uma ampla faixa de concentracdes, desde porcentagens até tracos. Recentemente, o
desenvolvimento de equipamentos portateis de XRF possibilitou sua utilizagdo no campo, em
estudos de mineracao, exploracdo de recursos naturais e andlise de artefatos arqueoldgicos
sem a necessidade de remover amostras (CAVALCANTI FILHO, 2016).

Os espectrometros de fluorescéncia de raios-X sédo frequentemente utilizados em
laboratoérios de pesquisa e industrias para controle de qualidade, garantindo a conformidade
com especificacdes e normas. Em resumo, a espectrometria de fluorescéncia de raios-X é
uma técnica analitica poderosa, n&o destrutiva e versatil, que desempenha um papel
fundamental em diversas areas do conhecimento, fornecendo informacdes precisas e
detalhadas sobre a composi¢do quimica de materiais de interesse cientifico e industrial
(CAVALCANTI FILHO, 2016).
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O EDX-7000 é um espectrometro de dispersdo de raios-X altamente
avancado e sofisticado, usado em laboratérios de pesquisa, industrias e instituicdes
académicas em todo o mundo. Esse equipamento € uma ferramenta essencial para
analises de composicédo quimica de materiais solidos, proporcionando resultados
precisos e confidveis. Seu desempenho e eficiéncia fazem dele uma escolha
popular em areas como ciéncia dos materiais, metalurgia, geologia e outras
disciplinas cientificas (CAVALCANTI FILHO, 2016).

O espectréometro EDX-7000 é equipado com tecnologia de ultima geracao
que permite a detec¢cdo e a analise de elementos quimicos em uma ampla gama,
desde elementos leves, como o hidrogénio, até elementos pesados, como o uranio.
Essa capacidade de identificacdo abrangente torna o EDX-7000 valioso para a
caracterizacdo completa de materiais complexos (CARVALHO et al, 2015).

A precisao e a sensibilidade do EDX-7000 sao aprimoradas por seu sistema
de deteccao altamente sensivel e pela sua capacidade de andlise quantitativa. Esse
espectrometro é capaz de medir até mesmo concentracdes e tracos de elementos,
0 que o torna uma ferramenta valiosa para a deteccdo de impurezas em amostras
e a andalise de materiais em pequenas quantidades (CARVALHO et al, 2015).

O software do EDX-7000 é projetado para facilitar o processo de anélise e
interpretacdo dos dados. Sua interface amigavel permite aos usuarios operarem o
equipamento com facilidade, enquanto suas poderosas ferramentas de
processamento de dados garantem resultados confiaveis e precisos. A durabilidade
e a estabilidade do EDX-7000 sao caracteristicas notaveis. Seu design robusto e
componentes de alta qualidade garantem um desempenho consistente ao longo do
tempo, reduzindo o tempo de inatividade e os custos de manutencdo. Uma das
principais vantagens do EDX-7000 € a capacidade de realizar analises nao
destrutivas. Isso significa que as amostras podem ser analisadas sem serem
danificadas, o que é especialmente importante quando se trabalha com materiais
valiosos ou amostras Unicas que ndo podem ser substituidas facilmente
(CARVALHO et al, 2015).
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A automacdo avancada do EDX-7000 permite a analise de multiplas
amostras em sequéncia, aumentando a produtividade e a eficiencia dos
laboratorios. Essa capacidade é especialmente benéfica para laboratérios com
grande fluxo de amostras e andlises frequentes. O espectrometro EDX-7000 tem
uma ampla aplicagdo em pesquisa cientifica. Seu uso é essencial para estudos que
envolvem a identificacdo e a quantificacdo de elementos em materiais complexos,
contribuindo para avancos em diversas areas do conhecimento.

Em laboratérios de controle de qualidade industrial, o EDX-7000
desempenha um papel crucial na garantia da qualidade e consisténcia de materiais
produzidos em larga escala. Sua analise precisa e rapida permite a deteccéo de
possiveis impurezas e desvios nas especificagcdes dos materiais. A aplicacdo do
EDX-7000 em estudos geoldgicos é altamente relevante, pois permite a analise de
minerais e rochas para compreensao de suas composi¢fes quimicas e estruturais,
auxiliando em pesquisas sobre a formacdo geoldgica e a evolucédo da Terra. Na
area de ciéncia dos materiais, o EDX-7000 é utilizado para analisar a composicao
de ligas metélicas, ceramicas, polimeros e outros materiais, o que é essencial para
o desenvolvimento de novos materiais com propriedades especificas (DANSO et
al., 2015).

Outra aplicacédo importante do EDX-7000 € na industria de semicondutores,
onde é utilizado para a andlise de Lafer e a caracterizagdo de camadas finas de
materiais em circuitos integrados. O EDX-7000 também é amplamente utilizado na
arqueologia para andlise de artefatos antigos e objetos de valor histérico. A
identificacdo da composicdo quimica desses itens pode fornecer informacfes
valiosas sobre a origem e a autenticidade dos artefatos (CARVALHO et al, 2015).

A anadlise forense também se beneficia do uso do EDX-7000 para a
determinacdo da composicado quimica de evidéncias, auxiliando na resolucéo de
casos criminais e investigacfes. Em resumo, o EDX-7000 é um espectrometro de
dispersédo de raios-X altamente avancado e versétil, que desempenha um papel
fundamental em diversas areas da ciéncia, pesquisa e industria. Sua capacidade
de analise precisa e ndo destrutiva o torna uma ferramenta essencial para estudos
de composi¢cdo quimica de materiais sélidos, garantindo resultados confiaveis e

relevantes para avancos cientificos e tecnolégicos.
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3 MATERIAS E METODOS

A manutencdo preventiva como € sugerido pelo préprio nome € tido como
sendo um trabalho de prevenir que defeitos ocorram e estes acarretem uma parada
forcada no servico ou acarrete um baixo rendimento dos equipamentos em
operacédo. Esta medida preventiva é realizada baseando-se em estudos estatisticos,
estado do equipamento, local de instalagéo, condi¢gdes elétricas que o suprem, entre
outras informacdes (SOUZA, 2008).

Os aspectos vantajosos desta medida podem-se citar como a reducéo do
namero total de intervencdes corretivas; reducdo na necessidade de intervencdes
corretivas ocorrendo em momentos inconvenientes; otimizagdo do percentual de
utilizacdo anual dos sistemas de producéo e de distribuicdo (SOUZA, 2008).

A manutencdo preventiva de equipamentos de espectrometria de
fluorescéncia de raios-X (XRF) € um conjunto de préticas proativas realizadas para
garantir o bom funcionamento e a confiabilidade dos aparelhos ao longo do tempo.
Essa abordagem busca evitar falhas e minimizar o tempo de inatividade do
equipamento, assegurando resultados precisos e consistentes em analises
(CARVALHO et.al, 2015).

Um dos principais aspectos da manutencao preventiva é o estabelecimento
de um cronograma regular de inspecdes e verificacdes. Isso inclui calibragbes
periodicas do equipamento utilizando padrdes certificados para assegurar a
precisdo das medicdes e ajustes se necessario. Também sdo realizadas
verificacbes de desempenho, sensibilidade e estabilidade do equipamento para
identificar possiveis problemas antes que eles afetem as andlises (RAZAHI, 2020).

A limpeza é uma parte crucial da manutencado preventiva. A remocao regular
de poeira, sujeira e residuos tanto das partes externas quanto das partes internas
dos equipamentos € essencial para evitar a contaminacdo das amostras e a
degradacédo dos componentes sensiveis (RAZAHI, 2020).

Além disso, a manutencdo preventiva inclui a verificagdo do estado dos
componentes criticos dos equipamentos de XRF, como os tubos de raios-X e os
detectores. A substituicdo desses componentes desgastados ou com vida util
limitada € uma medida importante para garantir o bom funcionamento do
equipamento (RAZAHI, 2020).
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A manutencdo preventiva também envolve a avaliagdo do ambiente de
operacdo dos equipamentos. E importante garantir que eles estejam instalados em
um ambiente adequado, com condi¢cOes de temperatura e umidade controladas, e
livre de vibracbes ou interferéncias que possam afetar a precisdo das anélises. A
capacitacdo da equipe técnica responséavel pela operacdo dos equipamentos é
outro ponto chave. Treinamentos regulares sobre a manutencdo de rotina, o
manuseio adequado e a identificacdo de problemas potenciais contribuem para o
sucesso da manutencéo preventiva (SILVA et al., 2014).

Os registros detalhados das atividades de manutencao realizadas em cada
equipamento sdo fundamentais para a manutencdo preventiva efetiva. Esses
registros incluem datas de calibracdo, limpezas, substituicAo de componentes e
qualquer intervencao realizada. Essa documentagédo auxilia no monitoramento do
estado dos equipamentos e permite a programacdo de futuras manutencdes de
forma mais eficiente (SILVA et.al., 2014).

Em suma, a manutencdo preventiva € uma estratégia indispensavel para

garantir o bom funcionamento e a longevidade dos equipamentos de espectrometria
de fluorescéncia de raios-X. Ao realizar inspec¢des regulares, calibragdes, limpezas
e substituicbes de componentes conforme necessario, 0s equipamentos estarao
prontos para fornecer analises precisas e confiaveis, contribuindo para o sucesso
de diversas aplicacdes cientificas e industriais.
A manutencdo adequada do equipamento EDX-7000 € essencial para garantir o
seu bom funcionamento, a precisdo das analises e a durabilidade do aparelho. A
seguir, estdo alguns pontos importantes a serem considerados na manutencéao do
EDX-7000.
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4 DESENVOLVIMENTO

Limpeza regular: A limpeza do EDX-7000 deve ser realizada de forma regular,
tanto interna quanto externamente. Remova poeira, sujeira e residuos das partes
externas, como o gabinete e a tela, e limpe as partes internas delicadamente,
utilizando técnicas e produtos recomendados pelo fabricante. Conforme Figura 1, a

representacéo do equipamento antes de ser desmontado para a manutengao.

Figura 1-Representacdo do equipamento antes de ser desmontado para a manutencéo.

o AL

Equipamento sendo
desligado para inicio
de desmontagem

Fonte: De autoria propria (2023).

Apoés a separacado do equipamento, comeca-se a desmontagem do mesmo,
tirando-se as laterais do equipamento conforme e a tampa externa, conforme a

Figura 2.

Figura 2 -Tampa externa.

Equipamento da
tampa externa do
equipamento

Fonte: De autoria prépria (2023).
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O equipamento é avaliado externamente, para que que a montagem seja

realizada. E uma operacdo que exige muita atencdo. Na Figura 3 é apresentado o
equipamento com a tampa externa removida.

Figura 3 - Sem a protec¢do externa

Equipamento
desmontado sem
a tampa externa.

Fonte: De autoria prépria (2023).

Comeca se a verificacdo das ligagdes e a desmontagem para tirar correias e

tubos de raio x. Conforme Figura 4, € apresentado o esticador da correia.
Figura 4 - Esticador da correia

Equipamento ja
desmontado sem
a tampa externa
para
desmontagem do
esticador de
correia de
movimentagao
dos colimadores

)

g‘.
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21042q S
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Fonte: De autoria prépria (2023).
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Desmonta-se o ventilador de refrigeracdo e chaves de liga e desliga do

equipamento. Conforme Figura 5, apresentando o ventilador de refrigeracéo.

Figura 5 - Ventilador de refrigeracéo.

Equipamento ja
desmontado sem
a tampa externa
para
desmontagem do
esticador de
correia de
movimentacao
dos colimadores

Fonte: De autoria prépria (2023).

7

Apols esta etapa, € removida a tampa superior. Existem 2 modelos de
tampas: a tampa unitaria e a tampa carrossel. Neste equipamento, a tampa e do
tipo unitaria. Na Figura 6, é apresentado o equipamento sem a tampa de protecao.

Figura 6 - Equipamento sem atampa de protecéao.

Equipamento ja
desmontado sem
a tampa para
comeco de
desmontagem

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Dando continuidade ao processo, inicia-se a desmontagem da parte
eletrbnica, separando-a com a sequéncia de montagem posterior. A Figura 07,

apresenta a parte eletrénica de alimentacdo do equipamento.

Figura 7 - Parte eletr6nica de alimentag&o.

Equipamento
desmontado, apos
a limpeza da parte
interna inferior da
placa de
alimentacao

Fonte: De autoria prépria (2023).

Na sequéncia, ocorre a desmontagem de parte do tubo de raio x, soltando-
se as guias que sao presas pelo esticador de correias. Na Figura 8, é apresentada

a base de sustentacéo de fixacdo do raio x.

Figura 8 - Base de fixac&o raio x.

Equipamento j&
desmontado sem
a tampa externa
para
desmontagem do
esticador de
correia de
movimentacgao
dos colimadores

Ao lado podemos
verificar o a base
do tubo de raio x
fixado aguardando
para ser o proximo
a ser desmontado

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Nesta fase, destaca-se a desmontagem de parte do tubo de raio x soltando
as guias que sao fixadas pelo esticador de correias. A troca das correias € uma das
mais importantes itens da manutencéo do equipamento. A Figura 9, apresenta 0s

esticadores desmontados.

Figura 9 - Esticadores desmontados.

Fonte: De autoria prépria (2023).

Na sequéncia, 0os conectores de alimentacao sdo analisados, verificando se
pode ter a necessidade de substituicdo. Na Figura 10, e apresentado as placas dos

conectores de alimentagao.

Figura 10 - Placa dos conectores de alimentacgéo.

Placas de
conectores limpas
e verificacdo das
ligacdes

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apds comeca se desmontar parte de cima do raio x soltando as guias que séo

presa por esses plugs de ligagdo tomando muito cuidado para nao danificar a lente

da camera junto com os colimadores que séo interligados.

Conforme Figura 11, é apresentado as guias dos colimadores.

Figura 11 - Guias dos colimadores.

Desmontagem
para limpeza da
lente da camera e
regulagem junto
dos colimadores

]

Fonte: De autoria propria (2023).

Apds comega se desmontar parte do tubo do eixo raio x soltando as guias que

sdo presa por esse eixo e desmontando os anéis e realizando assim a limpeza e

troca dos anéis. Conforme Figura 12 eixo de movimentacéo dos colimadores.

Figura 12 - Eixo de movimentagéo dos colimadores.

Desmontagem do
eixo de
movimentac&o dos
guias que e
montado na parte
de baixo para a
movimentacao dos
colimadores feito
sempre a troca do
anel e lubrificacédo
essa a sequéncia
de montagem
posterior

Fonte: De autoria propria (2023).
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Apds comeca se desmontar parte do tubo de raio x soltando e trocando os
anéis de vedacéao do tubo de raio x fazendo a limpeza e protecao do tubo pois nao

pode ter contato. Conforme Figura 13 anel de vedacéo do tubo de raio x.

Figura 13 - Anel de vedag&o do tubo de raio x.

AR TR

Desmontagem e

JUL limpeza e troca
RET S

- % dos anéis de
- vedacéao do tubo
de raio x

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se a verificacdo parte do tubo de raio x se ndo tem nenhuma
avaria para manutengdo. Conforme Figura 14 descricdo de manuseio do tubo de

raio X.

Figura 14 -Descri¢do de manuseio do tubo de raio x.

Verificagdo em
todo tubo de raio x
pois ndo pode ser
ter avaria alguma
nesse
componente

Fonte: De autoria propria (2023).
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ApoOs comecga se desmontar parte do tubo de raio x soltando realizando a
limpeza e da parte que é rosqueada realizando a troca do anel de vedacao.

Conforme Figura 15 verificacdo da parte de rosca do tubo de raio x.

Figura 15 - Verificacdo da parte da rosca do tubo de raio x.

——

Verificacdo em
todo tubo de raio x
pois nao pode ser

\l'
I -
g aln
ter avaria alguma
avaria no filete da

LS =

lubrificacdo da
\g n " " " ‘ ’ mesma e
‘ colocacéo do anel

de vedacao

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se desmontar parte de traz do tubo de raio x soltando as placas
de comando e realizando a limpeza e verificando se precisa de substituicdo de

algum componente ou reparos. Conforme Figura 16 placa de funcionamento.

Figura 16 - Placa de funcionamento.

Verificacdo na
placa de
funcionamento do
equipamento se
h& possivel troca
de algum
componente

Fonte: De autoria propria (2023).
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Apdés comeca se montar parte da placa ja deixando todos os cabos e
conectores nas suas posicoes e fiagdes. Conforme Figura 17 conectores que ligam

tubo de raio x.

Figura 17 - Conectores que ligam tubo de raio x.

Toda parte
debaixo ja limpa e
com 0s conectores
ja conectados
serao
posicionados
novamente

Fonte: De autoria propria (2023).

Apds comeca se montar parte da placa do realizando a limpeza. Conforme

Figura 18 placa do equipamento ja posicionada.

Figura 18 -Placa ja posicionada.

Toda parte da
placa j& verificada
e limpa preparada
para montagem

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apss comeca se montar parte do tubo de raio x ficando a parte de baixo com
o anel de vedacéo ja no local junto com o eixo no local e o0 esticador na posi¢do com
todos os cabos conectados. Conforme Figura 19 esticador de fixacdo do tubo de

raio X.

Figura 19 -Esticador de fixa¢&o do tubo de raio x.

Toda parte
preparada ja
montada e
esticador
posicionado

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se montar parte de baixo da lente da camera visualizacao da
parte de baixo realizando a limpeza e troca do anel que suporte da camera.

Conforme Figura 20 base de fixacdo da camera.

Figura 20 - Base de fixac&o da camera.

Suporte da
camera ja
posicionado e
limpo

Fonte: De autoria prépria (2023).
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ApOs comeca se montar parte do eixo com as trocas feitas dos reparos
limpezas e posicionado 0s conectores deixados na posicdo de montagem.

Conforme Figura 21 fiacao do ventilador.

Figura 21 -Fiacéo do ventilador.

Base feita ja
posicionada e
limpa aguardando
a montagem do
ventilador

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apdés comeca se montar parte da fonte, transformador, fusivel e fonte de
energia atras com os cabos e a limpeza e dos cabos. Conforme Figura 22 parte

elétrica.

Figura 22 - Parte elétrica.

WAt
Cabos e partes
elétricas ja
feitas sua
limpeza e
verificacado
aguardando

»

E&LA f -:"‘4"‘

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apds comeca se montar parte do eixo de ajuste do colimador que e colocado
por baixo sendo demonstrado o eixo montado apds a limpeza e troca dos reparos
apos serd montado na parte inferior e ajustado para posicionar os colimadores.

Conforme Figura 23 guia de regulagem do colimador lado esquerdo.

Figura 23 - Guia de regulagem do colimador lado esquerdo.

Eixo de
regulagem das
guias ja
montado sendo
verificado se
esta correto e
comeco da
montaoem para

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se a montagem e ajuste de posicdo do ajuste dos colimadores
desde 1 mm até 10 mm com os conectores ja plugados. Conforme Figura 24 régua

de fixacao de regulagem.

Figura 24 - Régua de fixagéo de regulagem.

Ajuste dos
colimadores

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apds comeca se montar parte do guia assim ficando fora se ajustar essa
base de latdo soltando os parafusos e ajustando, pois, se estiver fora de posicao

nao se tem um bom ajuste. Conforme Figura 25 régua fora de posicao.

Figura 25- Régua fora de posicao.

Ajuste dos
colimadores
seno refeita
pois ficou
fora de

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se montar a limpeza e ajuste das guias de ajuste de camera
junto com a posicdo tém que se regular um por um. Conforme Figura 26 régua dos
colimadores.

Figura 26 - Régua dos colimadores.

Ajuste da
posicéo de
colimadores
com a

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apds comeca se montar outra parte do eixo ajustando a outra a guia que sao
presa pelo outro lado a limpeza e troca dos guias do colimador. Conforme Figura

27 guia de regulagem do colimador lado direito.

Figura 27 - Guia de regulagem do colimador lado direito.

Eixo de
regulagem
das guias
ja montado
do lado
oposto

Fonte: De autoria propria (2023).

Apbs comeca se montar parte do eixo fazendo os ajustes pois as duas guias
tém que ter a mesma regulagem dos dois lados simultaneos para o alinhamento do

eixo. Conforme Figura 28 ajuste lente dos colimadores.

Figura 28 - Ajuste lente dos colimadores.

Regulagem
da lente da
camera com
colimadores

Fonte: De autoria prépria (2023).
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ApOs comeca se montar ndo tendo resultado precisa se voltar e ter que fazer o
alinhamento novamente até se ter um alinhamento perfeito. Conforme Figura 29

alinhamento fora.

Figura 29 - Alinhamento fora.

Sendo refeito

o alinhamento
devido a estar
fora posicao

Fonte: De autoria propria (2023).

Apdés comeca se a troca do anel do seu esticador e monta se lubrificando e
apos isso comeca a montagem na posi¢ao. Conforme Figura 30 troca do anel do

esticador.

Figura 30 - Troca do anel do esticador.

Anel trocado
do esticador

Fonte: De autoria prépria (2023).
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ApOs comeca se montar parte da mangueira da bomba de vacuo lembrando
de se colocar o anel de vedacéo e a fixacdo da presilha que conecta a mangueira a

bomba de vacuo. Conforme Figura 31 verificacéo e instalacdo mangueira de vacuo.

Figura 31 - Verificagéo e instalagdo mangueira de vacuo.

Montagem da
mangueira de
da bomba de
vacuo
lembrando de
colocar o anel
de vedacéao e
trava

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se montar parte do botéo liga e desliga do equipamento onde se
tem a chave de seguranca pois as duas tem que estar ligadas juntas para poder
tem um funcionamento. Conforme Figura 32 instalagéo do conjunto de chave.

Figura 32 - Instalagdo do conjunto de chave.

Chave de
seguranca e
botao tem
gue se
trabalhar em

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apo6s comeca se montar parte do tubo de raio x soltando as guias que sdo presa
por esse esticador de correias ao lado assim realizando a montagem e apos iSso
faz-se ja a fixacdo e conexao dos cabos. Conforme Figura 33 conexdes do tubo de

raio Xx.

Figura 33 - Conexdes do tubo de raio x.

Tubo de raio
X ja montado
e com suas
mangueiras
ja conectada

Fonte: De autoria propria (2023).

Apds comeca se montar parte do esticador e guias que faz a movimentacéo

dos colimadores. Conforme Figura 34 montagem do esticador.

Figura 34 - Montagem do esticador.

Esticador

montado e
regulagem
sendo feita

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apds comeca se montar parte do ventilador ap6s a limpeza do mesmo e
conectando os cabos de alimentacdo. Conforme Figura 35 ventilador depois de

limpo.

Figura 35 - Ventilador depois de limpo.

Ventilador
jalimpo e
montado

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se montar parte da placa interna que comando interna do raio x
que comanda os ventiladores e comandos internos. Conforme Figura 36 placa apés

limpeza.

Figura 36 - Placa ap6s limpeza.

Placa de
comados ja
montada
apos ser
limpa

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apds comeca se montar parte da superior e verificando se a camera para

verificar o alinhamento da dos colimadores e camera. Conforme Figura 37 colimador

sendo alinhado com camera.

Figura 37 - Colimador sendo alinhado com camera.

Verificando
0s
alinhamento
s dos
colimadores

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se montar parte de fora de protecdo do equipamento ligando os
conectores apoés isso coloca se a tampa externa do equipamento verificando todas

as ligacoes antes de fechar sua parte. Conforme Figura 38 protecdo do tubo de raio

X externa.

Figura 38 - Protec&o do tubo de raio x.
Todas as

R =—— = , pecas
montadas e
colocada a
tampa de
protecao

Fonte: De autoria propria (2023).
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Apds comeca se montar parte da tampa com as ligacdes feitas as conexdes

do fundo do equipamento. Conforme Figura 39 parte de tras do equipamento.

Figura 39 - Parte de tras do equipamento.

Todas as
partes
montadas
da parte
externa
feita suas
ligagbes

Fonte: De autoria prépria (2023).

Apds comeca se montar 0s equipamentos limpeza da parte externa comeca se
a verificacdo de calibracdo dos mesmos e teste a serem realizados. Conforme

Figura 40 tampa frontal.

Figura 40 - Tampa frontal.

Toda parte
externa
montado e
ao lado o
carrossel
gue pode ser
uma peca
Unica a ser
analisado o
sistema
carrossel

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apds se montar todo o equipamento e limpeza da parte externa as pegas a
serem trocadas na manutencdo preventiva do equipamento foram apresentadas

nas descri¢cdes. Conforme Figura 41 pecas trocados.

Figura 41 - Pecas trocadas.

Todas as
pecas
trocadas na
manutencao
preventiva

Fonte: De autoria prépria (2023).

Para apresentar como se determina uma manutencao preventiva pode ser ter
uma sequéncia a ser seguida mais vai de cada técnico podendo se desenvolver
uma metodologia de trabalho de campo assim podendo se desenvolver um
fluxograma de trabalho para facilitar a manutencdo para orientar novos técnicos
ajudando pois mesmo que tenham tido treinamento mais cada um adota sua técnica
de trabalho.

Pois cada um tem seu jeito de trabalho alguns comecam com a cartilha
passada no treinamento outros ja com alguma experiéncia ai vai de cada um adotar
sua metodologia de trabalho realizando um boa manutencéo com atenc¢éo na qual
vai de cada profissional tem aqueles bem detalhistas tem aqueles mais antigos que
seguem a risca e tem aqueles profissionais que sé querem fazer o basico vai de

cada um essa acao tomada.
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Aqui sera descrito o exemplo de fluxograma de como seria a desmontagem de
manutencdo de equipamentos de raio x. Conforme a Figura 42 apresentada o

processo de manutencao preventiva a que tem que ser seguida.

Fluxograma 1 - Manuteng&o preventiva a ser seguida.

=D

COMECAR
DESMONTAGEM
|
PROBLE SEGUIR COM A
MAS DESMONTAGEM
PECAS e TRF(;EC(;AASAS
SEPARADAS TROCA
ATENCAO NA
TROCA DAS
PECAS

@

Fonte: De autoria propria (2023).
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5 RESULTADOS

Calibracdo e verificacdo: Realizar calibracbes e verificacbes de rotina
conforme as especificacfes do fabricante. A calibracdo é importante para garantir a
preciséo dos resultados, e a verificagdo regular certifica-se de que o equipamento
esta funcionando dentro dos pardmetros esperados.

Manuseio adequado: Deve se treinar a equipe para manusear o equipamento
com cuidado e atencéo. Evite impactos, quedas e movimentos bruscos que possam
danificar componentes internos sensiveis.

Substituicdo de componentes desgastados: Verificar regularmente os
componentes do equipamento, como a fonte de raios-X e os detectores, e substitua-
os de acordo com as recomendacdes do fabricante ou quando houver sinais de
desgaste.

Atualizacdes de software: Manter o software do EDX-7000 atualizado com
as versdes mais recentes fornecidas pelo fabricante. As atualiza¢gdes podem incluir
melhorias de desempenho, correcdes de bugs e novos recursos.

Ambiente de operacao: Certifique-se de que o EDX-7000 esteja instalado em
um ambiente adequado, livre de vibracdes excessivas, umidade e temperaturas
extremas, que possam afetar negativamente o desempenho do equipamento.

Manutencdo preventiva: Estabelecer um plano de manutencao preventiva,
incluindo verificacbes periédicas, calibracdes e limpezas programadas. Essa
abordagem proativa ajuda a prevenir problemas antes que eles ocorram e minimiza
o tempo de inatividade do equipamento.

Suporte técnico: Manter o contato com o suporte técnico do fabricante ou de
fornecedores autorizados para obter assisténcia em casos de problemas técnicos
ou duvidas relacionadas a manutencéo do EDX-7000.

Registro de manutencdo: Manter um registro detalhado das atividades de
manutencdo realizadas no equipamento. Isso inclui datas de calibragao,
substituicdo de componentes e qualquer outra acdo de manutengéo realizada. Esse
registro ajuda a rastrear a condicéo do aparelho e facilita a programacéao de futuras

manutencdes.
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Treinamento da equipe: Deve -se manter um regularmente a equipe que
opera 0 EDX-7000 para garantir que eles estejam cientes das praticas adequadas
de manutencao, seguranca e operacao do equipamento.

Um uso adequado e consciente do aparelho contribui para sua longevidade
e desempenho consistente.
Em geral, a manutencdo cuidadosa do equipamento EDX-7000 é essencial para
maximizar sua vida util, garantir resultados precisos e manter a confiabilidade do
aparelho para uma ampla gama de aplicacdes cientificas e industriais.

Apos finalizar a manutencdo apds finalizar a manutencdo preventiva séo
feitos, os xeques de energia. Para verificacdo das intensidades do equipamento
assim para liberacédo de calibracdo e andlises apresentado. Conforme Figura. 43 o
resultado de alguns ensaios de amostras sem conhecer suas composi¢des. Sendo
feito a descricdo da amostra com dados e foto da amostra como apresentado.

Figura 42 - Descricdo da amostra.

No. [ Operator || ALEX Sample Image

[Sample Name [[ANTI LIGA Cu Mn 35 2 TURNO |[Meas Date|[2023-10-20 19:01
[Group |[ANTI LIGA CuMn 35 |[Comment |[AMOSTRA 7

Memo

Fonte: De autoria prépria (2023).

Logo ap0s é apresentado a Tabela 01 de composicdes que foram captadas
com as intensidades na mostra suas intensidades em porcentagem pois foi o
paradmetro assim estabelecida como foi analisado na quantitativa do equipamento
neste caso foi aprovado condicional devido ter passado da condicdo maxima da
composicao.

Tabela 1 - Condicdo maxima da composic¢ao.

Composicao Quimica (%)

Elementos Cu Pb Fe Sn Al Mn Si Ni Sb Zn
63,00

Especificado a * * * * * * * * *
65,00

Encontrado 65,83 | 0,015 | 0,018 | 0,016 | 0,000 |Diferenca| 0,000 [ 0,010 | 0,00 | 0,000

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Nessa parte as intensidades dos picos dos elementos encontrados na amostra.

Conforme Figura 43 representacao dos picos dos elementos.

Figura 43 - Representacédo dos picos dos elementos.
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Fonte: De autoria propria (2023)

Ap6s foi feito um comparativo de cada um em um grafico de pizza para se com

as impurezas a média iria se ter um parametro de aceitacdo na aprovacao.

Conforme o Grafico 01 comparacéo de resultados de cada andlise.

Grafico 1 -Comparac@es dos resultados de cada anélise

Zn [ 38,53

Sb 0,00
Ni 0,00
Si 0,00

Mn 0,00

Al 0,00

Sn 0,00
Fe 0,03

Pb 0,01

Cu | —————— 61,42
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

Fonte: De autoria prépria (2023).
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Nessa nova andlise foram langados os dados da amostra a serem analisados
para descricdo do material para se obter uma média de valores para poder se gerar
um relatorio no qual tem que se tirar um valor médio. Conforme Figura 44 dados da

amostra.

Figura 44 - Dados da amostra.

Mo. . ||uf-mmc ALEX l Sample Image
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Fonte: De autoria prépria (2023).

Logo apds, foi passado uma nova mostra. e ela mesmo foi encontrado outro
valor no qual também foi se aprovado condicional sendo assim, tirando média. entre
elas, para liberar para aprovacdo de processo. Conforme Tabela 02 dados da

amostra.

Tabela 2 - Dados da amostra.

Composicao Quimica (%)

Elementos Cu Pb Fe Sn Al Mn Si Ni Sb Zn
63,00

Especificado a * * * * * * * * *
65,00

Encontrado 65,93 | 0,015 | 0,109 | 0,016 | 0,000 |Diferenca| 0,000 [ 0,010 | 0,00 | 0,000

Fonte: De autoria prépria (2023).

As intensidades encontradas nesse resultado sugere-se que um valor de
impurezas do elemento ferro acima do permitido sendo que também interfere na
analise tendo que se o material a ser processo posteriormente e nédo tivesse a
condicao de ser utilizado teria que se gerar uma segregagao ou até mesmo uma
devolucdo da matéria prima pois todo o material tem que se ter uma relatério de
comprovacéo de resultados para serem contestado seus dados apresentados sO

gue no caso dessa amostra e aceitavel.
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Pois é utilizado em alguns processos sem que venha a utilizagdo ndo vem a
interferir esse residual.

Os picos de intensidades séo de elementos de maior intensidade séo os de
cobre e manganés que sado citados quando a condi¢do de ser ter uma prévia de
elementos.

Que podem aparecer no resultado da amostra. Conforme Figura 45
intensidades apresentadas dos elementos encontrados na amostra que foram

analisadas.

Figura 45 - Intensidades apresentadas.
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Fonte: De autoria propria (2023).
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Apos foi feito um comparativo de cada um em um grafico de pizza para se
com as impurezas a meédia iria se ter um parametro de aceitacdo na aprovacao.

Conforme o Grafico 02 comparacdes de resultados de cada analise.

Grafico 2 - Comparacgdes de resultados de cada andlise.

Zn IS 33,53 Valores dos percentuais
Sb | 0,00 representados no
Ni 0,00 grafico de barra em %
Si 0,00 de cada elementos da
Mn 0,00 composicéo

Al 0,00

Sn 0,00

Fe | 0,03 <

Pb 0,01

Cu I 61,42

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00

Fonte: De autoria prépria (2023).

Neste resultado foi apresentado uma amostra para ser analisada condicao
de material. Sendo que a sua composi¢cao na descricdo dele estava incoerente.
Tendo que se. Determinou-se atraves. Dos elementos principais da composigao.
Dentro da normativa que o material estava misturado. Conforme Figura 46 dados

apresentados amostra misturadas.

Figura 46 -Amostra misturadas.
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Fonte: De autoria prépria (2023).
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Neste caso, foi analisado o novo material, sendo que era. Colocado uma

composicdo e apareceu outra. Conforme Tabela 03 abaixo material misturado

sendo que se segregou o material apds a analise pegou se os resultados e fazendo

a correcao para a composigao correta.

Tabela 3 - Representada naimagem.

Composicao Quimica (%)

Elementos Cu Pb Fe Sn Al Mn Si Ni Sb Zn
63,00 ( 0,30 | 0,50 | 0,00 4,50 7,00 1,00 | 0,00 0,00 | resto

Especificado a a a a a a a a a a
66,00 ( 0,80 | 1,50 | 0,50 6,00 8,50 2,00 | 0,50 0,02 | resto

Encontrado 44,39 | 0,425 | 0,877 0 3,956 5,353 0,675 | 0,56 | 0,013 [43,489

Fonte: De autoria prépria (2023).

Os valores de intensidade encontrados no pico sdo dos elementos quimicos

assim representados na Figura 47 com a predominacdo desse caso do cobre e

zinco terem quase a mesma intensidade facilitando a identificacdo da composicao

e alguns outros elementos que chamam atencdo pelo seu percentual como o

manganés e aluminio pois nessa determinada composi¢ao tem seus valores altos.

Facilitando o comparativo de identificacdo os elementos residuais ndo tém

interferéncia direta nessa composicao pois de valores baixos.

Figura 47 - Amostra misturadas.
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Fonte: De autoria prépria (2023).
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Os resultados obtidos no Grafico 03 demonstra os valores representados da

composicao na qual o material encontra se misturado.

Gréfico 3 - Comparacdes de resultados de cada analise.

Zn I 33,53 :
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Fonte: De autoria prépria (2023).

Neste resultado foi apresentado uma amostra para ser analisada condicdo de
material. Sendo que a sua composicao na descri¢cao dele estava incoerente. Tendo
gue se. Determinou-se através. Dos elementos principais da composicdo. Dentro
da normativa que a matéria prima contaminada. Conforme Figura 48 dados

apresentados amostra contaminada.

Figura 48 — Amostra contaminada.
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Fonte: De autoria prépria (2023).
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Neste caso, foi analisado o material, sendo que era uma amostra de matéria
prima. Colocado uma composicao e apareceu outra. Conforme Tabela 04 abaixo a
matéria prima contaminada o laudo fornecido veio com um resultado.

Sendo que apos a analise se o resultado apresentado foi outro o material

apos a analise pegou se os resultados e fazendo a interdicdo do material.

Tabela 4 — Matéria prima contaminada.

Composicao Quimica (%)

Elementos Ca S Cu Fe Cr Mn Si Ni Sb Zn
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Especificado a a a a a a a a a a
0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 100,00
Encontrado 0,134 |0,0128| 0,08 (| 0,018 | 0,017 0,014 0,094 0 0 99,51

Fonte: De autoria prépria (2023).

Os valores de intensidade encontrados no pico sdo dos elementos quimicos

assim representados na Figura 50 com a predominacdo desse caso e zinco e a

identificacdo da composicao e alguns outros elementos que chamam atencéo pelo

seu percentual como o célcio, cobre e silicio pois nessa determinada composicéo
tem seus valores altos.

Facilitando o comparativo de identificacdo os elementos residuais ndo tém

interferéncia direta nessa composicao pois de valores baixos.

Figura 49 - Predominacéo.
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Fonte: De autoria propria (2023).
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Os resultados obtidos no Grafico 04 demonstra os valores representados da

composicao na qual o material encontra se misturado.

Grafico 4 - Comparacdes de resultados de cada andlise.
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Fonte: De autoria propria (2023).
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Neste resultado foi apresentado uma amostra para ser analisada condicdo de

material. Sendo que a sua composi¢céo na descricao dele estava incoerente. Tendo

que se. Determinou-se através. Dos elementos principais da composicdo. Dentro

da normativa que a matéria prima ja veio com um percentual de contaminag¢do com

aluminio mais quando analisado foi detectado que estava bem mais acima do que

apresentado no relatério contaminada. Conforme Figura 50 dados apresentados

amostra contaminada.

Figura 50 - Amostra contaminada.
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Fonte: De autoria prépria (2023).
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Neste caso, foi analisado o material, sendo que era uma amostra de matéria

prima. Colocado uma composicao e apareceu outra. Conforme Tabela 05 abaixo a

matéria prima contaminada o laudo fornecido veio com um resultado sendo que

apos a analise se o resultado apresentado foi outro o material apds a analise pegou

se os resultados e fazendo a interdicdo do material.

Tabela 5 - Matéria prima contaminada.

Composicao Quimica (%)

Elementos Al S Cu Fe Cr Mn Si Ni Sb Zn
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Especificado a a a a a a a a a a
0,00 0,010 | 0,01 | 0,00 | 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 [100,00
Encontrado | 0,874 | 0,015 | 0,09 | 0,047 0 0,034 | 0,049 0 0 98,886

Fonte: De autoria propria (2023).

Os valores de intensidade encontrados no pico sdo dos elementos quimicos

assim representados na Figura 51 com a predominacdo desse caso e zinco e a

identificacdo da composicao e alguns outros elementos que chamam atencao pelo

seu percentual como o calcio, cobre e silicio pois nessa determinada composicéo

tem seus valores altos.

Facilitando o comparativo de identificacdo os elementos residuais ndo tém

interferéncia direta nessa composicao pois de valores baixos.

Figura 51 - Amostra misturadas.
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Os resultados obtidos no Grafico 05 demonstra os valores representados da

composicao na qual o material encontra se misturado.

Gréfico 5 - Comparacdes de resultados de cada analise.
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Fonte: De autoria propria (2023).

80,00

Nessa nova analise foram lancados os dados da amostra a serem analisados

para descricdo do material para se obter uma média de valores para poder se gerar

um relatério no qual tem que se tirar um valor médio. Conforme Figura 53 dados da

amostra.

Figura 52 - Dados da amostra.
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Fonte: De autoria prépria (2023).

No. | Operator |||ALEX Sample Image |
Sample Name |[AMOSTRA 272 Meas Date ||2023-08-14 15:29

Group LATAOQ-272-VAC Comment ||JBM

MMemo




55

Logo apés, foi passado uma nova mostra. é ela mesmo foi encontrada outro
valor no qual também foi se aprovado condicional sendo assim, tirando média. Entre
elas, para liberar para aprovacdo de processo. Conforme Tabela 06 dados da

amostra.

Tabela 6 - Dados da amostra.

Composicao Quimica (%)

Elementos Cu Pb Fe Sn Al Mn Si Ni Sb Zn
62,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | resto

Especificado a a a a A a a a a a
65,00 | 0,10 | 0,05 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 38

Encontrado | 61,421 | 0,014 | 0,031 0 0 0 0 0 0 38,537

Fonte: De autoria prépria (2023).

Os valores de intensidade encontrados no pico sdo dos elementos quimicos
assim representados na Figura 53 com a predominacéo da composi¢ao desse caso
do cobre e zinco terem as intensidade distintas a identificagdo da composicao e
alguns outros elementos que chamam atencdo pelo seu percentual como o
elemento ferro e chumbo terem aparecidos séo residuais assim tendo pouca
interferéncia na composi¢do sé mesmo sendo notado vale se analisar que como se
trata de uma composicao liga binaria de apenas dois elementos

Devido sua aplicacdo podemos notar que a matéria prima predominante no
caso o cobre na analise encontra se abaixo do especificado assim tendo que se ndo
for corrigida pode se ter a perda de processo.

Facilitando o comparativo de identificacdo os elementos residuais ndo tém

interferéncia direta nessa composicao pois de valores baixos.

Figura 53 - Predominacdo da composicéo.
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Fonte: De autoria prépria (2023).
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Apos foi feito um comparativo de cada um em um gréfico de pizza para se com
as impurezas a média iria se ter um parametro de aceitacdo na aprovacao.

Conforme o Grafico 06 comparacdes de resultados de cada analise.

Grafico 6 - Comparacao dos resultados de cada analise.
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6 CONCLUSAO

Nas consideracdes finais sobre a manutencdo do EDX-7000, é essencial
destacar a importancia de uma abordagem proativa e estruturada para garantir o
funcionamento ideal desse equipamento de andlise. O EDX-7000 & um
espectrometro de fluorescéncia de raios X que desempenha um papel crucial em
diversas areas, como andlise de materiais, controle de qualidade e pesquisa
cientifica. Portanto, a manutencdo adequada é fundamental para garantir resultados
precisos e confiaveis ao longo do tempo.

A primeira consideracao é a implementacdo de um plano de manutencao
preventiva. Realizar inspecdes regulares, calibragbes e limpezas do EDX-7000
contribui para a prevencao de problemas futuros e a maximizacéo de sua vida util.
Além disso, o0 monitoramento constante do desempenho do equipamento permite
detectar possiveis desvios e realizar ajustes antes que ocorram falhas criticas.

Outro ponto relevante € a qualificacdo e treinamento da equipe responsavel
pela operacdo e manutencdo do EDX-7000. Investir em capacitacdo técnica €
essencial para assegurar que 0 equipamento seja manuseado corretamente,
evitando danos e erros operacionais. Uma equipe qualificada estard apta a
reconhecer sinais de desgaste, identificar problemas potenciais e tomar as acoes
corretivas adequadas.

Além disso, a utilizacdo de pecas originais e a contratacdo de servicos de
assisténcia técnica autorizada sao fatores cruciais para manter a integridade do
equipamento. Apenas componentes e reparos certificados podem assegurar a
compatibilidade e a qualidade do EDX-7000, prevenindo riscos de danos adicionais
e garantindo o pleno funcionamento do aparelho.

O registro sistematico das atividades de manutencdo é fundamental para
estabelecer um histérico confiavel do equipamento. Manter registros detalhados de
todas as intervencgdes, calibracdes, reparos e substituicdes realizadas permite uma
analise mais precisa do desempenho do EDX-7000 ao longo do tempo. Essas
informagdes sdo valiosas para a tomada de decisdes, bem como para a
identificacdo de padrbes e tendéncias de desgaste ou falhas.

Outro aspecto a ser considerado € a importancia de seguir as orientacdes e

recomendacdes do fabricante contidas no manual do equipamento.
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Essas diretrizes sdo desenvolvidas com base em extensos testes e
pesquisas, garantindo o correto funcionamento do EDX-7000 e a seguranca de seus
USUArios.

Por fim, a conscientizagédo sobre a relevancia da manutencéo preventiva do
EDX-7000 é crucial em todos os niveis da organizacdo. Compreender o valor dessa
pratica € fundamental para estimular a cultura da manutencdo e garantir que o
equipamento esteja sempre operando em seu melhor estado, otimizando sua
eficiéncia e contribuindo para o sucesso das atividades que dependem de suas
andlises.

Em sintese, a manutencdo adequada do EDX-7000 € um fator critico para
assegurar sua longevidade, precisao e confiabilidade ao longo do tempo. Investir
em um plano de manutencéo preventiva, capacitar a equipe, utilizar pecas originais,
manter registros detalhados e seguir as orientacdes do fabricante sédo acdes
fundamentais para garantir o desempenho 6timo desse equipamento de analise tdo

valioso para diversas aplicacdes na industria e na pesquisa cientifica.
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