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RESUMO

O crescente uso de tecnologias de pagamento por aproximagao, como NFC e RFID,
aumentou a vulnerabilidade dos usuarios a golpes e fraudes eletronicas. Diante desse
cenario, o presente trabalho justifica-se pela necessidade de criar solugbes de
segurancga acessiveis para proteger dados pessoais e financeiros. O objetivo principal
foi elaborar um protdtipo de carteira em couro com protegdo contra fraudes por
tecnologias de aproximagao (NFC e RFID), assim através da incorporacédo de uma
camada extra de protegao, pudesse bloquear sinais de radiofrequéncia e impedir
transagbées ndo autorizadas. A metodologia envolveu pesquisa bibliografica sobre
desenvolvimento de produtos e materiais, seguida pela confeccédo de um protétipo
utilizando residuos de couro, em alinhamento com praticas de sustentabilidade, e o
"Tecido de Faraday" como material de blindagem interna. Os testes realizados com
uma maquina de cartdo confirmaram que a incorporagao do tecido de Faraday, foi
eficaz em bloquear os sinais RFID e que combinado a um design funcional, nédo
apenas aumenta a seguranga contra tentativas de clonagem de cartdes, como
também demonstra o potencial de aplicagdes mais amplas dessa tecnologia em
acessorios do dia a dia. Sendo assim os resultados obtidos confirmam, a eficiéncia do
material empregado e destacam a viabilidade pratica do projeto desenvolvido.

Palavras-chave: Carteira Antifurto. NFC. RFID. Seguranca. Tecido de Faraday.



ABSTRACT

The growing use of contactless payment technologies, such as NFC and RFID, has
increased user vulnerability to scams and electronic fraud. Given this scenario, the
present work is justified by the need to create accessible security solutions to protect
personal and financial data. The main objective was to develop a leather wallet
prototype with protection against fraud from contactless technologies (NFC and RFID),
so that through the incorporation of an extra protective layer, it could block
radiofrequency signals and prevent unauthorized transactions. The methodology
involved a literature review on product and material development, followed by the
construction of a prototype using leather scraps, in alignment with sustainability
practices, and "Faraday Fabric" as the internal shielding material. Tests conducted with
a payment terminal confirmed that the incorporation of the Faraday fabric was effective
in blocking RFID signals and that, combined with a functional design, it not only
increases security against card cloning attempts but also demonstrates the potential
for broader applications of this technology in everyday accessories. Thus, the results
obtained confirm the efficiency of the material used and highlight the practical viability
of the developed project.

Keywords: Anti-theft Wallet. Faraday Fabric. NFC. RFID. Security.
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INTRODUGAO

O presente trabalho, desenvolvido em forma de Projeto, descreve a
elaboracdo de protétipos com a finalidade de agregar uma camada extra de
segurangas evitando golpes que ocorrem em aparelhos ou cartdes que utilizam as
de NFC (Near Field Communication - comunicagao por campos proximos) ou RFID
(Radio Frequency Identification - ldentificacdo por radio frequéncia) como forma de
pagamento ou transferéncia de informac&o, com intuito de promover liberdade e
seguranga para usuarios, inclusive para aqueles que frequentam locais com
periculosidade e alto movimento de pessoas.

Dessa forma, seria possivel adicionar uma protegao extra para aparelhos
como, celulares, smartwatches (relégios inteligentes), smartbands (pulseiras
inteligentes), cartdes de débito e crédito ou qualquer outro aparelho que utilize de
tecnologias NFC ou RFID, para transferéncia de dados.

Sustentabilidade € um dos conceitos mais importantes desenvolvidos nas
ultimas décadas. Nesse projeto, também sao adotados principios de sustentabilidade
em relagdo ao insumo couro, uma vez que, pode-se aproveitar os residuos
descartados por empresas e industrias, diminuindo o custo e gerando destinagéo
final correta, e um propdsito adequado a esses residuos muitas vezes descartados
sem qualquer cuidado.

Para elaboracao deste documento foram usadas as seguintes metodologias:
(a) pesquisas bibliograficas, em temas como: desenvolvimento do produto, materiais
e producao; (b) construcao de protétipo usando couro.

O segundo capitulo, apresenta a Revisao Literaria, no qual sera apresentado
os conceitos tedricos encontrados e aspectos de Desenvolvimento de Produto e de
Materiais, que foram relacionados para a elaboragdo do projeto.

O terceiro capitulo descreve o processo de desenvolvimento e as etapas que
levaram a concepc¢ao final dos protdtipos que serdo apresentados, enfatizando
também algumas sugestées de melhorias propostas.

O quarto capitulo esta destinado para a apresentacao dos resultados obtidos
durante o desenvolvimento do projeto. Por fim serdo apresentadas as cosideracoes

finais a cerca do trabalho.



2 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo apresenta os principais conceitos que fundamentam a elaboragao
deste projeto, abordando de forma aprofundada os pilares que sustentam a criagao e
0 sucesso de um produto no mercado contemporaneo.

A revisdo de literatura examina de maneira integrada a relagdo entre o
desenvolvimento de produtos, a selegdo de materiais e o design, considerando ainda

a moda como reflexo das tendéncias socioculturais atuais.

2.1 DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO

Todo desenvolvimento de produto envolve a ideia de pensar primeiramente nos
principais principios de operag¢des para a criacdo do produto, baseando-se em suas
especificacdes e determinado para qual finalidade o produto sera usado, portanto &
necessario pensar em todas as variaveis existentes e fazer a selegdo da melhor
composicao para a fabricagdo do produto.

De acordo com Bueno; Balestrin (2012), o desenvolvimento de produtos é
importante porque da vantagem competitiva, ajuda a economia e traz mudancgas para
a sociedade.

De acordo com esses autores, o desenvolvimento de novos produtos € o
processo que as empresas usam para inovar e langar coisas novas no mercado.
Antes, na chamada “inovacgao fechada”, todo o trabalho era feito dentro da empresa:
pesquisa, criagao e venda.

Bueno; Balestrin (2012) ainda apontam que, como a tecnologia ficou mais
complexa e os langamentos precisam ser rapidos, muitas empresas passaram a usar
a “inovagao aberta”. Nesse modelo, a empresa busca ideias de fora, o que reduz
custos, riscos e tempo de criagdo. Assim, a inovagcdo acontece com a unido de
pessoas e instituicdes, dentro e fora da empresa.

Hoje, a parceria com agentes externos € essencial. Fornecedores ajudam em
produtos com tecnologia dificil. Instituicdes de ciéncia e tecnologia dao acesso a
pesquisas. Os consumidores também sao importantes, pois trazem ideias para o P&D
e reduzem os riscos de fracasso. A participacao dos clientes, chamada cocriacédo de

valor, € uma pratica nova, mas ja aparece em setores tradicionais, como o automotivo
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(Bueno; Balestrin, 2012).

Conforme apontado por Baxter (1998), esse ciclo se mantém ao longo de todo
o projeto de criagdo do produto, até chegar em uma ou mais alternativas para o
desenvolvimento final. Portanto, é analisado a rapida evolugdo do ambiente
competitivo exigindo que as empresas desenvolvam novas habilidades e competéncias
para se inserir no mercado de forma organica e organizada.

Dessa forma a adaptabilidade e agilidade tornaram-se essencial no processo
de desenvolvimento de produtos, permitindo que as organizagdes enfrentem os

desafios em constante mudanga com resiliéncia e inovagéo.

2.2 MATERIAIS

Segundo Fenili (2016), recursos materiais sdo todos os bens fisicos usados por
uma organizacgao para alcancgar seus objetivos. Dessa forma, administrar esses bens
€ de suma importancia devido a sua limitagéo.

No setor publico, essa gestao € ainda mais necessaria para evitar desperdicios
e garantir eficiéncia e economia. Assim, cuidar de materiais ndo é s6 comprar, mas
também manter a qualidade e a continuidade dos servicos.

A Gestdo de Materiais envolve etapas como comprar, guardar, distribuir e
controlar os itens. Ela se divide em trés pontos principais: compras, que decidem de
quem e como comprar; estoques, que definem o que, quanto e quando comprar; e
centros de distribuicdo, que organizam os materiais. O objetivo é fornecer os itens
certos, na hora certa, com qualidade e bom preco (Fenili, 2016).

O autor aponta ainda que para facilitar o controle, os materiais podem ser
classificados. A classificacdo XYZ mostra o quanto um item & importante, e a ABC
indica quais itens tém maior valor. Manter estoques gera custos, mas é necessario,
especialmente no setor publico, para evitar atrasos e problemas de mercado.

Os materiais podem ser de consumo ou permanentes. Os de consumo acabam
rapido ou perdem a forma, como papel e canetas. Ja os permanentes duram mais de
dois anos, como computadores e moveis.

No setor publico, os mais comuns sdo os auxiliares, como materiais de
escritorio, informatica e limpeza. Fazer a gestéo correta de todos eles sao essenciais

para eficiéncia e bom uso dos recursos (Fenili,2016).
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De acordo com os estudos de Andrade (2016), os tecidos sdo como laminas
flexiveis que nascem da transformacéao de diversas fibras, podendo estas virem de
fontes naturais, como plantas e animais, ou serem criadas de forma quimica em
laboratorios.

A grande variedade de fibras, junto com os diferentes jeitos de fiar e tecer,
como a tecelagem plana, faz com que exista uma quantidade enorme de tecidos
diferentes para escolher. Andrade (2016) ainda ressalta que esses materiais sao a
base para tudo o que os designers de moda criam e para a industria que produz as
roupas que vestimos no dia a dia.

A escolha de um tecido certo € uma parte muito importante quando se esta
desenvolvendo um produto de moda, pois, como diz Andrade (2016), isso pode
decidir se uma roupa ou uma colecéo inteira vai fazer sucesso ou nao. Essa decisao
afeta como a pessoa que vai usar a roupa se sente, o custo para produzir e até a
rapidez com que a pega fica pronta.

E preciso pensar em varias coisas ao mesmo tempo, como se o tecido é
resistente e facil de costurar, se ele é confortavel na pele e permite que a gente se
movimente, e também se a cor, o brilho e o caimento combinam com a ideia da

colecado, como bem aponta Andrade (2016).

2.2.1 Tecido de Faraday

Segundo Grabowska; Januszkiewicz; Ulacha (2024), o tecido de Faraday € um
material téxtil avancado criado para bloquear ou reduzir sinais eletromagnéticos e de
radiofrequéncia.

Dessa forma, ele impede que dispositivos de aproximagao (contactless) sejam
lidos sem autorizagdo. Sua estrutura é formada por fibras metalicas, como acgo
inoxidavel, cobre ou prata, que sao colocadas diretamente na trama do tecido durante
a fabricacgéao.

Esses metais sdo escolhidos porque conseguem absorver, refletir ou dispersar
ondas eletromagnéticas, criando uma barreira protetora. Assim como acontece em
uma gaiola de Faraday, as fibras condutoras formam um escudo, cuja €eficiéncia
depende da posig¢ao das fibras em relacido ao campo elétrico da onda. A protecao é

maior quando ambos estédo alinhados (Grabowska; Januszkiewicz; Ulacha, 2024).
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Ainda de acordo com as autoras esse tecido € usado para reduzir riscos ligados
a tecnologia NFC (Near Field Communication - comunicagao por campos proximos),
como o golpe chamado RFID (Radio Frequency Identification - |dentificagdo por radio
frequéncia) skimming, no qual criminosos utilizam leitores para roubar dados de
cartdes a distancia.

Quando aplicado em produtos como carteiras e bolsas, o tecido cria uma
camada de seguranga que bloqueia os sinais de radiofrequéncia emitidos pelos
leitores, que normalmente funcionam na frequéncia de 13,56 MHz. O sinal é
espalhado pela superficie do tecido, impedindo o contato com o chip do cartao.

As autoras afirmam ainda que, para aumentar a protecao, o estudo recomenda
o uso de duas camadas de tecido sobrepostas, com as fibras metalicas posicionadas
em diregdes diferentes (perpendiculares). Assim, a blindagem contra ondas
eletromagnéticas fica mais completa e evita com maior eficiéncia possiveis transagdes

fraudulentas.

2.3 DESIGN E MODA DE PRODUTO

Moda é uma forma de expressao, pois cada escolha sobre como ira se
apresentar a outros individuos deixa em énfase uma mensagem. Assim, essas
escolhas representam a sua identidade e, comumente, a busca por identidade. Pode
ser descrita como uma comunicac¢ao nao verbal, sendo assim, € um atalho para outros
individuos se identificarem, assim como outras formas de arte.

Entretanto, a moda também pode ser relacionada as necessidades de consumo
e estética das pessoas que sempre ird estar em constante transformacéao (Carvalho,
2020).

Sobre a fabricagdo de um produto, o mesmo autor (Carvalho, 2020) afirma que
€ uma forma de construir uma identidade, a origem, o material, o valor e os demais
itens relacionados a sua criagdo devem ser pensados de forma estratégica para
contribuir com o significado da marca.

Para Carpes Jr. (2014, p.4):

Denominamos produto todo objeto ou artefato concebido, produzido,
negociado e utilizado por pessoas para satisfazer suas necessidades
(transporte, conforto, etc.) por meio das fungbes que ele realiza (deslocar,
recrear, etc.), incluindo os valores que estdo agregados a ele (estética, status,
social, etc.). Essas fungbes séo conferidas ao item pelas propriedades (precgo,
peso, etc.) desempenhadas pelo sistema material, ou seja, pelo produto
fisico.



13

Sendo assim, a pesquisa para desenvolver um produto colabora para que a
moda esteja em constante mudanga e melhoria, além de também pensar nos
consumidores e solugbes de problemas, tal pesquisa esta diretamente ligada ao
design.

Segundo Best (2012, p.12):

O design é um processo de resolucdo de problemas centrado nas pessoas.
Em sua forma verbal, o termo design tem o sentido de planejar, desenhar,
criar, conceber. E um processo, uma pratica e um modo de pensar. Como
substantivo, possui forma e fungéo: € o resultado do processo de design.
[...]O papel do design consiste em alargar seu escopo de modo a englobar
mais areas, utilizando sua abordagem centrada em pessoas para transpor as
tradicionais fronteiras funcionais, tanto pelo lado do cliente como pelo lado da
agéncia.

Portanto, para o desenvolvimento de um produto deve haver uma pesquisa
sobre a moda, tendéncias e o que o produto ira contribuir para a identidade da marca
do desenvolvedor, além do design onde a criagdo e desenvolvimento deve ser uma

resolucao de algum problema de seus consumidores.

2.4 TIPOS DE PROCESSOS E MEIOS DE PRODUGAO

Um processo de producao € compreendido como uma sequéncia de operagdes
delineadas para a consecugao de um produto ou servigo por uma organizagao. Este
engloba uma gama de procedimentos destinados a converter recursos, conceitos ou
matérias primas na entrega final ao consumidor.

A gestdo eficaz de operagdes € fundamental para o sucesso de uma
organizagdo. Ela envolve a concepgéo, controle e melhoria dos processos que
transformam os recursos em produtos e servigos de valor para os clientes. A busca
continua pela eficiéncia nos processos de producado € essencial para garantir a
competitividade de uma empresa no mercado global (Slack et al., 2013).

Conforme afirma Slack et al. (1997), a adogao de praticas de manufatura enxuta
€ enfatizada como uma abordagem eficaz para eliminar desperdicios e otimizar fluxos
de trabalho. A busca pela exceléncia operacional, por meio da eliminacdo de
atividades que nao agregam valor e da promog¢ao de uma cultura de melhoria continua,
€ crucial para manter a competitividade no mercado global.

Ainda de acordo com Slack et al. (1997) a gestdo da cadeia de suprimentos
também se destaca como um aspecto critico da gestdo de operagdes. Desde a
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obtencao de matérias primas até a entrega do produto final ao cliente, a integragao
eficiente dos processos de produgao é essencial para minimizar os tempos de espera
e reduzir os custos associados a cadeia de suprimentos.

De acordo com Chiavenato (2014), o desempenho de uma empresa esta
fortemente atrelado a conjung¢ao de dois fatores importantes: o alinhamento entre a
demanda e as tomadas de decisdes no que se refere a planejamento, programacao,
bem como ao controle da producao.

Além disso, o controle de qualidade emerge como elemento crucial para
garantir a satisfagcado do cliente. Slack et al. (2013), enfatiza a relevancia de técnicas
como o controle estatistico de processos e a garantia da qualidade total para assegurar

que os produtos atendam aos padrdes exigidos.
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3 ESTUDO DE CASO

Este capitulo apresenta as etapas de elaboracdo do produto. Para que o
desenvolvimento seja bem-sucedido, € essencial que ele integre de forma harmoniosa
a inovagao em materiais, a criatividade do design e a sensibilidade as tendéncias da
moda.

Esse equilibrio possibilita a criacdo de um produto que ndo apenas atenda a
necessidades funcionais, mas também estabele¢ca uma conexao emocional e cultural

com seu publico-alvo, garantindo diferenciagao e competitividade no mercado.

3.1 METODOLOGIA

Segundo Gongalves (2000), tem-se a seguinte defini¢ao:

desenvolvimento de um prototipo € qualquer atividade ou
conjunto de atividades que através de planejamento, permite o
estabelecimento de um input através de protétipo, adicionando

valor e significado a ele, pensando em um cliente especifico.
Para o desenvolvimento dos protétipos foram adotadas as seguintes
metodologias: (a) pesquisas bibliograficas, voltado aos seguintes temas:
desenvolvimento do produto e materiais; (b) elaboragcdo de protétipo, usando

principios de sustentabilidade aplicado ao couro.

3.2 JUSTIFICATIVA

A principal ideia para o desenvolvimento dos protétipos € conceber protecéo
utilizando uma camada de tecido tecnolégico que interrompa a transferéncia de
informacodes, baseando- se em dados obtidos por pesquisas acerca de fraudes e furtos
perpetrados em territorio nacional.

Dessa forma, seria possivel evitar golpes que ocorrem em aparelhos ou cartbes
que utilizam as de NFC (Near Field Communication - comunicagao por campos
préximos) ou RFID (Radio Frequency Identification - ldentificagdo por radio

frequéncia) como forma de pagamento ou transferéncia de informagéao
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3.3 OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho é elaborar protétipos desenvolvidos com couro
que possam agregar uma camada extra de segurangas evitando golpes que ocorrem
em aparelhos ou cartdes que utilizam as de NFC (Near Field Communication -

comunicagao por campos proximos) ou RFID (Radio Frequency Identification).

3.4 DESENVOLVIMENTO INICIAL DO PROTOTIPO DA CARTEIRA

Para esse projeto foi criado uma carteira com protecdo NFC (Near Field
Communication - comunicagdo por campos proximos) ou RFID (Radio Frequency
Identification - Identificacdo por radiofrequéncia), presentes em cartdes de crédito e
debito ou outros aparelhos que possuam essas tecnologias para pagamentos por
aproximacao, pagamentos contactless, como, smartphones e smartwatches, para a
populagcado geral que utiliza transportes publicos e frequentam lugares com alta
circulagao.

Na figura 1, situada a seguir, sera ilustrada a forma de funcionamento dessas

tecnologias.

Figura 1- Como funcionam os pagamentos por aproximagao.

Fonte: Jornal Folha de Sao Paulo (2024).
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No Brasil as instituigcdes financeiras permitem que compras de até R$ 200,00
sejam feitas sem a necessidade do uso da senha do cartao.

Popularmente conhecido como pagamentos por aproximagdo, os golpes
podem ser aplicados aproximando um terminal de processamento de dados
(maquininha) préximo aos bolsos das pessoas e efetuando a compra sem que ela
perceba ou por terminais infectados com o malware (software malicioso) Prilex, como
adverte Fabio Assolini, chefe de pesquisa da empresa de ciberseguranca Kaspersky
(2024):

Transagdes NFC criam um numero de cartdo Unico para cada pagamento,
esse detalhe que o Prilex usa para detectar este tipo de operagéo e bloquea-
la. O PINpad ou a maquininha apresentara a seguinte mensagem apos o
bloqueio: “Erro de aproximagao. Insira o cartdo”, o objetivo dos
cibercriminosos é forgar a vitima a inserir o cartao fisico no leitor, de modo
que o malware possa capturar os dados da transagéo, incluindo o nimero do
cartéo fisico. Outra novidade nas amostras mais recentes do Prilex é a
possibilidade de filtrar cartdes de crédito de acordo com seu segmento e criar
regras diferentes para segmentos diferentes. Por exemplo, eles podem
bloqguear o NFC e capturar dados do cartdo somente se o cartdo for
Black/Infinite, corporativo ou algum outro com limite de transagdes alto, o que
€ muito mais atraente que os cartdes de crédito de outros seguimentos, com
saldo/limite baixo. Os pagamentos por aproximagédo fazem parte de nossa
rotina e as estatisticas mostram que o segmento de varejo lidera a lista com
uma participagao superior a 59% da receita global de pagamentos contactless
em 2021.

A partir das frequentes ocorrencias sobre os golpes sofridos em grandes
eventos, surgiu a iniciativa de criar uma carteira antifurto. O principal desafio no
desenvolvimento foi encontrar um material que protegesse os cartdes por
aproximacéao (RFID) sem comprometer a estética e a flexibilidade do produto.

A solugédo encontrada foi o uso do “Tecido de Faraday”, que possui ligas
metalicas capazes de bloquear os sinais de radiofrequéncia.

A seguir, serdo apresentados detalhes através do Desenho técnico e de outros
temas, que detalhardo as etapas de producao, incluindo a escolha de materiais,

custos, producao e testes.

3.4.1 Desenho técnico

Ferreira; Faleiro; Souza (2008) definem o desenho técnico como uma
representacdo grafica do protétipo com a finalidade de passar caracteristicas
importantes do projeto para a pessoa que ira executa-lo, como informagdes de cortes.

Sendo assim o desenho técnico é para facilitar o entendimento da pessoa que
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ira realizar o protétipo, contento as caracteristicas essenciais de forma objetiva e
compreensivel.

As medidas do protétipo da carteira que foram adotadas se basearam em
modelos encontrados na internet. Foram utilizadas as seguintes medidas principais
para o corpo da carteira: seu comprimento total € de 20 centimetros de comprimento,
8 centimetros de largura e 1 centimetro de espessura total (carteira montada e
dobrada), o compartimento de cartdes possui 6,5 centimetros de largura e 8
centimetros de altura.

A figura 2, ilustra um modelo que foi utilizado como base para elaboragéo dos
moldes de nosso prototipo. Essas medidas sdo consideradas um padrao medio para

garantir uma boa ergonomia e conforto com o uso da carteira.

Figura 2- Desenho técnico da carteira.

-
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3 COURO
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g
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10em | 2,5cm
(T ——— —
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3 L ¢ ¢ 0§ _§ ¢ _} _} |} .} !
FORRO PLASTICO : 6,5cm Tl
l,ﬁlcm
Observagbes: | | -
Scm X COURO

Fonte: O Autor (2024).

3.4.2 Materiais

Com um olhar voltado a inovagéao e sustentabilidade, o projeto conta com uma
selecao cuidadosa dos os materiais para a composigao do protétipo.
Como materia- prima principal o produto conta com o couro, usado na criagao

de calcados, bolsas, vestimentas, entre outros, material muito resistente e altamente
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abrangente em territério nacional, possui diferentes tipos e modelos que podem ser
utilizados dependendo do esbogo desejado para o produto final, tornou-se o material
primario na composi¢cao do corpo dos prototipos.

O couro utilizado pode ser proveniente de materiais sobressalentes ou pecas
descartadas obtidas na regido de Franca-SP, criando assim um novo proposito para
esse material.

Para a parte interna foi utilizado o “Tecido de Faraday”, também conhecido
como tecido anti radiacdo, o material utiliza a lei fisica descrita por Michael Faraday,
conforme apontado na sec¢ao 2.2.1, que consiste em usar um condutor (material que
possui facilidade de conduzir calor e eletricidade) para blindar seu interior de campos
elétricos e magnéticos.

Na figura 3 abaixo € apresentado o tecido, cuja composi¢céo inovadora lhe

confere propriedades unicas de blindagem.

Figura 3- Tecido de Faraday.

O tecido € uma mistura de fios de poliéster com fios de cobre ou prata que
bloqueiam a passagem de ondas de radiagao, radio frequéncia e até mesmo ondas

eletromagnéticas.
3.4.3 Ficha técnica
A tabela 1, situada a seguir, descreve os materiais utilizados em sua totalidade

e suas medidas, seguindo detalhes que constam na ficha técnica, ferramenta

indispensavel para a otimizagao de processos e a precificacdo de produtos.
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Tabela 1- Ficha técnica aplicada ao Projeto.

DADOS TECNICOS GERAIS

Ins. Material Cod. Descrigdo do produto Und. |Valor Unitario | Consumo
1000 2653 GIAN BROWN M2 RS 30,00 o.0843
1051 2665 FORRO ANTI-ELASTICO RFID CINZA M RS 66,06 |0,059

&1 ESPUMA TRASEIRA M2 RS
K& RS

B2.41
KG RS 210,00 |0,0185
5.00

30 ESPUMA FRONTAL M2 RS 4

1558 FITA PRETA UND R%
1663 PLASTICO JANELA PV 1663 PLASTICO CRISTAL CARTEIRA L Ll R%

Fonte: O autor (2024).

A ficha técnica apresentada detalha os insumos necessarios para a fabricagao
de um produto, oferecendo uma viséo clara dos materiais utilizados, seus codigos,
descri¢cdes, unidades de medida, valores unitarios e o consumo por item.

Este documento é fundamental para o controle de custos e a gestdo da
producao, permitindo uma analise precisa da composicao do produto e a identificacéo

dos principais componentes que impactam o custo total da matéria-prima.

3.4.4 Processo de produgao

Para garantir a qualidade e eficiéncia na transformagéao da matéria-prima em
produto final, o processo de produgao de carteiras de couro com protegcdao NFC e RFID
€ composto por 7 sec¢des interligadas, que serdo descritas abaixo.

Cada etapa é fundamental e envolve a incorporacdo de materiais especificos
que bloqueiam a passagem de sinais de radiofrequéncia e ondas eletromagnéticas,
assegurando a seguranga do consumidor.

1. Selecdo de materiais: Foram escolhidos materiais focando na
sustentabilidade e facilidade de obtencdo. Residuos de couro e aluminio sao
encontrados facilmente em industriais e comércios da regido de Franca-SP.

2. Corte e preparagao do couro: O couro é cortado de acordo com os
moldes do design da carteira. Caso seja necessario, pode-se realizar a uniao de dois
ou mais pedacos de residuos de couro.

3. Preparacdo do aluminio: Caso o aluminio seja reaproveitado
proveniente de latas de bebidas, o mesmo precisa passar por um processo para

diminuir sua espessura e torna-lo completamente plano.
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4. Colagem: E realizado a colagem das folhas de aluminio no couro do
interior da carteira, posteriormente é feito a colagem do forro interno sobre o aluminio
para ndo o deixar a mostra e garantir a seguranga do usuario contra alguma parte
cortante da fina camada metalica.

5. Costura: A costura acontece apés a cola dos moldes, garantindo uma
unido forte e firme dos materiais e que os moldes permanegam em seus devidos
lugares.

6. Acabamento: E dado os acabamentos finais, tais como, acerto no
tamanho e correcdo de pequenas falhas que ocorram ao longo do processo de
producao.

7. Testes: Apds a confecgéo final do produto, é realizado alguns testes para
assegurar a funcionalidade do produto, caso aprovado, o0 mesmo esta totalmente
finalizado.

E muito importante que sejam seguidas as orientagbes corretas para evitar
falhas ao longo do processo, mesmo ndo sendo um produto complexo podem ocorrer

erros que se faz sua finalidade, a seguranga, que nao esteja funcional.

3.4.5 Custos

O planejamento orgamentario € uma parte importante do gerenciamento de
custos e desempenha um papel vital nos projetos. De acordo com Galvao (2011) este
processo envolve estimativa cuidadosa dos custos envolvidos, alocagao estratégica
de recursos financeiros e monitoramento cuidadoso para evitar desvios orgcamentarios
durante a execugao do projeto.

E crucial estimar com precisdo os custos dos insumos com base em analises
histéricas, cotagbes de fornecedores e entendimento detalhado do mercado. Esta
abordagem nao so6 permite determinar precos competitivos, como também facilita o
controle de despesas e a monitorizagdo do desempenho financeiro, ajudando a
fornecer uma avaliacéo confiavel da viabilidade e do retorno do investimento.

Para desenvolver o gerenciamento de custos do produto, foi criada uma
planilha em Excel, usada como ferramenta de referéncia.

Torna-se relevante ressaltar que os valores mencionados na tabela 2, situada

a seguir, estao relacionados aos dois prototipos, podendo ocorrer variagoes.



Tabela 2- Tabela de custos da carteira.

Data de emisséo: 26/05/2024

ESPECIFICAGCOES DO PRODUTO

Modelo Linha
GGLSFFJ-2024 2 - Carteira com protecdo RFID
Tamanhe Grade
| K
Cor Descrigdo
Gian Brown Carteira Masculina GB RFID

DESCRITIVO TECNICO

Material Principal: Couro legitimo de alta qualidade

Forro interno: Forro anti-elastico RFID cor cinza

Espessura do forro: 0.08 - 0.09 mm

Resisténcia do forro: 0.03 - 0.05 OHM

Comprimente Carteira: 10,05 cm

Altura Carteira: 8 cm

Largura Carteira: 1,5 cm

Peso Carteira: 32 g

Caracteristicas:

Instrugdes de cuidado a utilizagdo:

Compartimento para 3 cartdes de crédito

Limpar com um pano macio & seco

2 compartimentos para células

Evitar contato com agua e umidade excessiva

1 porta documentos com janela transparente.

Armazenar em local seco e arejado

Design classico e acabamento refinado

Aplicar creme especifico para couro periodicamente para

Coslura reforcada para maior durabilidade

manter a maciez e o brilho

Garantia

Pais de origem

1 ano para defeitos de fabricacdo

Brasil

DADOS TECNICOS GERAIS

Ins. Material cod. Descrigdo do produto Und. [Valor Unitario | Consumo Total
1000 COURD 1 2653 GIAN BROWN M2 RS 30,00 [0,0843 RS 2,53
1051 FORRO 1 2665 FORRO ANTI-ELASTICO RFID CINZA M RS 66,06 (0,059 RS 3,90
1053 ESPUMA 1 50 ESPUMA FRONTAL M2 RS 4,00 [0,012 RS 0,07
1054 ESPUMA 2 51 ESPUMA TRASEIRA M2 RS 4,00 [0,018 RS 0,07
1378 COLA COURO 2677 COLA ECOSTICK 18168 kG RS 82,41 [0,024 RS 1,98
1202 LINHA FORRO 85 LINHA 20 CAFE G RS 210,00 [0,0185 RS 3,89
1558 EMBALAGEM 1558 FITA PRETA UND RS 0,03 [1 RS 0,03
1663 PLASTICO JANELA PVC 1663 PLASTICO CRISTAL CARTEIRA L M RS 5,00 [0,028 RS 0,14

Total matéria primal RS 12,6034
CUSTOS MAO DE OBRA

Tipo de mao de obra Tempo {horas) Custo (hora) Custo total
COSTURA 1.5 RS 1,50 | RS 2,25
ACABAMENTO 0.5 RS 0,80 | RS 0,40
Total mio de obra] R$ 2,65

CUSTOS INDIRETOS DE FABRICAGCAO CALCULO FINAL DO CUSTO
Descrigdo Custo Total Descrigao Calculo Total

ENERGIA ELETRICA RS 0,05 |[TOTAL MATERIA PRIMA RS 12,6034
DEPRECIACAO DE EQUIPAMENTOS RS 0,03 [TOTAL MAC DE OBRA RS 2,6500
MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS RS 0,01 |TOTAL CUSTOS INDIRETOS RS 0,0900
Total custos indiretos| R$ 0,09 Custo total da carteira| R$ 15,3434

Fonte: O autor (2024).
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O custo de produgdo da carteira com protegdo RFID é de R$ 15,34. Ao

acrescentar o IPI (Imposto sobre Produtos Industrializados) e ICMS (Imposto sobre

Circulagdo de Mercadorias e Servigos), o valor total sobe para R$ 19,64.

Com base em uma pesquisa de mercado realizada com concorrentes e

produtos similares, para determinar o pregco de venda mais competitivo, em empresas

com ambito nacional e principalmente na cidade de Franca-SP, é possivel adicionar

uma margem de lucro de 50% na venda desse produto no varejo, resultando em um

preco de venda de R$ 29,46. Isso significa que o preco de venda deve ser suficiente

para cobrir os custos e ainda gerar esse percentual de lucro.

E importante destacar que o valor da matéria prima, no caso o couro, pode
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variar dependendo da instabilidade do mercado. Flutuagcbes nos precos do couro
podem impactar diretamente o custo de produgao e, consequentemente, a margem
de lucro. Por isso, € essencial monitorar as tendéncias de mercado e ajustar as

estratégias de compra e venda de acordo com as variagdes de pregos.
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4 RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos durante o processo de producao
do protdtipo. Sao expostas imagens e analises detalhadas dos testes realizados para
verificar se o tecido de Faraday utilizado realmente bloqueia pagamentos por NFC ou
RFID.

Além dos registros fotograficos, sao descritos os procedimentos, equipamentos
e condicdes de teste adotados, bem como a interpretagao dos resultados obtidos.

Essa abordagem permite avaliar a eficacia do material, discutir suas possiveis
limitagdes e indicar caminhos para aperfeicoamentos futuros, reforgcando a relevancia

pratica e cientifica do projeto.

4.1 FOTOGRAFIAS E DESCRICAO DO PROTOTIPO

O objetivo do presente trabalho é elaborar um protétipo de carteira em couro
que agregue uma camada extra de seguranga, evitando golpes que ocorrem em
cartdes e aparelhos com tecnologia NFC (Near Field Communication) e RFID (Radio
Frequency ldentification). O desenvolvimento desta carteira foi concebido para aliar
funcionalidade, design classico e protecao.

Para se chegar ao formato final, foram utilizados recortes de couro para a parte
externa e um material sintético especial para o forro.

A figura 4, situada a seguir, exibe as pegas principais da carteira ja recortadas,
prontas para a montagem, incluindo os componentes de couro, o forro de protecéo e

0 visor transparente.

Figura 4 - Recorte das pecas.

Fonte: O autor (2024).
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Para o revestimento interno, foi utilizado o “Tecido de Faraday”, também
conhecido como tecido antirradiagao.

Este material aplica o principio fisico denominado como "Gaiola de Faraday",
utilizando um condutor para blindar seu interior de campos eletromagnéticos externos.

Composto por uma mistura de fios de poliéster com filamentos de cobre e prata,
o tecido bloqueia eficazmente a passagem de ondas de radiofrequéncia, garantindo a
segurancga dos cartdes.

A figura 5, situada a seguir, demonstra como este tecido foi aplicado para forrar

completamente os compartimentos internos.

Figura 5 - Detalhe do forro interno com o Tecido de Faraday.

Fonte: O autor (2024).

Como demonstrado na figura 6, situada a seguir, a parte interna da carteira
possui multiplos compartimentos para cartdes e um espago com visor transparente,
ideal para guardar documentos de identificagdo como a CNH.

O forro prateado do Tecido de Faraday reveste todos os bolsos, assegurando
nao apenas a prote¢ado, mas também um acabamento cuidadoso em todos os detalhes

da peca.
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Figura 6- Visor para documentos.

Fonte: O autor (2024).

A figura 7 representa a carteira finalizada com a carteira aberta apresentando

as vistas interna e externa do produto.

Figura 7- Vistas da carteira finalizada.

Fonte: O autor (2024).

As imagens do produto finalizado (fig. 7) demonstram que a carteira atende nao
apenas as necessidades de seguranga, mas também incorpora um design elegante e
funcional. O resultado é um acessorio pratico para o cotidiano, que reflete a atengéo
aos detalhes de seus desenvolvedores e oferece uma solugdo completa e sofisticada

para quem a utiliza.
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4.2 RESULTADOS OBTIDOS NOS TESTES DA MAQUININHA

Os testes realizados com a maquina, utilizando a carteira confeccionada com o
sistema de protegdo em tecido de Faraday, apresentaram resultados bastante
satisfatorios.

Durante os ensaios, observou-se que os cartdes inseridos no interior da carteira
permaneceram completamente protegidos, impedindo a leitura de sinais RFID por
dispositivos externos. Essa barreira eletromagnética mostrou-se eficaz em bloquear
tentativas de acesso nao autorizado as informagdes contidas nos cartdes.

Além disso, os testes comparativos incluiram o uso de uma carteira comum,
sem qualquer tipo de protecdo especifica. Nessa condicdo, verificou-se que os
dispositivos externos conseguiram facilmente capturar os sinais RFID dos cartdes,
evidenciando a vulnerabilidade que produtos convencionais apresentam diante de
tecnologias de leitura sem contato.

Essa analise comparativa reforca a relevancia de solug¢des inovadoras voltadas
a segurancga de dados pessoais e financeiros.

Os resultados obtidos confirmam, assim, a eficiéncia do material empregado e
destacam a viabilidade pratica do projeto desenvolvido. O uso do tecido de Faraday,
combinado a um design funcional, ndo apenas aumenta a seguranga contra tentativas
de clonagem de cartées, como também demonstra o potencial de aplicagdes mais
amplas dessa tecnologia em acessorios do dia a dia. Dessa forma, o estudo contribui

para consolidar alternativas acessiveis e eficazes no combate a crimes eletrdnicos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Ao término deste trabalho, constata-se que o objetivo principal de elaborar um
protétipo de carteira em couro com protegcdo contra fraudes por tecnologias de
aproximagao (NFC e RFID) foi plenamente alcangado.

A integracao do "Tecido de Faraday" ao design do produto demonstrou ser uma
solucéo eficaz, conforme validado pelos testes praticos que comprovaram o bloqueio
bem-sucedido dos sinais de radiofrequéncia.

O projeto, portanto, ndo apenas cumpriu sua meta de desenvolver um acessorio
funcional, mas também validou a viabilidade de se criar uma barreira de seguranga
fisica para um problema de vulnerabilidade digital crescente.

O desenvolvimento deste projeto representou uma valiosa aplicagdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso de Tecnologia em Gestdao da Producgéo
Industrial. A jornada percorrida, desde a pesquisa bibliografica inicial sobre
desenvolvimento de produtos, materiais e design, até as etapas praticas de modelagem,
ficha técnica, analise de custos e confeccéo do protétipo, consolidou a importancia da
integragao entre teoria e pratica.

A metodologia adotada permitiu transformar uma ideia em um produto tangivel,
evidenciando como o planejamento e o controle de cada fase do processo produtivo
sao cruciais para o sucesso do resultado final.

Este trabalho supera a esfera puramente académica ao apresentar uma solugao
com notavel relevancia social e de mercado. Em um cenario onde os pagamentos por
aproximacgao se tornam cada vez mais comuns, a preocupagao com a segurancga de
dados financeiros é uma realidade para muitos consumidores.

A carteira desenvolvida oferece uma resposta direta a essa demanda,
promovendo maior tranquilidade e protecdo aos usuarios. Adicionalmente, ao propor o
uso de residuos de couro da regidao de Franca-SP, o projeto incorpora um importante
pilar de sustentabilidade, agregando valor ao produto e demonstrando uma
preocupacao com a otimizacao de recursos e a responsabilidade ambiental.

Apesar dos resultados positivos, este estudo também abre caminhos para
futuras pesquisas e aprimoramentos. Sugere-se a exploracao de diferentes designs e
modelos, expandindo a linha de produtos para incluir porta-cartdes, bolsas e outros

acessorios que também possam se beneficiar da tecnologia de bloqueio RFID.
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Outra possibilidade seria a investigagdo de materiais alternativos, tanto para o
corpo do produto quanto para a blindagem, visando otimizar ainda mais os custos de
producéao e o apelo estético.

Por fim, a realizacdo de testes de durabilidade e resisténcia em maior escala
poderia fornecer dados importantes para a eventual insergédo do produto no mercado

varejista.
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