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Resumo

Este artigo analisa a viabilidade da Coffee Coin®, uma stablecoin lastreada em café verde
emitida pela cooperativa Minasul, no contexto do comércio internacional. Partimos de uma
revisdo tedrica do comércio internacional e da cafeicultura brasileira, discutimos o papel
das criptomoedas e avaliamos evidéncias recentes sobre exportacdes de café do Brasil e a
adocdo de criptoativos no pais. Sdo apresentados quadros e graficos com dados de
exportagdes e de uso de cripto no Brasil. Os resultados indicam o potencial de ganhos de
eficiéncia, liquidez e rastreabilidade, condicionado a aceitagdo de mercado ¢ ao ambiente
regulatorio.
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Abstract. Cryptocurrencies in International Trade:
a study on the viability of coffee coin®

This paper assesses the feasibility of Coffee Coin®, a coffee-backed stablecoin issued by
Minasul cooperative, within international trade. We review international trade theory and
the Brazilian coffee sector, discuss cryptocurrency roles, and compile recent evidence on
Brazil’s coffee exports and domestic crypto adoption. Tables and charts are provided.
Findings suggest potential efficiency, liquidity and traceability gains, contingent on market
acceptance and regulation.

Keywords: international trade; coffee; blockchain; stablecoin; Coffee Coin®;
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1 Introducao

O comércio internacional exerce papel central no desenvolvimento econdmico
global, ao promover a especializa¢do produtiva, a inovagdo tecnologica e o crescimento
sustentavel das nagdes. Desde teorias classicas, como a vantagem comparativa de Ricardo
(1817), até abordagens modernas que consideram economias de escala e diferenciacdo de
produtos (KRUGMAN, OBSTFELD E MELITZ, 2015), observa-se que a inser¢ao nos
fluxos globais de bens, servigos e capitais € essencial para o progresso dos paises. Nesse
contexto, o Brasil se destaca como ator relevante, especialmente na exportacao de
commodities agricolas, com o café ocupando posi¢ao de lideranga mundial. Reconhecido
por sua tradi¢ao historica e capacidade de abastecer grande parte do mercado internacional,
0 pais mantém no setor cafeeiro um importante motor economico.

Apesar de sua relevancia, o setor cafeeiro brasileiro enfrenta desafios estruturais
que limitam sua competitividade global (CAMPOS, 2021). Entre eles, destacam-se a baixa
agregacao de valor aos produtos, a dependéncia da exportagdo de graos in natura e barreiras
logisticas frequentemente associadas ao chamado “Custo Brasil” (FABRINI et al, 2025).
Essas limitagdes comprometem a capacidade do pais de capturar margens mais lucrativas
e de inserir seus produtos de forma mais estratégica nas cadeias internacionais. Nesse
cendrio, a inovagao tecnologica surge como uma alternativa estratégica para modernizar o
agronegodcio e ampliar oportunidades de valoriza¢do da produgdo nacional.

Um exemplo dessa convergéncia entre tecnologia e comércio ¢ a Coffee Coin®,
criptomoeda desenvolvida pela cooperativa Minasul e lastreada no valor do café verde,
baseada em tecnologia blockchain. Essa iniciativa tem o potencial de facilitar o acesso ao
crédito rural, reduzir burocracias nas transagdes financeiras e oferecer maior liquidez aos
produtores, integrando ativos digitais a cadeia produtiva do café. Ao conectar o comércio
internacional, a cafeicultura brasileira e as tecnologias financeiras emergentes, a Coffee
Coin® representa uma oportunidade de tornar o setor mais competitivo, eficiente e
tecnologicamente conectado (LEONEL ET AL, 2025). Diante disso, surge o
questionamento central: a Coffee Coin® pode ser viabilizada como uma ferramenta eficaz
de valorizagdo da cafeicultura brasileira no comércio internacional, contribuindo para a
superacao das limitagdes estruturais do setor e promovendo maior competitividade e
inclusdo financeira aos produtores?

2 Referencial tedrico
Comércio Internacional e sua Importancia para a Economia Global

O comércio internacional pode ser definido como a troca de bens, servigos e
capitais entre paises, constituindo-se em elemento central para o crescimento econdmico e
para a integracdo das nagdes. Segundo Vasconcellos (2004), essa pratica permite a
utilizacdo mais eficiente dos recursos disponiveis, ao direcionar esfor¢os para a produgao
de bens em que cada pais apresenta maior capacidade produtiva. Desde os classicos da
economia, como Smith (1776), com a teoria da vantagem absoluta, e Ricardo (1817), com



a formulagdo das vantagens comparativas, o comércio internacional ¢ concebido como um
mecanismo de ganhos mutuos que contribui para o bem-estar global.

Em perspectiva mais recente, Krugman, Obstfeld e Melitz (2015) ampliam essa
compreensdo ao destacar fatores como economias de escala, localizacdo geografica e
diferenciagdo de produtos, que refor¢am o dinamismo e a complexidade do comércio
exterior. No caso brasileiro, Silva (2012) e Vieira (2020) argumentam que a participacao
nos fluxos internacionais constitui uma estratégia fundamental para aumentar a
competitividade e promover o crescimento sustentavel, desde que sustentada por politicas
de incentivo a inovacgao e agregacdo de valor as exportagdes.

Ainda sobre o comércio internacional, € relevante destacar o papel da Organizacao
Mundial do Comércio (OMC), a qual:

[...] desempenha um papel fundamental na regulacdo do comércio internacional,
garantindo que as relagdes comerciais entre os paises sejam conduzidas de
maneira justa e previsivel. Um dos aspectos mais importantes dessa atuagéo ¢ o
mecanismo de solugdo de controvérsias (MSC), criado para resolver disputas
comerciais entre os membros da organiza¢do (PIMENTA e SOBRINHO, 2025,

p. 2).

Além de sua fungdo econdmica, o comércio internacional também se configura
como vetor de interdependéncia global. Para o Sebrae (2023), trata-se de uma pratica
essencial para garantir o acesso a bens e servigos ndo produzidos internamente,
promovendo diversidade, inovagdo, fluxo de capitais e circulagdo de tecnologias. Essa
interconexao permite que paises como o Brasil, tradicional exportador de commodities,
usufruam de vantagens competitivas ao mesmo tempo em que fortalecem sua inser¢ao
global.

A relevancia dessa integragdo ¢ evidenciada por Polleit (2023, s.p.), ao afirmar que
nenhum pais € capaz de viver em autarquia sem incorrer em desperdicios de recursos e
elevagdo excessiva de custos produtivos. Nesse sentido, a abertura comercial viabiliza a
otimizacao dos recursos escassos € sustenta padrdoes mais elevados de qualidade de vida.
Como refor¢a Balassa (1961), a liberalizagdo comercial estd intimamente ligada ao
processo de crescimento econdmico sustentado, sobretudo em paises em desenvolvimento.

Outro aspecto a ser destacado € o papel do comércio internacional como indutor de
transformagdes estruturais. A concorréncia global estimula inovacdo e modernizagao,
impulsionando economias emergentes a diversificarem suas pautas exportadoras e
reduzirem a dependéncia de produtos primarios. Rodrik (2011) enfatiza que esse processo
deve vir acompanhado de politicas industriais que fortalecam a capacitagdo tecnoldgica e
ampliem a competitividade interna.

Em sintese, o comércio internacional € um eixo estruturante da economia global,
capaz de gerar eficiéncia, promover acesso a mercados e estimular a inovagdo. Mais do
que um fendmeno econdmico, trata-se de um processo que influencia diretamente politicas
publicas, relagdes diplomadticas e dindmicas sociais. A compreensdo desse cenario ¢
essencial para paises como o Brasil, especialmente no que se refere a setores estratégicos



como o café, cuja inser¢ao no mercado mundial serd analisada na sequéncia (OLIVEIRA,
2021).

Mercado de café brasileiro

A histdria da cafeicultura brasileira remonta ao inicio do século XVIII, quando as
primeiras mudas de café foram trazidas da Guiana Francesa e plantadas no Par4, por volta
de 1730. Por volta de 1760, o cultivo chegou ao Rio de Janeiro, espalhando-se pela regido
e transformando a provincia de Vassouras na capital do café brasileiro no inicio do século
XIX. Até 1860, o Rio de Janeiro liderava a produ¢do nacional com 78,5%, seguido por Sao
Paulo com 12,1% (NAGAY, s.d.). Com o declinio do Vale do Paraiba, devido ao
esgotamento das terras, a crise do trabalho escravo e a falta de modernizagdo, o cultivo se
deslocou para o Oeste Paulista, aproveitando melhores condigdes e a mao de obra
imigrante, apoiado pelo desenvolvimento das ferrovias. Esse movimento fortaleceu
grandes fazendas e transferiu o poder econdomico do Nordeste para o Sudeste, consolidando
o café como motor econdmico nacional.

O café¢ mantém importancia estratégica no comércio internacional, ¢ o Brasil
continua a desempenhar papel central nesse mercado. Em 2023, o pais foi o maior produtor
e exportador mundial, com uma area de 2,26 milhdes de hectares e 54,94 milhdes de sacas
beneficiadas (CONAB), sendo também o segundo maior consumidor, atras apenas dos
Estados Unidos (BRASIL, 2023). No entanto, apesar do volume expressivo, o setor
enfrenta desafios estruturais que afetam sua competitividade, como a dependéncia da
exportacdo de graos in natura, barreiras logisticas ¢ a erosdo da vantagem comparativa
tradicional, sustentada por condi¢des naturais e escala produtiva (FARINA, 1999). Outro
aspecto relevante a ser mencionado sao as condi¢des climaticas que vém mudando ao longo
dos ultimos anos, o que coloca em risco a safra do café. A crescente concorréncia de paises
como Vietna e Coldmbia, combinada a barreiras comerciais em mercados desenvolvidos,
evidencia a necessidade de agregar maior valor a produg@o nacional.

A cadeia produtiva do café é composta por diversos elos interligados que vao desde
os fornecedores de insumos até o consumidor final, tanto no mercado interno quanto
externo. De acordo com a Federagao das Industrias do Estado do Parané (FIEP), essa cadeia
pode ser dividida em onze etapas principais: fornecedores de insumos agricolas, produtores
rurais, cooperativas, corretores, industria de torrefacdo e moagem, industria de café
soluvel, exportadores de café¢ verde, atacado interno e externo, consumidor interno,
industria externa e consumidor externo. Ainda segundo a FIEP (2021), trata-se de uma
cadeia relativamente simples, com trés ramos principais: a produgdo de graos, as industrias
de torrefacdo e moagem e o setor de café soliivel — este Ultimo caracterizado por poucas
empresas de grande porte, compondo uma estrutura oligopolizada.

Em Minas Gerais, maior estado produtor de café do Brasil, o fortalecimento dessa
cadeia ¢ visto como essencial para o desenvolvimento econdmico e a competitividade do
setor. O secretario de Agricultura, Thales Fernandes, destacou que “¢ fundamental discutir
acoes para melhorar a competitividade da cadeia produtiva do café em Minas Gerais, que
¢ um dos nossos produtos mais emblematicos. [...] A competitividade tem que estar sempre
sendo exercida e ndo podemos nos acomodar” (Agéncia Minas, 2024, s.p.). Durante um
workshop sobre o tema, foram discutidos desafios e propostas para o futuro da cafeicultura,



como certificacdo e indicacdo geografica, qualidade do grao, produtividade, inovagao
tecnologica e politicas publicas. O professor Gustavo Bastos Braga, da Universidade
Federal de Vicosa (UFV), ressaltou a importancia de planejar o futuro do setor,
questionando “onde a cadeia produtiva do café de Minas Gerais deseja estar daqui a 50
anos” e quais agdes estratégicas podem ser tomadas para aprimorar seu desempenho
(Agéncia Minas, 2024, s.p.).

E relevante observar o seguinte, o Brasil exporta os seguintes tipos de café:

Grafico 1 — Exportagdes brasileiras de café por tipo (janeiro/2025)
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Para enfrentar esses desafios e se adaptar a um mercado mais exigente, os
produtores brasileiros t€ém investido em pesquisa, desenvolvimento de novos produtos e
diferenciagdo de qualidade, consolidando a chamada "Terceira Onda do Café" (OIC, 2022).
Paralelamente, tecnologias financeiras emergentes, como blockchain e tokens digitais,
oferecem alternativas inovadoras para acessar crédito e otimizar transagdes, reduzindo a
dependéncia de instituigdes tradicionais (GOTTEMS, 2024). A combinagao entre inovagao
tecnologica, diferenciagdo por qualidade e integragdo a novas ferramentas financeiras
aponta para uma estratégia capaz de aumentar a competitividade do caf¢ brasileiro, ampliar
o valor agregado e fortalecer sua posi¢do no comércio internacional.

O Brasil reafirmou sua lideranga global no mercado cafeeiro em 2024, com a
exportagdo recorde de 50,4 milhdes de sacas de 60 kg para 116 paises, marcando um
crescimento de 28,5% em relacdo ao ano anterior. O desempenho foi acompanhado de uma



receita cambial de US$ 12,5 bilhdes, um avango expressivo de 55,4% em comparagdo a
2023 (AEB,2025).

Quadro 1 — Exportagdes de Café do Brasil (2024/25)

Ano 2024 50,4 milhdes
Safra 2024/25 45,589 milhdes
Safra 2024/25 USS$ 14,7 bilhdes

Fonte: AEB, 2025

O Quadro 1 acima evidencia que o Brasil manteve sua lideranga global em 2024,
exportando 50,4 milhdes de sacas para 116 paises e gerando US$ 14,7 bilhdes de receita
cambial na safra 2024/25, refletindo crescimento expressivo e forte desempenho no
comércio internacional de café.

Grafico 2 — Exportagdes de café do Brasil (sacas de 60 kg).
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O Gréfico 2 acima ilustra a evolugdo das exportacdes de café brasileiro em 2024 e
na safra 2024/25, destacando a lideranga do pais no comércio internacional. Observa-se
que, embora o volume da safra 2024/25 tenha sido ligeiramente menor que o total



exportado no ano, a receita cambial atingiu niveis recordes, evidenciando valorizagdo do
produto e maior eficiéncia nas negociac¢des internacionais.

Apesar da lideranga, o setor enfrenta desafios logisticos que afetam o comércio
internacional, e sua competitividade tem sido pressionada (FARINA, 1999). A
Organizagao Internacional do Café (OIC, 2022) destaca a busca por atualizacao técnica e
desenvolvimento de novos produtos, configurando a chamada "Terceira Onda do Caf¢",
em que qualidade e tecnologia sdo essenciais.

A exportacdo de commodities in natura, concorréncia de paises como Vietna e
Colombia, e barreiras comerciais em mercados desenvolvidos reduzem a participagdo
brasileira em cadeias de valor mais lucrativas (BACHA, 2003). Além disso, a falta de
politicas para diferenciar cafés especiais e a ineficiéncia logistica do "Custo Brasil" limitam
a rentabilidade e a geragdo de valor agregado (GILIO, CALDARELLI E ZILBERMAN,
2019).

Nesse contexto, tecnologias financeiras, como blockchain e tokens digitais, tém
oferecido alternativas para acesso a crédito rural, tema que sera abordado a seguir
(GOTTEMS, 2024).

Criptoativos no Brasil

As criptomoedas tém ganhado destaque nos ultimos anos, ndo apenas como uma
alternativa de investimento, mas também como uma forma de transag¢ao no mercado digital.
De acordo com Nakamoto (2009), o conceito de criptomoeda foi inicialmente introduzido
com o lancamento do Bitcoin, que visava criar uma moeda descentralizada, sem a
necessidade de intermediarios financeiros, como bancos. Desde entdo, a utilizagdo de
criptomoedas se expandiu para diversas areas, incluindo o comércio internacional, em que
oferecem solucdes inovadoras para transagdes financeiras rapidas, seguras e com custos
reduzidos.

No contexto do mercado internacional, as moedas digitais t€ém promovido uma
revolucdo nos métodos tradicionais de pagamento. As transagdes internacionais, antes
marcadas por taxas elevadas e prazos prolongados devido a intermediacdo bancaria,
passaram a contar com a agilidade proporcionada pelas criptomoedas. Além da velocidade,
essas moedas digitais reduzem significativamente os custos operacionais, especialmente
em paises com sistemas bancarios menos eficientes ou instaveis (TAPSCOTT;
TAPSCOTT, 2016). A tecnologia blockchain, base das criptomoedas, garante um alto nivel
de seguranga e transparéncia nas transacdes, o que aumenta a confianga entre os agentes

econOmicos em negociacdes internacionais (SINGH; KULKARNI, 2019).

Vale destacar que:

[...] ¢ importante distinguir entre criptomoedas e moedas digitais. Criptomoedas
sdo moedas digitais descentralizadas que utilizam  criptografia
para garantir transagdes, enquanto moedas digitais € a versdo
digital do dinheiro que se tem na carteira, emitida pelo governo
(GILBERTO et al, 2025, p. 2).



Ademais, a adocdo de moedas digitais por grandes empresas e instituigdes
financeiras tem reforgado sua legitimidade e integracdo ao sistema econdmico global.
Companhias como Tesla e PayPal ja permitem transagdes em criptomoedas, € paises como
El Salvador adotaram o Bitcoin como moeda legal, evidenciando uma mudanca de
paradigma no cenario monetario mundial (JUSTO NETO ET AL., 2023). No entanto, o
uso internacional das criptomoedas também apresenta desafios. A falta de regulamentacao
padronizada entre paises, a volatilidade de precos e os riscos associados a crimes
cibernéticos e lavagem de dinheiro ainda s3o barreiras significativas. Governos e
institui¢des multilaterais t€ém buscado formas de regulamentar o setor sem inviabilizar sua
inovagdo e crescimento (GRUPO DE ACAO FINANCEIRA INTERNACIONAL - FATF,
2020).

No Brasil, a ado¢do de criptoativos vem crescendo de forma acelerada, tanto no
varejo quanto no setor institucional. Segundo a Receita Federal, em 2024 o volume
declarado de operag¢des com criptomoedas superou R$ 247 bilhoes, representando aumento
expressivo em relacdo ao ano anterior (RECEITA FEDERAL DO BRASIL, 2024). Esse
movimento evidencia nao apenas a popularizagdo dos criptoativos como forma de
investimento, mas também sua integracdo gradual ao sistema financeiro nacional. O
aumento da participagdo de corretoras internacionais e a regulamentacdo mais clara pela
Comissdo de Valores Mobilidrios (CVM) contribuem para ampliar a seguranga ¢ a
transparéncia das transagdes, criando um ambiente mais favoravel para projetos inovadores
que associam blockchain a setores estratégicos da economia, como o agronegocio.

Além disso, iniciativas de tokenizacao de ativos agricolas tém demonstrado como
a tecnologia blockchain pode gerar maior liquidez e rastreabilidade para produtos do
campo, facilitando investimentos mais seguros e eficientes.

A tokenizagdo pode ser compreendida como um avango tecnoldgico que permite
representar ativos reais por meio de fichas digitais denominadas tokens. Esses tokens sdo
registrados em uma rede blockchain, estrutura descentralizada e imutavel que substitui a
necessidade de intermediarios tradicionais, garantindo autenticidade e seguranca por meio
de provas eletronicas e criptografia. Assim, a tokenizagdo insere-se no contexto das
financas descentralizadas (DeFi), unindo tecnologia da informagdo e economia na
construgao de novas formas de transacionar valores. (MIGLIAVACCA; REINA, 2023)

No processo de tokenizagdo, cada ativo € associado a um smart contract, um
contrato inteligente programado na blockchain, que automatiza o cumprimento das
condi¢des acordadas entre as partes, eliminando a interven¢do humana e reduzindo custos
operacionais. Esse contrato regula a emissdao, compra e venda dos tokens, assegurando a
transferéncia de titularidade de forma transparente e definitiva. Dessa maneira, a
blockchain atua como um livro publico digital, no qual as transagdes sao verificaveis por
todos os participantes da rede, conferindo rastreabilidade e confianga aos negdcios
juridicos realizados. (MIGLIAVACCA; REINA, 2023)

Estudos indicam que a digitalizagdo de cadeias produtivas permite monitorar o
fluxo de producdo, reduzir fraudes e ampliar a participagdo de pequenos produtores no
mercado global (ZONIQX, 2024; RIOTIMES, 2024). Dessa forma, o Brasil ndo apenas
acompanha tendéncias internacionais, mas também cria oportunidades para consolidar um



ecossistema de criptoativos alinhado a objetivos de sustentabilidade e inovagdo
tecnologica.

Grafico 3 - Numero de investidores de Bitcoin saltou de 222 milhdes em janeiro de 2023
para 296 milhdes em dezembro do mesmo ano.
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A analise dos dados apresentados na Grafico 3 evidencia o crescimento expressivo
do nimero de investidores em Bitcoin no cenario global, saltando de 222 milhdes em
janeiro para 296 milhdes em dezembro de 2023. Esse aumento, ainda que marcado por
oscilacdes de ritmo ao longo do ano, reflete a consolidacdo do Bitcoin como ativo
financeiro de destaque e sua crescente aceitacdo no mercado mundial.

O crescimento do numero de investidores no exterior sinaliza tendéncias que
também impactam o Brasil, dado o alto grau de conectividade financeira e tecnoldgica do
pais. Nesse contexto de expansdo do mercado de criptoativos, observa-se também o
surgimento de iniciativas nacionais, como a Coffee Coin, que associam a tecnologia
blockchain a ativos do agronegocio, demonstrando a diversifica¢do e as particularidades
do ecossistema brasileiro.

Coffee Coin®

A 1inovacdo tecnologica vem desempenhando um papel transformador no
agronegocio, sobretudo no setor cafeeiro brasileiro, que enfrenta desafios historicos
relacionados ao acesso a crédito, liquidez e modernizagdo de processos. Nesse contexto, a
Cooperativa Minasul langou a Coffee Coin®, primeira stablecoin do mundo lastreada em
café, com o objetivo de oferecer aos produtores maior flexibilidade financeira e novas
possibilidades de comercializagdo (INOVA, 2023).
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Lancada em julho de 2021 na plataforma Stonoex e atualmente listada na Foxbit
Exchange, a Coffee Coin® foi desenvolvida sobre a blockchain Ethereum, no padrdo
ERC20. Baseada em uma tokenizag¢ao de um ativo real, cada token equivale a um quilo de
café arabica verde tipo 6/7, bebida dura, com até 15% de catagdo armazenado sob custddia
da propria cooperativa. A emissao ocorre de forma diretamente vinculada a quantidade de
café depositada: quando novos lotes entram em estoque, tokens sdo gerados; quando o
volume armazenado ¢ reduzido, ocorre a recompra e o processo de “burn”, garantindo a
manuten¢do do lastro (MALAQUIAS; DIAS, 2023).

A emissdo, custodia e auditoria desse café sdo registradas por meio de contratos
inteligentes na rede Ethereum, assegurando rastreabilidade, autenticidade e transparéncia
nas operagdes. Assim, o Coffee Coin pode ser adquirido, transferido e armazenado
digitalmente, sem que o investidor precise lidar diretamente com o produto fisico.
(MINASUL, 2023).

O sistema também prevé a possibilidade de resgate do token pelo café fisico,
embora essa conversdao esteja condicionada a regras especificas, como a exigéncia de
volumes minimos, geralmente multiplos de 1.500 kg, e o pagamento de custos logisticos,
armazenagem e transporte. Na pratica, o token pode ser utilizado como meio de troca,
reserva de valor ou instrumento de investimento vinculado a valorizagdo da commodity.
(MINASUL, 2023).

Além da seguranca oferecida pela blockchain, todas as informagdes referentes ao
café em custodia — como safra, tipo e quantidade — ficam registradas de forma imutavel,
assegurando transparéncia e rastreabilidade as transagdes. A comercializagdo do token ¢
feita em reais (BRL), e seu uso exige uma carteira digital criptografada. Os detentores
podem utiliza-lo tanto como meio de pagamento no ecossistema cafeeiro quanto como
ativo de investimento, j& que existe a possibilidade de negociacdo em mercado secundario
(RISSATTI, 2022).

O objetivo do projeto € promover maior liquidez e transparéncia nas transagdes do
agronegocio, permitindo que produtores, investidores e empresas utilizem o token como
meio de troca, reserva de valor ou instrumento de investimento vinculado a uma
commodity tangivel. (MINASUL, 2023).

No Brasil, a Coffee Coin® ¢ classificada como utility token, ndo sendo considerada
valor mobilidrio pela Comissdo de Valores Mobiliarios (CVM) nem regulada pelo Banco
Central. Essa defini¢cdo reforga seu cardter de instrumento pratico de troca, comparavel a
um voucher digital, destinado principalmente a operagdes entre produtores, fornecedores e
parceiros do setor (CVM, 2023).

Entre seus diferenciais, destaca-se a possibilidade de fracionamento: investidores e
produtores podem adquirir a partir de apenas um quilo de café, o que democratiza o acesso
a um mercado tradicionalmente restrito a grandes volumes e alto conhecimento técnico.
Outro ponto inovador ¢ a opcdo de conversdo fisica: tokens podem ser resgatados por café
em lotes minimos de 1.500 kg, desde que observadas as regras logisticas definidas pela
cooperativa, fortalecendo o vinculo entre o ativo digital e a mercadoria real (MINASUL,
2023).
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Para garantir a seguranca, a Minasul utiliza armazéns automatizados com
capacidade de 2,2 milhdes de sacas, além de mecanismos formais de controle, como a
emissao de Certificados de Deposito Agronegocio e Warrants (CDA-WA).
Movimentagdes exigem autorizagdo de dois diretores estatutarios, reforcando a integridade
do sistema (MALAQUIAS; DIAS, 2023).

Com mais de 66 anos de atuacao e cerca de 10 mil cooperados em mais de 200
municipios, a Minasul movimentou em 2023 mais de R$ 2 bilhdes, com exportacdo
superior a 450 mil sacas de café para 45 paises. Esse historico de solidez e inovagao confere
credibilidade ao projeto Coffee Coin®, que representa ndo apenas uma solucdo financeira
para produtores, mas também um passo relevante na integragdo entre agronegocio e
tecnologias digitais (MINASUL, 2023).

3 Metodologia

Este estudo foi desenvolvido por meio de uma pesquisa de carater
quanti-qualitativo, com abordagem exploratéria e descritiva (GIL, 2022). A etapa
qualitativa consistiu em revisao bibliografica e documental, utilizando como base obras de
autores classicos e contemporaneos da area de economia, comércio internacional,
agronegdcio e inovacao tecnoldgica. Além disso, foram consultadas fontes como, artigos
académicos, publicacdes institucionais e relatorios técnicos de 6rgaos como o Sebrae, a
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) e o Ministério da Agricultura e
Pecuaria.

A anélise dos dados foi realizada de forma interpretativa, buscando identificar
relacdes entre o comércio internacional, a cafeicultura brasileira e o uso de tecnologias
financeiras como a blockchain. Essa metodologia permitiu explorar de forma integrada os
aspectos econdmicos e tecnoldgicos do tema, contribuindo para uma compreensdo mais
ampla das inovagdes no agronegocio e suas implicagdes para o futuro do setor

Ja a etapa quantitativa foi conduzida por meio de questionario eletronico (com
perguntas fechadas e uma pergunta aberta), em que a populagdo total, com cerca de 150
participantes, constituidos de alunos e profissionais do comércio exterior. A amostra foi de
64 participantes atuantes (ou ndo) no comércio exterior, com o objetivo de coletar
percepgdes sobre a viabilidade e seguranga da utilizacdo da Coffee Coin® nas transacdes
de exportagdo de café.

As respostas foram tabuladas e representadas graficamente, possibilitando uma
analise estatistica descritiva dos dados obtidos.

Os resultados dessa coleta quantitativa foram cruzados com a revisdo tedrica para

identificar o nivel de aceitacdo e as percepcdes do mercado quanto a aplicacdo de
criptoativos lastreados em commodities agricolas no comércio internacional.

4 Resultados e discussao

A pesquisa de campo, realizada por meio de um questionario online, trouxe
informacgdes relevantes sobre o perfil dos participantes e suas percepcdes em relagdo a
Coftee Coin®.



12

No que diz respeito a experiéncia no comércio exterior, 42,2% dos respondentes
informaram ndo atuar no setor, enquanto 31,3% t€m entre 1 e 5 anos de experiéncia e 25%
menos de 1 ano. Esses dados indicam que, embora uma parte significativa ndo esteja
diretamente envolvida com o comércio internacional, hd& um grupo expressivo com
experiéncia pratica, o que confere maior credibilidade as opinides coletadas. Como pode
ser visto no grafico a seguir:

Grafico 4 — Tempo de atuag@o no comércio exterior

Vocé atua no comércio exterior ha quanto tempo?

64 respostas

@ Menos de 1 ano

@ De 1a5anos

@ De 5a 10 anos

@ Ha mais de 10 anos

@ Nao atuo no comercio exterior

Fonte: Os autores (2025).

Quanto a possibilidade de introduzir uma criptomoeda no mercado de exportacao
de café, 81,3% acreditam que isso seja viavel, enquanto 18,8% ndo compartilham dessa
visdo. Esses numeros mostram uma predisposi¢cdo positiva do mercado a adogdo de novas
tecnologias financeiras no comércio exterior. Confira no Grafico 5:

Grafico 5 — Percepg¢ao sobre a Coffee Coin®

Existe a possibilidade de introduzir no mercado de exportagio de café uma
criptomoeda denominada Coffee Coin, que proporcione lastro financeiro e
aumente a seguranca nas transacoes de exportagdo?

64 respostas

® Sim, acredito que exista essa
possibilidade

@ MEo, ndo acredito gue exista essa
possibilidade
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Fonte: Os autores (2025).

Quando questionados sobre se a Coffee Coin® poderia aumentar a seguranca dos
produtores de café em suas operacdes de exportacdo, 76,6% responderam positivamente,
contra 23,4% que ndo veem esse beneficio. Esses resultados - demonstrados no grafico 5 -
reforgam a percepcdo de que os criptoativos lastreados em commodities podem ser
instrumentos promissores para reduzir riscos € aumentar a transparéncia nas transagoes.

Grafico 6 — Percepgao sobre a seguranca proporcionada pela Coffee Coin® aos
produtores.

Na sua percepcao, a utilizacdo da Coffee Coin poderia conferir maior
seguranca aos produtores de café em suas operacoes de exportacao?

64 respostas

@ Sim, acredito que a Coffee possa
conferir maior seguranca aos produtores
de café

@ M3o, ndo acredito que a Coffee possa
conferir maior seguranca aos produtores
de café

Fonte: Os autores (2025).

Assim, os dados quantitativos corroboram a discussdo tedrica sobre o papel da
inovagdo tecnologica e da blockchain como ferramentas capazes de melhorar a
rastreabilidade e a seguranga financeira no agronegécio exportador. Mesmo com a
descontinuidade do projeto Coffee Coin® pela Minasul, a pesquisa evidencia interesse e
receptividade do mercado, a modelos semelhantes no futuro.

Além das questdes quantitativas, o questiondrio também trouxe uma pergunta
aberta, que recebeu 21 respostas, solicitando sugestdes para aprimorar a seguranca nas
exportagdes de café. As contribui¢cdes puderam ser agrupadas em algumas principais areas
de atencao.

Alguns respondentes destacaram o uso da tecnologia blockchain para reforcar a
rastreabilidade e a seguranca das transagdes, sugerindo a integragdo com smart contracts
(programas que traduzem obrigagdes contratuais em codigo e gerenciam automaticamente
seu cumprimento, fortalecendo a confiabilidade das operagdes (FRAZAO, 2019) e
sistemas de pagamento internacionais. Essa abordagem foi apontada como essencial para
aumentar a transparéncia e a confianga nas operagdes envolvendo a Coffee Coin®.

Outro ponto ressaltado foi a importancia de auditorias e regulamentagdes periddicas
para dar credibilidade as moedas digitais, com sugestdes de parcerias com cooperativas e
bolsas de commodities para garantir o lastro fisico. Também foi destacada a necessidade
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de capacitar pequenos produtores, permitindo que utilizem a ferramenta de forma segura e
sem riscos de golpes.

Alguns participantes enfatizaram aspectos logisticos e operacionais, como a
escolha adequada do modal de transporte, ajustes de pregcos conforme o mercado
internacional e controle de carga e armazenamento, mostrando que a seguranca nas
exportacdes vai além da tecnologia e depende também de planejamento eficiente.

Por fim, houve sugestdes de futuras pesquisas, explorando a relagdo entre
exportacdes de café e mudangas climaticas, além da criacdo de um modelo conceitual de
funcionamento e regulagdo da Coffee Coin®, fortalecendo sua viabilidade técnica e
juridica.

De forma geral, as respostas indicam que, embora ainda exista cautela em relacao
as moedas digitais, ha reconhecimento do potencial da blockchain como ferramenta de
inovacao e seguranca nas operacdes de exportacao.

Com a pesquisa qualitativa, os dados de exportagdo mostram que o Brasil segue na
lideranga mundial do mercado de café, mantendo volumes expressivos e gerando receitas
significativas. Em 2024, o pais exportou 50,4 milhdes de sacas de 60 kg para 116 paises,
resultando em US$ 12,5 bilhdes de receita cambial. Ja na safra 2024/25, o volume
exportado foi de 45,589 milhoes de sacas, com receita de US$ 14,7 bilhoes (AEB, 2025;
Cecaf¢; Embrapa-Agropensa, 2025). Esses numeros refor¢am a capacidade do Brasil de
atender a demanda internacional e de consolidar sua posi¢ao como principal produtor e
exportador global.

Mesmo com esse desempenho, o setor enfrenta desafios importantes. A volatilidade
dos precos internacionais, somada a barreiras comerciais e custos logisticos internos,
pressiona as margens e dificulta a previsibilidade dos embarques, afetando mecanismos
tradicionais de financiamento, como ACC e ACE. Nesse cenario, solugdes inovadoras,
como tokens lastreados em estoque fisico, poderiam ajudar a reduzir custos, aumentar a
rastreabilidade e abrir novos canais de financiamento, especialmente em operagdes de
exportacao.

Outro desafio relevante diz respeito ao ambiente regulatdrio. Embora a Coffee
Coin® tenha sido classificada pela CVM como utility token, a auséncia de um marco
regulatorio especifico para ativos digitais no agronegocio gera incertezas juridicas e
dificulta o engajamento de investidores institucionais. Essa falta de clareza aumenta os
riscos percebidos, especialmente em operacdes internacionais, onde normas de compliance
e combate a lavagem de dinheiro sdo cada vez mais exigentes.

A experiéncia da Coffee Coin® sugere que, para a tokenizagdo de commodities
prosperar, ¢ necessario um alinhamento mais estreito entre inovacdo tecnoldgica,
arcabouco regulatorio e mecanismos robustos de governanca que transmitam confianca a
produtores, compradores e investidores.

Vale ressaltar que, durante a pesquisa, conseguimos contato com a Cooperativa Minasul,
responsavel pela emissao da Coffee Coin®, mas o retorno foi negativo, uma vez que foi
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informado que o projeto havia sido descontinuado, conforme se observa na figura a
seguir:
Figura 6 — E-mail de resposta da Minasul

Assunto: RE5: Solicitagio de colaboragio académica — Questionario sobre a Coffee Coin

Boa tarde

MNao temos come fazer ou aprovar uma matéria com este tema, visto que paralisamos o projeto. Seria
incoerente da nossa parte.

Resposta da diretoria.

att

Coordenadora de Tl

MINASUL ‘

IA_

Fonte: Os autores (2025).

Como observamos na figura acima, a negativa da MINASUL limitou o acesso a
dados primarios diretamente ligados a iniciativa da pesquisa. Essa situacdo reforca a
dependéncia de fontes secundarias, como publica¢des institucionais, relatorios de mercado
e estudos académicos.

Embora relevantes para entender o contexto e as potencialidades da Coffee Coin®,
a falta de informagdes diretas restringe a andlise de governancga interna, desafios
operacionais e estratégias de expansdo. Isso também aponta oportunidades para estudos
futuros, que podem aprofundar a investigacdo com dados de iniciativas semelhantes ou
documentos oficiais.

Apesar da descontinuidade da Coffee Coin®, o cenario brasileiro mostra indicios
de que existe espaco para iniciativas de tokenizagdo no agronegdcio. Por exemplo, dados
da Receita Federal indicam que, entre janeiro e setembro de 2024, transagdes em
criptomoedas declaradas por brasileiros somaram R$ 247,8 bilhdes, um aumento de cerca
de 24 % em relagao ao mesmo periodo do ano anterior, evidenciando a escalada do uso de
criptoativos no pais.
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Além disso, segundo relatorio da Chainalysis, a América Latina recebeu cerca de
USS 415 bilhdes em valor de cripto entre julho de 2023 e junho de 2024, com o Brasil
respondendo por fatia relevante desse total e experimentando crescimento institucional
significativo. Esses dados reforcam que iniciativas como a Coffee Coin® poderiam
encontrar um ambiente favoravel, desde que superados os obstaculos tecnoldgicos, de
liquidez e de governanca.

No ambito do agronegocio, a tokenizagdo de commodities representa uma fronteira
promissora para mitigar restricdes historicas de crédito e liquidez dos produtores. No
Brasil, ja existem experiéncias de tokenizacao de terras e colheitas, estima-se que 616 mil
hectares foram tokenizados num esfor¢co de digitalizagdo do setor agricola nacional,
observado através do relatorio da The Rio Times. Esse movimento ilustra que, mesmo sem
continuidade formal da Coffee Coin®, tais experimentos podem oferecer matriz
comparativa para avaliar o potencial de outros de projetos semelhantes no café.

5 Consideracoes finais

O estudo sobre a Coffee Coin® mostrou que a tokenizagdo de commodities pode
trazer mais transparéncia, seguranga e liquidez para o comércio internacional de café, mas
ainda enfrenta desafios na pratica. A pesquisa de campo indicou que o mercado vé€ como
promissor o uso de tecnologias como blockchain e smart contracts, e ha confianga de que
criptoativos lastreados em commodities podem ajudar a reduzir riscos e melhorar a
rastreabilidade nas exportagoes.

Apesar desse interesse, a descontinuidade do projeto pela Minasul e a falta de dados
diretos reforcam que a tokenizagcdo ainda depende de um equilibrio entre inovagao
tecnoldgica, governancga solida e um marco regulatorio claro para ativos digitais no
agronegocio. O cendrio brasileiro, com grandes volumes de exportacdo de café e
crescimento no uso de criptoativos, indica que ha espago para iniciativas semelhantes no
futuro, desde que superadas as barreiras tecnologicas, regulatorias e de liquidez.

A experiéncia da Coffee Coin® sugere que moedas digitais lastreadas em produtos
agricolas podem ser ferramentas estratégicas para facilitar o acesso a crédito, dar mais
seguranca as operagoes e reduzir riscos cambiais, especialmente para pequenos produtores.
No entanto, para que projetos desse tipo deem certo, ¢ fundamental que tecnologia,
viabilidade econdmica e confianca do mercado caminhem juntas.

Por fim, mesmo com a descontinuidade da Coffee Coin®, o setor agricola brasileiro
mostra potencial para novas iniciativas de tokenizacdo, representando uma oportunidade
de inovacao, eficiéncia e competitividade. Estudos futuros podem aprofundar a analise de
governanga, estratégias de expansdo e integragdo com sustentabilidade e mudangas
climaticas, fortalecendo a viabilidade técnica, econdmica e juridica de criptoativos
aplicados ao agronegdcio.
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