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Resumo: A escassez de agua potavel nas areas urbanas brasileiras tem se
intensificado devido ao uso inadequado, a distribuicdo populacional desigual,
desperdicios e altas perdas no abastecimento publico. Embora a agua seja um recurso
abundante no planeta, apenas 2,5% da agua € doce e apenas 0,5% é potavel, o que
indica a necessidade de gestado sustentavel. No Brasil, esse cenario € intensificado
devido ao baixo aproveitamento de agua de reuso: dos 2.083 m?/s retirados dos
mananciais, apenas 2m?d/s correspondem ao reaproveitamento, representando
apenas 0,096% do total. Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema
de captacgao e reaproveitamento de agua da chuva destinado a residéncias populares,
utilizando como referéncia casas do programa Minha Casa Minha Vida, com area de
telhado de 50m?. Com base em dados reais de precipitagdo em Guaratingueta-SP,
verificou-se o potencial de captacdo de aproximadamente 68.040 litros por ano,
quantidade capaz de suprir cerca de 31% da demanda hidrica de uma casa com
quatro moradores. Foi elaborada uma maquete funcional para simular o escoamento,
filtragem, armazenamento e bombeamento da agua, utilizando automacdo com
sensores de nivel e relé. Os resultados indicam redugdo do consumo de agua tratada,
diminuicao de custos e fortalecimento da consciéncia ambiental em conformidade com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Palavras-chave: escassez hidrica; reaproveitamento; agua da chuva; automagéo;

consciéncia ambiental.

Internal



1. INTRODUGAO

1.1. Problema e fundamentacgao

A agua é um recurso essencial para a vida e para o desenvolvimento das cidades,
porém sua disponibilidade vem sendo comprometida por fatores como mudancgas
climaticas, crescimento populacional e uso inadequado. Apesar de parecer um recurso
abundante, cerca de apenas 2,5% da agua do planeta € doce, e somente 0,5% desta
agua é potavel e apropriada para consumo (FUSATI, 2025). O uso inadequado, aliado ao
crescimento populacional acelerado, intensifica a escassez hidrica, sobretudo em areas
urbanas. Como destaca o professor Wanderley da Silva Paganini (USP) “onde tem agua
nao tem gente, e onde tem gente ndo tem agua”, evidenciando que a populagao brasileira
se concentra justamente em regides com menor disponibilidade hidrica, como Nordeste,
Sudeste e Sul, resultando em estresse hidrico recorrente (JORNAL DA USP, 2018).

Entretanto, o cenario nacional revela altos niveis de desperdicio, baixas taxas de
reutilizacdo e consumo acima do recomendo. Enquanto o pais retira cerca de 2.083 m3/s
de mananciais, apenas 2 m3/s correspondem a agua de reuso, representando cerca de
0,096% de aproveitamento (FUSATI, 2021). Além disso, o consumo meédio diario por
habitante ultrapassa 200 litros, muito acima do ideal (UNICENTRO, 2022). Em
contrapartida, o uso da agua da chuva permanece pouco explorado para fins potaveis,
mesmo sendo uma alternativa segura quando devidamente tratada para usos
compativeis.

A ODS 6 — Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, reforga a necessidade de
garantir disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento, conforme texto:
“assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para todos e
todas” (Organizagao das Nagdes Unidas, 2015, pagina 17). Nesse contexto, solugdes que
promovam a redu¢ado do consumo de agua tratada tornam-se essenciais. A captagéo e o
reaproveitamento da dgua da chuva representam uma estratégia viavel, contribuindo para
minimizar impactos ambientais, econémicos e sociais (VIVADECORA, 2022).

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema destinado a

residéncias populares, demostrando sua aplicabilidade pratica e os beneficios de seu uso.
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1.2. Impactos e Desafios

O gasto exagerado de agua potavel ocorre em diversas situagdes, desde atividades
residenciais diariamente até processos econdmicos. Em tarefas que ndo exigem agua
tratada, o consumo é frequentemente elevado: a limpeza de calgadas, por exemplo,
apresenta uma vazao média de 18 a 20 litros por minuto, resultando em um consumo total
estimado de 540 a 600 litros em 30 minutos de uso (AKATU, 2019); descargas sanitarias
modernas consomem cerca de 6 litros por acionamento (SABESP, 2008); e a lavagem de
veiculos pode alcancar 600 litros por lavagem (AGUAS DE TERESINA, 2020).

De acordo com a Organizacédo das Nagdes Unidas para a Alimentacao e Agricultura
(FAO), a agropecuaria € o principal setor associado ao consumo e ao desperdicio de agua
potavel. Aproximadamente 70% de toda a agua utilizada no mundo é destinada a
irrigacédo, e no Brasil esse indice sobe para 72%, devido a forte dependéncia da
agricultura irrigada em larga escala. A agua potavel empregada nessas atividades poderia
ser substituida por agua pluvial de reuso, que, embora nao seja apropriada para consumo
humano, representa uma alternativa sustentavel quando aplicada em lavouras
compativeis — especialmente aquelas cujos produtos serdo processados ou nao
consumidos na natureza — além de ser adequada para atividades residenciais, como
jardinagem e limpeza. Esses fatores reforcam a urgéncia de solugdes para esse problema
tdo comum na atualidade (TERAAMBIENTAL, 2016).

Apesar dos reconhecidos beneficios e da ampla divulgagao do tema entre educadores
e moradores, o Brasil enfrenta grandes lacunas e desafios para a implementagéo efetiva
do reuso de agua. A auséncia de normas técnicas consolidadas, legislacdo especifica e
infraestrutura adequada séo obstaculos significativos. Algumas empresas e residéncias
ja investem em sistemas de reaproveitamento, porém, devido a falta de conhecimento e
orientacdo técnica, muitas dessas praticas ndo sdo executadas de maneira eficiente.
(REVISTA DAE, 2013)

Segundo o professor José Carlos Mierzwa, do Departamento de Engenharia
Hidraulica e Ambiental da Escola Politécnica da USP e Coordenador de Projetos da
CIRRA (Centro Internacional de Referéncia em Reuso de Agua), a auséncia de diretrizes
nacionais faz com que empresas e moradores recorram a normas internacionais ao
tentarem implementar sistemas de reuso por conta prépria, buscando apenas economia
interna. Diante disso, evidencia-se a necessidade de debates legislativos que promovam

a elaboragédo e a atualizacdo de normas especificas para o reuso de agua pluvial no
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Brasil. O pais possui elevado potencial para se tornar referéncia global na area,

especialmente pela sua ampla disponibilidade hidrica, que necessita ser preservada.

1.3. Justificativa

O presente projeto de pesquisa se destaca como uma saida sustentavel e estratégica
para reduzir custos e escassez hidrica, principalmente em regides onde possui uma
grande concentragdo populacional e uma alta demanda por este recurso natural. De
acordo com a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETEBS) o reuso de agua
da chuva reduz consideravelmente a demanda por agua potavel, ao substituir esta agua
por uma de qualidade inferior e necessaria para fins especificos. O reuso de agua nao
contribui apenas para a sustentabilidade, mas reduz os custos de tratamentos e o risco

de enchentes em areas urbanas.

1.4. Objetivos

1.4.1. Geral

Desenvolver e apresentar um sistema de captagcao e reaproveitamento de agua da
chuva, visando reduzir impactos ambientais, além de promover beneficios sociais e

econdmicos por meio do uso sustentavel de recursos hidricos.

1.4.2. Especifico

e Demonstrar o funcionamento do processo de captagdo da agua da chuva
utilizando telhado, calhas e tubula¢gdes condutoras.

e Direcionar e armazenar a agua captada em reservatorios fechados, garantindo
condi¢cbes adequadas para uso posterior.

e Aplicar a agua armazenada em atividades nao potaveis, como irrigacao,
descargas sanitarias e lavagem de areas externas.

e Evidenciar o potencial de redugdo do consumo de agua tratada por meio do
reaproveitamento de agua pluvial.

e Analisar os impactos sociais, econdbmicos e ambientais proporcionados pela

implementacgao do sistema.
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2. DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento deste projeto, foi adotada uma metodologia baseada em
levantamento de dados reais, calculos de dimensionamento, consulta a referéncias
bibliograficas, analise de dados pluviométricos regionais, normas técnicas e elaboragao
de desenhos técnicos. O objetivo principal foi simular um sistema de captacdo de agua
da chuva aplicavel a residéncias populares, com foco em eficiéncia, economia e
sustentabilidade.

Toda a pesquisa foi fundamentada em dados reais de uma residéncia padréao,
tomando como referéncia as casas do programa governamental Minha Casa Minha Vida,
que possuem area construida minima de 40 m? Para fins de calculo e simulagéo,
considerou-se uma area de telhado de aproximadamente 50 m?, levando em conta os
beirais e a inclinacdo do telhado, fatores que influenciam diretamente na captacido de
agua pluvial.

Para compreender melhor o vinculo entre distribuigdo populacional e disponibilidade
hidrica, apresenta-se na Figura 1 os dados do estresse hidrico por regido do Brasil.

Essa divergéncia evidencia a escassez de agua onde a maior parte da populagéo
brasileira esta concentrada, enquanto areas com maior disponibilidade hidrica tem uma

concentragao populacional menor.

Figura 1 — Distribuigcdo populacional e disponibilidade hidrica por regido no Brasil.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 2 — Indicie de chuva mensal em Guaratingueta
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Fonte: Autoria prépria.

De acordo com a Figura 2, entre o periodo dos meses de maio a setembro apresentou-
se precipitagcdo média mensal inferior a 100mm, sendo consideradas assim estagdes de

seca. A precipitacdo média anual esta entre 1.500mm e 1.800mm.

Figura 3 — Distribuigdo do uso da agua por setor no Brasil

DISTRIBUICAO DO USO DA AGUA POR SETOR NO
BRASIL

Outros
16%

Industrial
9%
Agricultura/lrrigacao
52%

Abastecimento
urbano

24%
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O grafico da Figura 3, indica que a maior parte da agua doce é utilizada na irrigagao
agricola, reforcando a importancia de politicas de captagao e reuso pluvial, reduzindo

significativamente o consumo de agua potavel para fins ndo potaveis.

Figura 4 — Perdas no sistema de abastecimento publico (Brasil)
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Fonte: Autoria propria.

Nota-se no grafico da figura 4, que entre 2018 e 2022, o nivel de perdas no
abastecimento publico manteve-se elevado, variando entre 37% e 38%. Isso corresponde
que mais de um tergo da agua tratada e potavel é desperdicada antes de chegar nas
residéncias, e isso ocorre devido a vazamentos, deficiéncias operacionais e fraude. A

ineficiéncia na gestao hidrica agrava a escassez e estresse hidrico.

2.1. Desenhos e dimensionamentos

Para a elaboragdo do sistema de captacédo de agua da chuva, foi considerada uma
residéncia tipica do programa Minha Casa Minha Vida, que serve como referéncia por
apresentar dimensdes padronizadas e amplamente utilizadas em projetos habitacionais
no Brasil. A casa possui area construida aproximada de 50 m? com telhado de duas
aguas e inclinacdo adequada para o escoamento da agua pluvial. Essa configuragao
permite uma area de coleta total de 50 m?, suficiente para garantir uma captagao
significativa ao longo do ano, especialmente nos periodos de maior precipitagéo.

O dimensionamento do sistema parte da analise da area do telhado e da estimativa
de consumo para quatro moradores, considerando usos nao potaveis, como irrigacao de

jardins, lavagem de areas externas e descargas sanitarias. A agua captada sera
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direcionada por calhas instaladas nas bordas do telhado, conduzida por tubos de PVC
até um sistema de filtragem simples, composto por conectores em “Y” e tela fina para
retencao de residuos solidos. Apds a filtragem, o liquido segue para a cisterna principal,
com capacidade de 1.000 litros, garantindo armazenamento seguro e protegido contra
contaminagdes externas.

O projeto também prevé uma caixa d’agua superior exclusiva para o
reaproveitamento, com capacidade de 500 litros, posicionada para permitir a distribuicao
por gravidade aos pontos de uso. O sistema inclui dispositivos de extravasamento
(“ladrao”) para evitar transbordamentos e uma bomba hidraulica para transferéncia da
agua entre reservatorios, acionada conforme o nivel da cisterna. Esses elementos foram
dimensionados para atender a demanda da residéncia, garantindo eficiéncia, seguranca
e sustentabilidade.

A simulagdo considera uma casa com telhado de 50m?, e coeficiente de captacéo de
0,8, representando perdas por filtragem e evaporagdo. Estima-se um maior
aproveitamento nos meses de janeiro e dezembro, quando ha maior indice pluviométrico.
Essa quantidade seria suficiente para agdes nao potaveis como lavagem de areas

externas, irrigagcéo e descarga sanitarias.

Figura 5 — Simulag&o de captagédo de agua da chuva (50m? de telhado)
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Fonte: Autoria prépria.
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Como parte da metodologia pratica, foi construida uma maquete funcional em escala
reduzida para simular o funcionamento do sistema de captacdo de agua da chuva.
Embora em propor¢cées menores, a maquete mantém todos os elementos essenciais do
projeto, permitindo demonstrar de forma visual e funcional como o sistema pode ser
aplicado em residéncias reais. Essa abordagem facilita a compreensao do fluxo da agua,
da eficiéncia do sistema e da viabilidade técnica, além de tornar a apresentagdo mais
didatica em ambientes escolares.

A maquete foi projetada com dimensdes proporcionais ao sistema real (1:21),
utilizando um telhado de aproximadamente 40 cm?, que representa uma area real de 50
m2. A estrutura foi confeccionada em MDF, com telhado inclinado para simular o
escoamento da agua, calhas e tubulagao de PVC para condugao até os reservatorios.

O sistema conta com dois reservatorios: um simulando a cisterna e outro
representando a caixa d’agua superior, ambos equipados com dispositivos de

extravasamento (“ladrées”) para evitar transbordamentos.

Figura 6 — Representacao digital ilustrativa da maquete proposta, elaborada para demonstrar o
funcionamento do sistema de captagdo e armazenamento de agua pluvial.

Fonte: Autoria prépria.

O sistema ¢é alimentado por uma fonte de 24V e possui trés sensores de nivel: Sensor
C na cisterna, Sensor AR na parte superior do reservatoério e Sensor BR na parte inferior
do reservatoério. Cada sensor tem uma conexao ligada diretamente ao 24V e a outra

conexao ligada ao terminal A1 da bobina de um relé auxiliar: Sensor C aciona K1, Sensor
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AR aciona K2 e Sensor BR aciona K3. Os terminais A2 das bobinas sao ligados ao 0V,

completando o circuito de acionamento dos relés.

Figura 7 — Esquema elétrico de automacéao do sistema de captacdo de agua da maquete.
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Fonte: Autoria propria.

A etapa seguinte da logica concentra-se no relé K4, que atua como elemento
integrador das condi¢gdes impostas pelos demais relés. Sua bobina recebe alimentagao
através de uma combinacdo coordenada de contatos auxiliares (Selo): um contato
normalmente aberto proveniente de K1 que seria responsavel pela ativacao do Selo, um
contato normalmente fechado proveniente de K2 e um contato normalmente aberto
proveniente de K3, que seria responsavel pela desativagdo do Selo. Essa configuragao
estabelece uma l6gica deterministica, garantindo que K4 seja energizado apenas quando
a combinacgao especifica de estados dos sensores estiver presente.

O acionamento da bomba ocorre por meio de um contato normalmente aberto de K4,
conectado diretamente ao seu circuito de alimentacdo. Uma vez energizado, o relé K4
fecha esse contato e permite o fornecimento de tens&o a carga final. Essa estrutura

possibilita o controle da bomba a partir de condigdes fisicas monitoradas pelos sensores,
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sem necessidade de dispositivos programaveis, preservando robustez e simplicidade
construtiva.

O funcionamento segue o mesmo principio do sistema real: a agua é despejada sobre
o telhado, direcionada pelas calhas e filtrada por um conector em “Y” com tela fina para
retencao de residuos. Em seguida, € conduzida a cisterna, onde permanece até atingir o
sensor de nivel baixo da cisterna (Sensor C) para acionamento da bomba. Quando ha
agua suficiente, a bomba transfere o liquido para a caixa superior, interrompendo o
processo quando o sensor de nivel alto da caixa superior (Sensor AR) indica que esta
cheia. Caso a cisterna ndo tenha volume suficiente, a bomba ndo € acionada, evitando
danos ao equipamento.

O sistema ira funcionar da seguinte forma: A agua da chuva caira na cisterna e
quando alcangar certo volume de agua ira acionar o sensor C que ira acionar a bobina de
K1 e assim bombear agua para a caixa superior. Apds a agua chegar na caixa superior,
ela vai subindo e entdo ira acionar o segundo Sensor, o sensor BR que ira continuar
subindo e entdo vai acionar o terceiro sensor, o sensor AR e quando acionado ele ira
mandar sinal para a bomba parar de bombear e assim sé voltara a ser ligada se o nivel
da agua estiver abaixo do Sensor BR.

A maquete demonstra de forma pratica a viabilidade técnica do projeto, incluindo
automacao, seguranga e funcionamento hidraulico, permitindo visualizar todas as etapas

do processo em escala reduzida.
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2.2. Orgamento e lista de materiais

Itens necessarios e pregos médios para execugdo do projeto em uma casa real
(Brasil):

Item | Prego Médio (R$S)
Calhas para 50 m* de telhado 300
Tubos PVC + conexGes (vertical e horizontal) 250
Conectores em “Y” (2 unidades) 40
Tela fina para filtragem 20
Cisterna (1.000 L) 500
Caixa d’agua superior (500 L) 300
Bomba hidréulica (1/2 CV) 350
Sensores de nivel (3 unidades) 150
Sistema elétrico basico (relés, cabos, protegdo) 150
Materiais diversos (vedagdo, suportes, cola) 100

Item | Prego Médio (R$S)
Total estimado 2160

Itens necessarios e precos médios para construgcdo da maquete funcional:

\ Item |-Pre<;o Médio (RS)I
Casa de MDF 60
%Sensores de nivel (3 unidades) e Relés acopladores (RAC-1) (3 unidades) 234
\Relé acoplador (RAC-2) 65
|Reservatdrio (2 unidades) 18
\4 metros de fio azul 1,5mm 13,6
4 metros de fio vermelho 1,5mm 10

Item Prego Médio (RS)I
‘Total estimado 400,6

2.3. Processos de fabricacao

Para validar o funcionamento do sistema de captagcédo de agua da chuva em escala
reduzida, foi desenvolvida uma maquete representando uma residéncia tipica do
programa Minha Casa Minha Vida, utilizando a proporgao de 1:21 em relagao ao projeto
real. Isso significa que cada 1 cm na maquete corresponde a 21 cm na construgao original,
garantindo uma representagao fiel das dimensdes. A construgao da maquete teve como
objetivo simular, de forma pratica e visual, todas as etapas do sistema, desde a coleta da

agua no telhado até sua distribuicdo para usos n&o potaveis.
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O processo de fabricacao foi planejado para garantir fidelidade ao projeto original,
utilizando materiais adequados e técnicas que permitissem a integragdo dos
componentes hidraulicos e elétricos. Cada etapa foi documentada e ilustrada,
demonstrando desde a preparacao da estrutura base até a instalacdo das calhas,
montagem do sistema de bombeamento e testes finais. Essa abordagem possibilitou
compreender melhor os desafios e solugdes aplicadas, além de oferecer um recurso

didatico para apresentagao do funcionamento do sistema.

Figura 8 — Casa de mdf
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Fonte: Autoria propria.

Conforme na Figura 8, o primeiro passo foi a aquisicdo da maquete em MDF, que
serviu como base para representar a residéncia do projeto. Essa estrutura foi escolhida
por sua resisténcia e facilidade de adaptacado para os componentes do sistema de
captacao.

Conforme na Figura 9, realizou-se a impermeabilizagao com Viabit da marca Viapol
da casinha de MDF. Esse procedimento é essencial para evitar danos causados pela
umidade durante os testes com agua, garantindo maior durabilidade da maquete.

Conforme na Figura 10, montamos a casa e com o patrocinio da empresa Universo
Calhas, foi possivel instalar as calhas nas bordas do telhado da maquete. Essa etapa é
fundamental para simular o direcionamento da agua da chuva para o sistema de coleta,

reproduzindo fielmente o funcionamento em uma residéncia real.
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Figura 9 — Impermeabilizando a casa.

Fonte: Autoria propria.

Figura 10 — Calhas.

Fonte: Autoria prépria.

Conforme na Figura 11, foi adquirido os componentes necessarios para o sistema
automatizado, incluindo bomba hidraulica, sensores de nivel e cabos elétricos. Apds a
compra, realizou-se testes completos para verificar a eficiéncia do bombeamento e a
resposta dos sensores, montando-se o circuito elétrico em um painel FESTO do

laboratdrio de pneumatica da Escola Técnica Alfredo de Barros Santos (ETEC ABS).
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Figura 11 — Circuito elétrico de automagao montado em painel da FESTO para simulagéo da
automacéo do sistema de coleta da agua da chuva.

Fonte:
Autoria propria.

Figura 12 — Testes elétricos.
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Fonte: Autoria prépria.

Conforme na Figura 12, apos os testes, montou-se o sistema integrado a maquete,
conectando todos os elementos hidraulicos e elétricos. Essa etapa final permitiu validar o
funcionamento do projeto em escala reduzida, garantindo que os principios aplicados

possam ser replicados em uma instalagao real.
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2.4. Calculos e formulas utilizadas
2.4.1. Calculo do volume captado (L)

Para estimar o volume de agua da chuva que pode ser captado pelo sistema, utilizou-
se a Equacao (1):
V=AxPx(C (equacédo 1)
Onde:
A = area do telhado (m?)
P = indice pluviométrico (mm/més)

C = coeficiente de aproveitamento (considerando perdas, adotou-se 0,8)

Considerando uma residéncia padrao do programa Minha Casa Minha Vida, com area
de telhado de 50 m?, indice pluviométrico médio para o més de janeiro de 301 mm/més,
e coeficiente de aproveitamento de 0,8, tem-se:

50 x 301 x 0,8 = 12.040 litros (equacao 2)

A Tabela 13 apresenta os valores de precipitagcdo mensal e o volume estimado de
agua captada pelo sistema, calculado conforme a Equacgéo (1). Considerando uma area
de telhado de 50 m? e coeficiente de aproveitamento de 0,8, o maior volume ocorre em
janeiro (12.040 L) e o menor em junho (1.480 L). O total anual estimado é de 68.040 L,
equivalente a 68,04 m3. Esse valor sera utilizado para calcular a economia financeira e

dimensionar os reservatorios.

Figura 13 — Calculo para todos os meses.

™ “Mes B Precpitagao (mm) Bl _Volume Captado litros) B
12040

Janeiro 301
Fevereiro 215 8600
Margo 205 8200
Abril 86 3440
Maio 60 2400
Junho 37 1480
Julho 39 1560
Agosto 40 1600
Setembro 95 3800
Outubro 158 6320
Novembro 211 8440
Dezembro 254 10160
valor total 1701 g 68040

Fonte: Autoria prépria.
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2.4.2. Consumo mensal da residéncia

Estimou-se o consumo mensal de acordo com a equacao 3, considerando consumo

mensal por pessoa de 150 L e um més com 30 dias

C=NxDxL (equacgao 3)
Onde:
N = numero de moradores
D = dias do més (30)
L = consumo diario por pessoa (150L)

Exemplo: Considerando uma casa com 4 pessoas 0 consumo seria:

4 x 30 x 150 = 18.000 litros/més (equacéo 4)

2.4.3. Dimensionamento dos reservatorios

Para determinar a quantidade de reservatorios necessaria, considerou-se o maior

volume mensal captado e a capacidade de cada reservatorio. A Equacéo (5) é:

Volume max

quantidade = (equacgao 5)

Volume Reservatorio

Exemplo: Se o maior més capta 12.040L e o reservatorio € de 5.000L.:

12.040
5.000

= 3(reservatdrios) (equacéo 6)

2.4.4 Economia financeira

Para estimar a economia financeira anual gerada pelo sistema, foi usado o volume
total captado ao longo do ano e o valor tarifario pela Equagéo (7):
Economia = Vtotal % tarifa por litro (equagéo 7)
Exemplo:

Economia = 68,04m3 x 7,668 = 522,10 por ano (equacao 8)
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Na introducao deste trabalho foram apresentadas informagdes que, em conjunto
com o desenvolvimento, fundamentam a tese-problema do Trabalho de Conclusao de
Curso: Projeto de captagdo de agua da chuva com automacao. Na secdo de
fundamentacao tedrica, foram expostos dados que sustentam o desenvolvimento
principal, no qual sera implementado um sistema de captagdo em uma residéncia com

quatro moradores.

Com isso, este trabalho demonstrou a viabilidade e a importancia da captacéao e
do reaproveitamento da agua da chuva como alternativa para reduzir o consumo de
agua potavel em residéncias. Com base nos dados analisados — area de telhado de
50 m? e indice pluviométrico anual de 1.701 mm — verificou-se o potencial de captacao
de aproximadamente 68.040 litros por ano, o que pode suprir cerca de 31% da
demanda hidrica de uma residéncia com quatro moradores e gerar economia

financeira anual.

O sistema proposto, composto por materiais de facil acesso e integrado a
automagao, mostrou-se funcional e adequado para usos n&o potaveis, como
descargas, irrigagdo e limpeza. A maquete desenvolvida permitiu visualizar o
funcionamento do processo e validar sua eficiéncia, reforcando que a automacgao

contribui para maior seguranga, praticidade e controle operacional.

Além dos resultados técnicos, o estudo evidencia a contribuicdo da solucio para a
gestdo sustentavel da agua, alinhando-se aos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS 6). Embora existam desafios relacionados a legislagao e as normas
de reuso no Brasil, o trabalho demonstra que o pais possui grande potencial para
ampliar essas praticas. Assim, conclui-se que sistemas de captagcéo de agua da chuva,
quando bem planejados e automatizados, representam uma alternativa eficiente,

econdémica e ambientalmente responsavel.
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