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Resumo: O trabalho destaca a importancia da analise de paradmetros de oxigénio
em efluentes para avaliar poluigédo, presenga de matéria organica, microrganismos e
eficiéncia de tratamento na bacia do Rio Jundiai Mirim, essencial para o
abastecimento da cidade de Jundiai. Para isso, sédo utilizados trés indicadores: o
oxigénio dissolvido (OD), essencial para a manuteng¢ao da vida aquatica e medido
em mg/L ou ppm; a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), que estima o consumo
de oxigénio pela degradagao bioldégica da matéria organica e serve como indicador
da qualidade da agua; e a demanda quimica de oxigénio (DQO), que quantifica o
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oxigénio necessario para a oxidacao quimica da matéria organica e € amplamente
aplicada no controle de efluentes.

Palavras-chave: Parametros de oxigénio; Rio Jundiai Mirim; OD; DBO; DQO.

1 INTRODUGAO

A anadlise dos parametros de oxigénio de um efluente é essencial para
determinar diversos fatores, como niveis de poluicdo, quantidade de matéria
organica e microorganismos, eficiéncia de sistemas de tratamento e entre outros.
Este trabalho se concentra em analisar a qualidade de vida do ecossistema do Rio
Jundiai Mirim, sub-bacia do Rio Jundiai responsavel por aproximadamente 95% do
abastecimento de agua da cidade, a partir das analises de OD, DBO 5 dias a 20° e
DQO.

O Oxigénio Dissolvido (OD), refere-se a quantidade de gas oxigénio (O:) que
esta presente em um liquido, como a agua. Esta medida é crucial para a avaliagao
da qualidade de massas de agua em diversos contextos, incluindo o controle da
poluicdo e a ecologia aquatica. A unidade padrao para expressar a concentragao de
oxigénio dissolvido é geralmente miligramas por litro (mg/L) ou partes por milhdo
(ppm) (MARCY, SUTER & CORMIER, 2024).

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), também conhecida como demanda
biolégica de oxigénio, indica a quantidade de oxigénio consumida nos processos
bioldgicos de degradacdo da matéria organica no meio aquatico (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO) . A DBO é utilizada como um
medidor da qualidade dos corpos hidricos. Niveis elevados de DBO indicam uma
grande quantidade de matéria organica presente na agua, o que leva a uma
diminuigao no oxigénio dissolvido, que prejudica a vida aquatica.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) quantifica, em mg O: L™, o oxigénio
equivalente consumido na oxidag&o quimica da matéria organica (biodegradavel e
nao biodegradavel) em meio acido usando dicromato; € um ensaio rapido (=2 h)
amplamente empregado no controle de efluentes, mas estima a carga oxidavel total,
podendo incluir espécies inorganicas redutoras e sofrer interferéncia de cloretos.
(VALENTE, PADILHA & SILVA, 1997)

2 DESENVOLVIMENTO



As analises ambientais sao essenciais para avaliar a qualidade do
ecossistema local, e o nivel de oxigénio é um dos principais indicadores.
Concentragdes adequadas garantem a sobrevivéncia e o equilibrio das espécies,
enquanto baixos niveis comprometem a biodiversidade e o funcionamento do
ambiente. Por isso, monitorar o oxigénio é fundamental para a preservagéo da vida
no ecossistema (FIORUCCI & FILHO, 2005).

A reducéo dos niveis de oxigénio afeta os ecossistemas aquaticos de forma
severa, causando estresse e mortalidade em massa de organismos e, em casos
graves, levando ao colapso do ecossistema. O oxigénio dissolvido na agua € um
indicador fundamental da saude do ambiente aquatico e € crucial para a vida dos
organismos. Concentragdes de oxigénio abaixo dos estipulados pelo CONAMA
podem levar a diversos fatores, como a perda de espécies mais sensiveis, que
acarreta em desequilibrios na cadeia alimentar e alteracdo de comportamento nas
espécies locais.

O Rio Jundiai Mirim é de grande importancia para a cidade de Jundiai, pois é
responsavel por 95% do abastecimento de agua para a populagédo, segundo dados
do DAE Jundiai. A analise da qualidade da sua bacia importa diretamente nao
somente ao ecossistema local que necessita desse habitat, mas também a
populacdo da cidade que precisa de certeza de qualidade na agua da regido. Trés
pontos que abrangem a bacia do Rio Jundiai Mirim foram escolhidos levando em
conta o sistema de bombeamento da agua, realizado pela DAE Jundiai: P1 (antes
da casa de bombas, bairro Jundiai Mirim), P2 (casa de bombas, na represa) e P3
(pbs casa de bombas, bairro Parque da Represa).

Com o objetivo de fazer uma analise simples dos parametros de oxigénio do
Rio Jundiai Mirim, foram feitas coletas em pontos e horarios Unicos, por causa da
restricdo de tempo para a conclusdo da parte pratica, segundo consta em: P1, as
8:45; P2, as 9:25; P3, as 9:45, todas feitas no dia 18 de agosto de 2025.

2.1 ANALISE DAS CONCENTRAGOES DE OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)

O oxigénio dissolvido (OD) corresponde a quantidade de gas oxigénio (O:)
presente em um liquido, como a agua. Essa medida é fundamental para avaliar a
qualidade de corpos hidricos, sendo aplicada tanto no monitoramento da poluigao
quanto nos estudos de ecologia aquatica. Normalmente, sua concentragdo €
expressa em miligramas por litro (mg/L) ou em partes por milhdo (ppm). Além disso,
a degradacdo de matéria organica por bactérias consome oxigénio através de
processos respiratorios, o que pode levar a uma diminuigdo significativa da
concentracdo de OD no ambiente aquatico. Niveis adequados de oxigénio



dissolvido sdo essenciais para a sobrevivéncia e reprodugdo da vida aquatica
aerdbia, incluindo peixes, invertebrados e microrganismos (MARCY, SUTER &
CORMIER, 2024).

Conforme mostrado no Grafico 1, Niveis de Oxigénio Dissolvido Inicial (ODi),
os resultados de P1 e P2 sédo coerentes com o aceitavel pelo CONAMA (5 mg/L O:),
porém P3 apresenta uma disparidade em comparagao aos outros pontos de coleta,
abaixo do nivel considerado adequado, mesmo com analise em escala menor e em
horario unico.

Niveis de Oxigénio Dissolvido Inicial (ODi)
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Figura 1 - Valores obtidos na analise de ODi do rio Jundiai Mirim, no dia 18 de agosto de

2025 das 8:45 as 9:45.
P1 7,2 mg/L O2
P2 6,0 mg/L O.
P3 4,0 mg/L O:

Conforme mostrado no Grafico 2, Niveis de Oxigénio Dissolvido Final (ODf),
os resultados obtidos apds 5 dias de armazenamento em estufa a 20°C seguem o
mesmo padrdo da analise de ODi, confirmando que n&o houve erro no
armazenamento ou coleta das amostras. P3 seguiu apresentando resultado
insatisfatério para a manutencao da vida aquatica aeroébia.



Niveis de Oxigénio Dissolvido Final (ODf)
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Figura 2 - Valores obtidos na analise de ODf do rio Jundiai Mirim, no dia 18 de agosto de

2025 das 8:45 as 9:45.
P1 6,6 mg/L O
P2 5,0 mg/L O;
P3 3,2 mg/L O;

2.2 ANALISE DAS CONCENTRAGOES DA DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENIO (DBO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) indica a quantidade de oxigénio
necessario para a decomposicdo da matéria organica pelos microrganismos
presentes na agua. A Analise de DBO por 5 dias a 20° C é muito importante para a
avaliacao da qualidade das aguas, ja que uma maior DBO indica uma perda muito
rapida do oxigénio, reduzindo drasticamente a disponibilidade desse oxigénio para a
vida aquatica, causando um desequilibrio ecolégico (ACQUA NATIVA).

O calculo da DBO 5,20 sem diluicdo é feito subtraindo a concentragao de
oxigénio dissolvido no final do periodo de incubagédo (OD final) da concentragao
inicial (OD inicial). O resultado reflete a quantidade de oxigénio consumido pelos
microrganismos durante a decomposi¢cao da matéria organica. A formula basica é:



DBO = OD inicial — OD final

Se a amostra foi diluida, o fator de diluicdo deve ser multiplicado pelo
resultado da subtracao.

No Grafico 3, Nivel de Demanda Bioquimica de Oxigénio, podemos observar
que todos os trés pontos estdo abaixo do nivel aceitavel pelo CONAMA (abaixo de 1
mg O. L™). Porém, P3 deu boa concentracdo de DBO, o que contrasta com os
resultados de OD adquiridos. Isso pode indicar que mesmo com niveis de oxigénio
abaixo do necessario a boa manutencao da vida, algumas espécies ainda podem
sobreviver nesse ambiente mesmo com dificuldade.

Nivel de Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO)
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Figura 3 - Valores obtidos na analise de concentracdo de DBO do rio Jundiai Mirim.

P1 0,51 mg O, L™
P2 0,85mg O, L™
P3 0,68 mg O L™

2.3 ANALISE DAS CONCENTRAGOES DA DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO
(DQO)



A Demanda Quimica de Oxigénio, ou DQO, indica a concentracdo de matéria
organica baseado na concentragdo de oxigénio consumido para oxidar a matéria
organica biodegradavel e ndo-biodegradavel em aguas e efluentes, em meio acido e
por acdo de um agente quimico oxidante forte. A analise é indispensavel no
tratamento de aguas e efluentes, servindo para analisar os padrdes oficiais de
langamento do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, Resolugédo n°430)
e eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes.

O oxigénio requerido para oxidar a matéria organica presente na agua pode
ser determinado por meio de um agente oxidante potente, como o dicromato de
potassio, a quente, em meio de acido sulfurico, catalisado por ions prata. A
quantidade de dicromato reduzido é equivalente ao numero de oxigénio que seria
consumido pela matéria organica presente na amostra. (ZUCCARI, GRANER &
LEOPOLDO, 2005) A reacao principal se apresenta dessa maneira:

CH,0, + Cr,0/% + H* -> Cr** + CO, + H,0
Onde:
C.H,O, = Matéria Organica

H* = Meio acido

A técnica titulométrica nédo foi escolhida por ter varios inconvenientes como:
quantidade inicial de dicromato exatamente conhecida; necessidade de
padronizacdes frequentes para as solucgdes titulantes, que sao instaveis; pequena
sensibilidade, etc. A técnica colorimétrica € mais simples que a analise titulométrica,
pois exige somente a mistura entre a amostra e o reativo oxidante, para, apos
submetido a aquecimento e resfriado, realizar-se a leitura em espectrofotometro das
solugdes finais. (ZUCCARI, GRANER & LEOPOLDO, 2005)

Os resultados obtidos através da andlise colorimétrica de DQO foram
indicados como Out of Range no espectrofotdbmetro, ou seja, abaixo do limite
minimo que o equipamento é capaz de detectar, proximo de 0,001 mg/L, indicando
que praticamente nao existem compostos quimicos oxidaveis nas amostras de
agua.

3 CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSAO

A partir dos dados apresentados, podemos concluir que os parametros de
oxigénio OD, DBO e DQO encontrados nas extensdes do rio Jundiai Mirim



apresentam, no ponto de coleta 1 e 2, um bom retrospecto comparativo com os
niveis aceitaveis pelo Conama n° 430. Todavia, o ponto de coleta 3 apresenta uma
disformidade devido a fatores externos como a urbanizagdo local, junto de um
despejo indevido de residuos prejudiciais a agua. A vida maritima local é afetada
por esses fatores, tendo em vista que as espécies locais sao apenas de peixes e
animais pequenos, que nao necessitam de altos niveis de oxigénio, além de
espécies de plantas hidrofilas pequenas, como pequenas vitéria-régias e algumas
concentragdes isoladas de aguapés, que nao conseguem se desenvolver direito por
conta da falta de oxigenacéo.
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