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RESUMO

ADICAO DE ALCOOL NA GASOLINA COMO FORMA DE CONTRIBUIGOES
TECNOLOGICA E AMBIENTAL

As vantagens e desvantagens da adig&o do etanol na gasolina; o etanol vem se tornando uma
fonte de energia renovavel e de suma importancia para questdes de sustentabilidade e meio
ambiente. O aumento da quantidade de etanol na gasolina, eleva a viscosidade da mistura em
0,006 mm?/s a cada 1% de etanol adicionado. Estudos também demonstraram que a adi¢o de
etanol reduz a emisséo de CO e NOx ao mesmo tempo em que diminui a emisséo de COy, pois
considera-se a absor¢do do dioxido de carbono da atmosfera durante o crescimento das plantas
de cana-de-acucar, que servirdo para a producgdo do etanol. Além do uso caseiro ou industrial,
o0 etanol se tornou molécula estratégica para a economia brasileira, como alternativa energética
viavel, ja que o Brasil tem tradigcdo e conhecimento na producdo deste biocombustivel para a
substituicdo gradativa do petroleo. Também conhecido como alcool etilico, encontra ampla
aplicacdo na vida cotidiana do brasileiro, seja como solvente industrial, antisséptico,
conservante, componente de diversas bebidas, em desinfetantes domésticos e hospitalares e
solvente de farmacos importantes.

Palavras-chave: Etanol. Cana-de-agUcar. Meio ambiente. Hidrocarboneto.



ABSTRACT

THE ADDICTION OF ETHANOL IN GASOLINE, AS A CONTRIBUTOR
TO TECHNOLOGY AND ENVIRONMENT.

Ethnol has become a renewable source of energy of great importance to the environment and
sustentability with its advantages and disadvantges. Increasing the amount of ethanol to the
gasoline , expands the viscosity of the blend by up to 0,006 ml to each 1% of ethanol added.
Studies have also shown that the ethanol blend reduces the emission of green gases while it
reduces the CO 2 gas emission, because the absortion of carbon dioxide into the atmosphere
during the sugar cane growth , which will be later used in ethanol production.

Besides being used in industrial and domestic sector , ethanol has become a great economic
strategy to Brazilian market , since it is a viable energy source. Moreover, the country has
tradition in producing biofuel in order to reduce the petrol fuel. Also known as ethyl acohol, it
is widely used in Brazilian every day life ,such as : industrial solvets, antisepitc , conservatives
, disinfectants for home and hospitals , as well as used as component to several drinks and
solvent to important drugs production.

Keywords: Ethanol. Sugar cane. Environment. Hydrocarbon.
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1. INTRODUCAO

O petréleo é uma das principais matérias-primas do mundo e origina variedade de
produtos muito grande, como por exemplo, a gasolina, diesel, asfalto, gas GLP e outros.
Com o intuito de manter os precos mais baixos para 0 consumidor, Varios paises possuem
leis que regulamentam a adicdo de determinada quantidade de etanol na gasolina, além
disso, a presenca de etanol diminui a emissdo de didxido de carbono, bem como, a
concentracdo de enxofre, gases estes que contribuem para problemas ambientais.
Portanto, as vantagens e desvantagens do alcool em relacdo a gasolina que vem se
tornando uma fonte de energia renovavel e de importancia para questdes de
sustentabilidade e meio ambiente (MALCORRA, et. al 2019).

As propriedades fisico-quimicas dos combustiveis podem ser alteradas com a adi¢édo
de um novo composto, como os solventes ou pelo excesso de outro combustivel que seja
presente naturalmente, sendo possivel considerar qualquer alteracdo na composi¢do
quimica do combustivel como adulteracdo. O uso do Etanol anidro adicionado a gasolina
serve para reduzir a emissao de monoxido de carbono para atmosfera (GOMES et.al
2019).

Outro aspecto € referente a elevada incidéncia de impostos que recaem sobre a
gasolina representada pelos tributos ICMS,CIDE,PIS e CONFINS, o grande prejuizo na
arrecadacdo de impostos pela Unido, e na concorréncia entre os distribuidores,
contribuem para alta ocorréncia deste tipo de fraude, em virtude de driblar os impostos
(TAKESHITA 2006).

Nesse sentido, sera realizada uma revisdo bibliografica em relacdo ao teor de etanol
adicionado a gasolina, vantagens e problemas associados ao excesso na dosagem. Tendo
em vista 0 momento que vivemos, neste ano 2020, onde passamos por uma pandemia,
gue nos obriga ao isolamento social, por causa de um virus, COVID19, alguns dados de

producdo ndo poderdo ser atualizados.

2.0 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PRODUCAO DE ETANOL NO BRASIL



O etanol ou alcool etilico, pode ser obtido a partir do processamento e fermentacao,
do milho, beterraba, batata doce e cana-de-aglcar. No Brasil, as industrias
sucroenergéticas utilizam da cana-de-agucar, tanto para producédo de etanol, de agucar e
bio eletricidade. (ANAP, 2016).

A histéria da cana-de-acucar no Brasil se confunde com a propria historia da
colonizacdo. A planta foi trazida por Martim Afonso de Souza, para a producéao de agUcar
e, posteriormente, para a producdo de etanol que chegou a ser considerada um subproduto
do aclcar. Mas, o grande avango na producdo de etanol se deu com a primeira crise do
petréleo em 1973. Em 1975, atraves do decreto n°® 76.593, o governo brasileiro criou o
Programa Nacional do Alcool (Pr6alcool) que gerava incentivos fiscais e tinha como meta
aumentar a producdo do biocombustivel. Em 1990, comecou a desregulamentacdo da
producdo de alcool e a liberalizacdo do preco, antes controlado pelo estado
(CERQUEIRA, 2020).

A eficiéncia e a competitividade do etanol brasileiro aumentaram, pois com o fim do
controle estatal, os agentes tiveram que se adaptar ao livre mercado, a fim de melhorar o
desenvolvimento de novas tecnologias e aproveitamento de subprodutos. Desse modo, o
paradigma subvencionista € substituido pelo paradigma tecnol6gico, com mais
independéncia aos agentes da cadeia (PAULILLO et al., 2007).

O Brasil deve alcancar producdo total de 33,14 bilhdes de litros de etanol, o que
representa um aumento de 21,7% ou 5,9 bilhdes de litros, em relacdo a producdo 2018. O
recorde se mantém também para a quantidade de etanol hidratado, com 23,58 bilhdes de
litros, ou seja, 45,2% ou 7,3 bilhdes de litros a mais que o ciclo anterior. Este cenario
confirma o novo recorde de producao de etanol para o pais, batendo o indice anterior de
30,5 bilhGes na safra de 2015/16. No etanol hidratado, a maior quantidade até entdo
alcancada havia sido de 19,6 bilhdes de litros, na safra 10/11, segundo a CONAB 2019
Companhia Nacional do Abastecimento.

2.2 MOTOR A COMBUSTAO

Analisando o funcionamento dos motores de combustéo, é importante considerar

que um combustivel de qualidade faz a diferenca no funcionamento e desempenho do



motor, no entanto, um combustivel de ma qualidade ou adulterado prejudica e causa
gastos tanto na mecénica e consumo do veiculo (FOGACA, 2020).

O motor de quatro tempos, como também é conhecido, foi criado pelo aleméo

Nikolaus August Otto em 1866, que revolucionou a industria automobilistica e é muito
utilizado até hoje, principalmente nos veiculos automotores. A estrutura basica é
composta por quatro partes, admissao, compressao, explosao e escape. Na admissdo, com
as valvulas abertas, o pistdo desce preenchendo o espago com ar e combustivel, despois
na compressao, com as valvulas fechadas o pistdo sobe, pressionando essa mistura contra
0 cabecote; na explosdo, uma centelha produzida por uma vela incendeia essa mistura
que expande novamente a camara de combustdo, por fim no escape, esses gases séo
liberados e as valvulas de admissédo de se abrem e novo ciclo recomeca (VILELA, 2014).
No entanto, para que o funcionamento de um motor seja eficiente o combustivel utilizado
deve ser de qualidade, pois o contrario prejudica todo o funcionamento acarretando
prejuizos mecénicos e aumento no consumo de combustivel (PASSOS, 2015).
Quando o combustivel é injetado no coletor de admissdo, a massa de ar em contato com
o liquido é resfriada pelo calor que o combustivel rouba para se vaporizar. Quanto mais
etanol houver na gasolina, mais fria a mistura que entra na camara serad. Menor
temperatura significa maior densidade, e maior densidade significa mais mistura dentro
da camara. Que nos leva a maior poténcia. A menor temperatura de admisséo significa
também menor temperatura em todos os outros tempos do ciclo. O que é benéfico para o
motor, por este trabalhar com uma menor carga térmica e consequente menor desgaste
(PASSOS, 2015).

2.3 VANTAGEM E DESVANTAGEM DO USO DO
ETANOL NA GASOLINA

Dentre as vantagens da utilizacdo de etanol esta que na relagdo com o aquecimento
global (a emissdo de CO>). O carbono emitido pela queima de alcool de cana é 0 mesmo
carbono absorvido pela folha da planta alguns meses atras e transformado em sacarose
(BUCKRIDGE, s.d.). Outra questdo relacionada é referente a critica relacionada a

derrubada de florestas para plantio de cana-de-acucar. Podemos ressaltar, que as
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variedades de cana-de-acUcar estdo em constantes testes e aperfeicoamento, normalmente
necessita de clima e solo adequados de acordo com a variedade a ser plantada.

No Brasil, 0 uso intenso do etanol restringe a emissdo de poluentes da crescente
frota de veiculos, principalmente de monoxido de carbono, 6xidos de enxofre, compostos
organicos toxicos como o benzeno e compostos de chumbo (UNICA, 2006).

A energia solar recebida pela terra a cada ano € dez vezes superior a contida em
toda a reserva de combustiveis fosseis. Mas, atualmente, a maior parte da energia utilizada
pela humanidade provém de combustiveis fosseis, como exemplo a gasolina e o diesel
que provém do petroleo (PALZ, 2002).

No caso especifico do etanol, as vantagens que temos sdo a tecnologia
agroindustrial de pleno dominio pela inddstria nacional, o que incrementa oS
agronegocios brasileiros, contribui de certa forma para a diminui¢do das importacGes de
petréleo e/ou a promocdo da autossuficiéncia, além de que, o etanol na forma anidra
(também chamado de etanol puro ou etanol absoluto possui pelo menos 99,6% de
graduacdo alcodlica), pode ser adicionado a gasolina do petréleo, sem exigir adaptagdes
nos motores, e por ser um combustivel ndo fossil, ou seja renovavel, tem os incentivos do
Protocolo de Kyoto (RODRIGUEZ; ORTIZ, 2006).

O uso do alcool como combustivel acompanha o nascimento dos automéveis. Tem
como caracteristicas técnicas ser menos inflamavel e menos téxico que a gasolina e o
diesel, gerado principalmente a partir da cana-de-acucar (LIMA et, al 2010).

Um componente presente exclusivamente na gasolina brasileira que merece
destaque especial é o etanol, um dos papeis é atuar como antidetonante (FELTRE, 2000;
PERUZZO e CANTO, 1999), em substituicdo ao chumbo tetra etila, que esta sendo
banido devido & sua elevada toxicidade.

A viscosidade € mais uma das vantagens do uso do etanol anidro, o aumento da
quantidade de etanol na gasolina, eleva a viscosidade da mistura em 0,006 mm?/s a cada
1% de etanol adicionado. A viscosidade é determinante para a dimensao das goticulas de
combustivel contidas no coletor de admissdo, com uma viscosidade muito alta as
goticulas serdo grandes e haver dificuldade na vaporizacdo. A viscosidade baixa demais
acarreta problemas de lubrificacdo ao sistema de combustivel, pois ndo havera formacéo
de filme lubrificante nas bombas, carburadores e bicos injetores (PASSOS, 2015).

Existem literaturas que apresentam uma série de desvantagens da adi¢ao de etanol
anidro na gasolina. Dentre esses, 0 aumento do consumo de combustivel devido ao poder

calorifico do etanol menor que o da gasolina, e 0 aumento da producdo de Oxidos de
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nitrogénio. E essa adi¢do de etanol a gasolina é valida ndo apenas para a gasolina comum,
como também para a aditivada, a Podium e a Premium (ANDRADE, 2017).

Outra grande desvantagem € a adulteragdo na quantidade de etanol na gasolina,
por lei, a gasolina pode ter até 27% de etanol anidro na composi¢do, mas alguns postos
vendem o produto com alcool acima do permitido. Ha registros de fraude com mais de
70% de etanol. A mistura maior de alcool pode provocar falhas na partida nos motores a
gasolina. Mas o uso de solventes para fazer a gasolina render mais é frequente e ataca
diferentes componentes do carro, 0s solventes mais comuns sdo os de borracha, que
danificam principalmente as vedacOes, gerando desgaste e até quebra das pecas
emborrachadas. Além de afetar outros componentes (MIRAGAYA 2019).

2.3.1 FORMAS DE ADULTERACAO NA GASOLINA

A ANP (AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO) é o 6rgdo responsavel pela
definicdo dos tipos de etanol e gasolina a serem produzidos e, portanto, consumidos no
Brasil. Além disso, é de competéncia da ANP a fiscalizacdo da adi¢do do etanol anidro a
gasolina e a distribuicdo do etanol hidratado. No entanto, é competéncia do Ministério da
Agricultura a definicdo do percentual de etanol misturado a gasolina (RODRIGUES,
2011)

A modificacdo da composicdo original através da adicdo de alcool etilico anidro
em porcentagens estabelecidas pela ANP, causa mudancas nas propriedades fisico-
quimicos da gasolina, levando ao aumento da octanagem, pressdo e vapor transformando
a curva de calibragcdo (OLIVEIRA, 2004).

Os solventes diversos, como derivados da industria petroquimicos, oleo diesel,
querosene, refinados, podem ser adicionados, no momento da adulteracdo, provocando
mudancas nas propriedades fisico-quimicos da gasolina. Dentre essas a curva de
destilacdo, presséo e vapor, tendo grande influéncia no controle da igni¢éo, aquecimento
e aceleracdo do motor e no consumo de combustivel (TAKESHITA, 2006).

Outro aspecto, é referente a pratica de adulteragdo da gasolina, a elevada
incidéncia de impostos que recaem sobre a gasolina representada pelos tributos ICMS,

CIDE, PIS e CONINS, o grande prejuizo na arrecadacdo de impostos pela Unido, é na
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concorréncia entre os distribuidores, contribuem para alta ocorréncia deste tipo de fraude
(TAKESHITA, 2006).

2.4 OCTANAGEM DO ETANOL E DA GASOLINA

A medida, conhecida como octanagem, revela a resisténcia a compressao sofrida
pela gasolina no momento da explosé@o no interior do motor do veiculo. Quanto maior a
resisténcia, maior a capacidade de o motor provocar a combustéo da gasolina no momento
correto, e ndo antes, quando ainda é comprimida. Como etanol adicionado a gasolina, ha
a elevacdo do calor de vaporizacdo da mistura, visto que o etanol necessita de mais calor
para vaporizar em relacdo a gasolina. Além disso, por conta desta primeira vantagem, o
motor costuma trabalhar com temperaturas mais baixas, resultando numa menor carga
térmica e menor desgaste das pecas (ANDRADE, 2017).
O numero de octanas é método desenvolvido pelo quimico Russell Earl Marker em 1926,
e introduzido em escala padrdo por Graham Edgar em 1927, para avaliar a resisténcia a
detonacdo de um determinado combustivel. Dois hidrocarbonetos sdo tomados como
referéncia de valores, o heptano, que tem valor O e o iso-octano, que possui valor 100.
(FOGACA, JENNIFER/2020).

O método MON (Motor Octane Number) visa a resisténcia a detonacdo da
gasolina na situacdo em que o motor estd em plena carga e em alta rotagdo. O Método
RON (Reserach Octane Number) avalia a resisténcia a detonacao da gasolina na situacao
em que o motor estd carregado em baixa rotagdo até 3000rpm. Nessa avaliacdo de
resisténcia a detonacdo da gasolina, os valores obtidos pelo RON sempre mais altos que
os resultados do MON, média entre os dois testes é chamada de indice Anti Detonac&o
(IAD), é o valor utilizado no Brasil para a classificacdo do combustivel (TAKESHITA,
2006).

A combinacdo de variadas proporcGes entre estes dois hidrocarbonetos é usada
como referéncia comparativa ao combustivel que esta sendo estudado. Por exemplo, a
gasolina com 87 octanas tem tendéncia a detonacdo equivalente a uma mistura de 87%
de iso-octano e 13% de heptano. (PASSOS, 2015).
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Uma das consequéncias da adicdo do etanol ¢ a elevacdo da octanagem. Alguns
estudos desenvolvidos em todo o mundo, inclusive no Brasil, mostram que a cada 1% de
volume de etanol adicionado a gasolina eleva o nimero de octanas em 0,29. Isto significa
que, com a atual porcentagem de etanol adicionado a gasolina, e considerando uma
gasolina de 87 octanas, temos uma mistura com 95 octanas (PASS0S,2015).

De acordo com Takeshita 2006, os tipos de gasolinas sdo oferecidos aos
consumidores de acordo com as varidveis e caracteristicas do projeto dos motores,
afetados por algumas varaveis como temperatura, pressdo e sistema de injecdo de
combustivel.

Gasolina tipo A — N&o é vendida nos postos, é pura isenta de adi¢do de alcool etilico
anidro combustivel (AEAC).

Gasolina tipo C de Alta Octanagem- Possui octanagem maior e com um teor de enxofre
menor, exemplo Premium e Podium, porém essa diferenca na octanagem sera percebida
por veiculos cujo motores sejam adequados a esse tipo de combustivel, geralmente
veiculos mais sofisticados.

Gasolina Especiais- Séo utilizadas, na maioria por montadoras e laboratérios para
desenvolvimento de motores.

Gasolina tipo C comum- (aquela comercializada nos postos de gasolina) Obtida da
gasolina Tipo A com o alcool anidro, é o tipo mais simples, pode ser utilizada em qualquer
veiculo movido a gasolina.

Gasolina tipo C Aditivada — ¢ obtida pela adi¢gdo de um aditivo tipo “detergente
dispersante” na gasolina C comum, com a fun¢do de manter limpo todo sistema de
alimentacdo de combustivel, recebe corante vermelho, possui mesma octanagem do tipo
C comum.

A diferenca entre a gasolina Comum e Aditivada ¢ que a comum ndo possuli
aditivos de limpeza e dispersantes para contribuir no funcionamento do motor, que ao
longo do tempo costuma acumular detritos no interior, aditivada ostenta uma série de
aditivos especiais para ajudar a limpar o propulsor, sendo que a “dosagem” e a eficiéncia
varia de acordo com cada fabricante. Ha diferenca entre a gasolina comum e a gasolina
Podium quando se trata da adicdo de etanol, visto que a primeira conta com 0s 27%,
enquanto a segunda possui 25%. Essa diferenca de 2%, entretanto, acaba sendo
insignificante para o funcionamento do automovel. Para este caso, uma gasolina de alta
octanagem como a Podium ou Premium acaba sendo um gasto desnecessario, visto que

ela ndo vai tornar o seu automdvel mais potente e nem mesmo mais econdmico. 1sso a



14

ndo ser que vocé esteja preocupado com menores emissdes de poluentes (ANDRADE,
2017).

2.5 PRODUCAO DO ETANOL ANIDRO

O 4lcool anidro se difere do hidratado na concentragdo alcdolica. Aqueles que
apresentam uma concentrag¢do proxima, mas inferior ao ponto azeotropico, sdo os alcoois
hidratados, e 0s que apresentam uma concentracao superior a esse ponto, em geral acima
de 99%, sdo chamados de anidro. Para elevar a concentracdo do alcool a valores
superiores ao seu ponto azeotrépico recorre-se a processos tecnolégicos de desidratacao.
Os mais utilizados pelas usinas e destilarias no Brasil sdo: Destilagdo azeotropica por
meio do uso de ciclo-hexano como agente desidratante; Destilacdo extrativa utilizando o
monoetileno glicol (MEG); Desidratacdo por peneira molecular. (ABDALA, Thais
Oliveira et al)

Azeotropismo.

Denomina-se azeotropismo o fenémeno que ocorre com misturas liquidas, que em
determinada concentracdo formam vapores com todos 0s seus componentes a temperatura
abaixo do ponto de ebuli¢do de qualquer uma das substancias que compdem a mistura,
ndo sendo mais possivel a separacdo por destilacdo. Etanol e &gua formam uma mistura
azeotrdpica, sendo que na destilacdo e na retificacdo do vinho, ndo se consegue obter
etanol acima de 96° GL de pureza. Portanto ndo se consegue obter etanol anidro (99,6°
GL) com apenas as operagdes destilacdo e retificacdo. Dessa forma, sdo empregadas
operacOes para desidratar o etanol. Componentes que formam misturas binarias tem a
composicao da fase vapor representada por uma curva em que, para cada concentragdo
da fase liquida, tem-se a composicao em fragdo molar da fase gasosa (LOPES et al.2011).

A desidratacdo azeotropica do alcool ocorre quando um novo aze6tropo € formado
por meio da adicdo de um terceiro componente na mistura hidroalcodlica. Este
componente é um hidrocarboneto, agente desidratante, que apresenta um ponto de
ebulicdo menor que o aze6tropo binario (&lcool/agua). Dessa forma, este processo de
desidratacdo via destilagdo é capaz de modificar suficientemente o equilibrio de fases
liquido-vapor de forma a viabilizar a ultrapassagem daquela concentracdo azeotropica
(FINGUERUT et al.,2008).
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Destilacéo extrativa

No processo de destilacdo extrativa também é utilizada uma coluna em que o
agente extrativo € alimentado pela parte superior e o0 alcool a ser desidratado é alimentado
na bandeja proximo a base. O extrator, nesse caso, € 0 monoetileno-glicol (MEG), o qual
é capaz de absorver e arrastar a agua para a base da coluna, enquanto os vapores de alcool
anidro saem pela parte superior, onde o &lcool é condensado e enviado para
armazenamento nos reservatorios. Dessa forma, 0 MEG tem como funcéo de reduzir a
volatilidade da agua e assim quebrar a molécula do azeétropo(etanol-agua), e isso se deve
a sua forte interacdo atrativa com esta substancia. Diferentemente do ciclo-hexano, este
agente de separacdo nao volatil com ponto de ebulicdo elevado, tem a capacidade de
romper o0 azedtropo original sem formar outro ponto azeotrépico (MEIRELLES et al.,
1992).

A mistura contendo dgua, MEG e uma pequena quantidade de alcool, ou seja, 0
produto de fundo, é enviada para uma coluna de recuperacao (coluna R), onde o solvente
é purificado, atingindo concentra¢cdes muito baixas de agua e recuperando sua capacidade
de desidratacao, sendo posteriormente realimentado ao processo de desidratacdo. O MEG
concentra as impurezas retiradas do alcool e por isso se torna mais corrosivo, e assim é
necessaria a sua purificacdo, que é feita por sua passagem em uma coluna de resinas de
troca idnica, que retém os sais e reduz a sua acidez (LOPES et al.,2011).

O produto de topo da coluna R é composto principalmente pela 4gua retirada do
alcool hidratado, mas pode conter pequenos teores, eventualmente ndo despreziveis, de
alcool. A depender do teor alcoolico desta corrente recomenda-se seu retorno para a
coluna B, de forma a evitar perdas daquele composto (FINGUERUT et al., 2008).

De acordo com Meirelles (2007), a desidratacdo por etileno glicol é mais vantajosa
que a destilacdo azeotropica, tanto com benzeno como com ciclo-hexano, pois produz um
etanol com a mesma qualidade, ou até melhor, mas com consideravel ganho na
produtividade, na economia de energia e na operacionalidade do equipamento.

Desidratagéo por Peneira Molecular.

O processo de desidratacdo por peneira molecular estd fundamentado na
propriedade que alguns materiais tém de absorver seletivamente certos compostos de uma
mistura. Trata-se, neste caso, do unico método ndo destilativo de desidratacdo que
alcancou o estagio de utilizacdo industrial (LOPES et al, 2011).

Este método emprega solidos porosos, denominados zedlitas, que sdo estruturas

cristalinas de aluminio e silicatos, os quais, em fungdo de sua estrutura porosa e grande
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area superficial, sdo capazes de aprisionar as moléculas menores de agua, purificando o
alcool hidratado alimentado ao equipamento (FINGUERUT et al.,2008).

As zeolitas tém a caracteristica de, sob certas condi¢fes de temperatura e pressao,
absorver somente a 4gua da mistura hidroalcoodlica. Assim, a técnica consiste em passar
a mistura hidroalcodlica por um leito de zedlitas em que a dgua é absorvida e o etanol
anidro é recuperado (LOPES et al, 2011).

As zeolitas utilizadas no processo de desidratacdo do &lcool etilico possuem poros
de didmetro ao redor de 3 Angstrons (1 A equivale a 10-10 m). Esse didmetro é pequeno
para moléculas de etanol, que tém cerca de 4 A de tamanho, mas sdo suficientemente
grandes para que moléculas de agua, cujo tamanho é de 2,8 A, passem. Assim as
moléculas de dgua podem penetrar nos poros e se alojar no interior da zedlita, num
fendmeno chamado adsor¢cdo. Como esse método de selecdo por tamanho é semelhante
ao das peneiras, passou entdo a receber essa denominacdo (peneira molecular). (LOPES
et al, 2011).

3.0 CONSIDERACOES FINAIS

Com adicdo de etanol na gasolina, ndo sé, remedia a emissdo de poluentes como
também auxilia no alcance de uma maior queima de combustivel, fornecendo mais
energia para 0 motor, garantindo a eficiéncia do combustivel utilizado. Ainda que haja
literaturas desfavoraveis a tal medida, que alegam algumas desvantagens, é importante
notar que no momento presente, no qual se obriga um isolamento social, causado por
virus desconhecido, mas com um nome de COVID 19. Nota-se, como a atmosfera no
mundo todo esta menos poluido, isso reflete-se diretamente aos inimeros automoveis fora
de circulacdo e deixa claro a necessidade urgente de buscar ndo s6 no setor automotivo,
mas, em todos os setores formas alternativas, renovaveis e menos poluentes, garantindo

a existéncia e sobrevivéncia da espécie humana.
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