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RESUMO

O método de ozonizacdo (POAs) tem sido gradativamente utilizado para reducdo de
turbidez em diversos tratamentos de efluentes, como: efluentes agroindustriais, esgoto
domestico, percolado de aterros sanitarios, industria téxtil, entre outros. O uso da ozonizagdo
convencional no efluente vinhaca torna-se uma boa possibilidade na reducao da turbidez através
da oxidacdo da matéria organica, pois a técnica permite modificar a estrutura quimica dos
contaminantes presentes no efluente, seja organico ou inorganico. Neste sentido, a vinhaca por
ser um residuo rico em matéria organica e minerais vem a ser uma fonte alternativa de nutrientes
para cultivo de microalgas produtoras de biodiesel desde que seja previamente tratado com
POAs. Pesquisadores relatam que o uso da técnica de ozonizagdo tem sido promissor no
tratamento do efluente na industria de téxtil, com eficiéncia média na remocéo de cor de 85%
nos perfis de amostragem e DQO de 60% no efluente. Em outros trabalhos, os autores afirmam
que a ozonizagdo no tratamento de lixiviado do aterro sanitario junto com esgoto doméstico
promove 98% de remocdo de cor e mais de 73% da matéria organica. A partir destes achados
na revisdo de literatura, podemos sugerir pesquisas com o uso do método de ozonizacdo na
vinhaca como uma alternativa favoravel para a reducdo de turbidez, cor e matéria organica em
excessos e assim ser possivelmente utilizada como meio de cultura para microalgas candidatas
a producao de biodiesel.
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ABSTRACT

The ozonization method (POAS) has been gradually used to reduce turbidity in several effluent
treatments, such as: agro-industrial effluents, domestic sewage, leachate from landfills, the
textile industry, among others. The use of conventional ozonation in the vinasse effluent
becomes a good possibility in reducing turbidity through the oxidation of organic matter, as the
technique allows to modify the chemical structure of the contaminants present in the effluent,
whether organic or inorganic. In this sense, vinasse, being a residue rich in organic matter and
minerals, becomes an alternative source of nutrients for the cultivation of microalgae producing
biodiesel since it is previously treated with POAs. Researchers report that the use of the
ozonation technique has been promising in the treatment of effluent in the textile industry, with
average efficiency in removing color of 85% in the sampling profiles and COD of 60% in the
effluent. In other works, the authors claim that ozonation in the treatment of leachate from the
landfill together with domestic sewage promotes 98% of color removal and more than 73% of
organic matter. From these findings in the literature review, we can suggest research using the
ozonation method in vinasse as a favorable alternative to reduce turbidity, color and organic
matter in excess and thus possibly be used as a culture medium for microalgae candidates for
biodiesel production.

Keywords: Agro-industrial effluent. Biodiesel. Ozonation. Sterilization.
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1 INTRODUCAO E FUNDAMENTACAO TEORICA

A producéo de etanol é uma atividade agroindustrial com um crescimento econémico
e social relevante no mundo todo, suas matérias primas sdo diversas. Dentre elas, as que mais
se destacam sdo: a cana-de-acucar, o milho, a beterraba, a mandioca, a batata, entre outras
culturas.

Nos Estados Unidos a producéo de etanol pela cultura de milho é bem consolidado,
ocorrendo em torno de 50 bilhdes de litros por ano. Segundo Rosseto et al. (2017) essa expansédo
pode chegar no Brasil em breve.

Ja no Brasil a maior producdo de etanol ainda ocorre pela cana-de-agucar com 35,7
bilhGes de litros na safra de 2020/21 (CONAB, 2020). Segundo a Unido da Agroindustria da
Cana-de-acucar (UNICA), foram consumidos 32,8 bilhdes de litros, volume 10,5% superior a
2018 no Brasil, um recorde histérico no consumo de etanol (UNICA, 2020). Os principais
estados produtores de etanol no Brasil, por regido, sdo: Sdo Paulo (Sudeste), Goias (Centro-
Oeste), Parana (Sul) e Paraiba (Norte e Nordeste) que, juntos, sdo responsaveis por cerca de
70% da producdo nacional do etanol. Assim, o estado de S&o Paulo demonstra uma relevancia
consideravel, por ser responsavel por 47,4% da producao de etanol nacional (CONAB, 2018).

Na producdo do bioetanol a partir da cana-de-agucar, o caldo de cana, melaco ou a
mistura de ambos sdo submetidos a varios processos de tratamentos, tais como, clarificacédo e
correcdo de pH. Na etapa seguinte, o processo fermentativo inicia-se, pois as leveduras
Saccharomyces cerevisiae serdo as responsaveis pela conversdo do acgtcar em etanol. Dessa
maneira, na destilacdo o etanol sera separado do residuo vinhaca (ANTERO et al, 2019).

A vinhaca é caracterizada como um residuo liquido escuro, corrosivo, alta turbidez e
odor desagradavel causado pela putrefacdo da matéria organica da sua composicao. Este residuo
apresenta baixo valor de pH, altos teores de DBO (demanda bioguimica de oxigénio) e DQO
(demanda quimica de oxigénio) sendo composto também por 93% de agua, 7% de solidos,
melanoidinas e residuos de agucares, alcool e componentes volateis (LIMA et al, 2016).
Segundo Forti et al. (2020) a quantidade dessas substancias depende da matéria prima e do
processo de producdo do etanol. Na fertirrigacéo, as dosagens de aplicacdo no solo devem ser
determinadas, pois o efluente pode acarretar beneficios ou danos ao solo, principalmente a
contaminag¢do dos corpos d’agua por lixiviagdo.

Mas levando em consideracéo o valor nutritivo da vinhaca, que é composta por minerais
predominantes como 0 potassio, célcio, sulfatos, nitrogénio, fésforo e magnésio, a vinhaga

desperta o interesse em sua cOmposiGao por ser um meio rico em nutrientes para o crescimento



de microalgas, que tem sido o interesse de muitos pesquisadores na area de biodiesel, metano,
bio-6leo, biohidrogénio, em diferentes processos (ORTENZIO, 2015).

Neste sentido, a composi¢cdo do meio de cultura para as microalgas é um fator de
extrema importancia, pois € determinante na concentracdo celular final e produtividade de
lipideos. Os nutrientes de maior interesse para as microalgas sdo: o nitrogénio, o fosforo e o
potéssio. Sendo que o nitrogénio é responsavel pela producéo dos organismos e producao de
biomassa (ARAUJO et al, 2020).

Na literatura, autores apontam que o efluente vinhaca é uma fonte alternativa de
nutrientes para reduzir os custos com os meios de culturas para o crescimento de microalgas
(MONCAO et al, 2018). Para que a vinhaca seja utilizada como meio de cultura para microalgas
€ necessario a reducdo da turbidez que auxilia no processo fotossintético desses
microrganismos. Segundo Ramirez (2013) em estudo com vinhagca para o cultivo de microalgas,
0 autor descreve resultados satisfatorios com a aplicabilidade de diferentes métodos, tais como,
espectrofotometria, espectroscopia e fluorescéncia com variaveis de temperatura, nutrientes,
intensidade luminosa e proporcdes de vinhaca.

O método de ozonizacdo (POAS), tem sido gradativamente utilizado para reducdo de
turbidez em diversos tratamentos de efluentes, como: efluentes agroindustriais, esgoto
domestico, percolado de aterros sanitarios, industria téxtil, entre outros (DENG e ZHAO, 2019).
O oz6nio € um géas incolor de odor pungente, considerado um desinfetante ambientalmente
seguro, pois sua aplicacdo em indmeros processos de esterilizagdo de aguas residuarias e
efluente vem crescendo nos ultimos anos. O ozdnio € a modificacdo do oxigénio molecular a
trés atomos de oxigénio, caracterizado como um forte oxidante, com alto potencial de oxidagéo
de 2,1V (AGNOL et al, 2020).

A ozonizacdo convencional na vinhaca tem como principal objetivo 0 aumento da
biodegradabilidade e reducdo da turbidez através da oxidacdo da matéria organica, pois a
técnica empregada modifica a estrutura quimica dos contaminantes presentes no efluente, seja
organico ou inorganico (SANTOS et al, 2019).

Segundo Trevizani et al. (2019) relataram que a técnica de ozonizacdo é promissora
para o tratamento do efluente da industria de téxtil, dentre os processos 0s que geram a maior
parte do efluente sdo: a tintura, a estampagem e o acabamento. O 0z6nio atua na remogéo dos
corantes da agua e matéria organica tornando-o degradaveis, pois a técnica age na quebra das
moléculas dos corantes. Com base nos experimentos realizados, a eficiéncia média na remoc¢éo
de cor foi de 85% nos perfis de amostragem e DQO foi de 60% no efluente pelo processo de

ozonizagdo. Outras pesquisas utilizando a ozonizagdo foram realizadas com efluente de esgoto



domeéstico, e os autores reportaram reducdo méaxima de 76,2% na cor e 81,5% na turbidez do
efluente (CAMILO et al, 2019). De acordo com Schons et al. (2018) a ozonizacéo no tratamento
de lixiviado do aterro sanitario junto com esgoto domeéstico promoveu remocao de 98% de cor
e mais de 73% de matéria organica.

Cabrera-Diaz et al. (2016) avaliaram a eficiéncia do tratamento da vinhaga usando a
digestdo anaerdbia seguida pela ozonizagdo, os resultados foram satisfatorios com reducdo de
29,1% de DQO, 93,7% da cor e 99,2% da turbidez, indicando que a vinhaca estava pronta para
disposicao final.

Em outro trabalho, o efluente da bovinocultura foi tratado de forma biolégica e
posteriormente com a técnica de ozonizacdo. No estudo foi estabelecido fluxo de ozénio de 8 a
12 mg.min ‘e durante o processo foram coletadas amostras nos intervalos de tempos de 5, 20,
40 e 60 minutos submetidas a analises de DQO, turbidez, condutividade, cor aparente e pH. Na
ultima amostra para a verificacdo da eficiéncia foi analisado demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), relagdo de DQO/DBO, nitrogénio total Kjeldahl (NTK), nitrogénio organico (Norg),
nitrogénio amoniacal (Namoniacat), ferro (Fe), nitrito (N-NO3), nitrato (N-NO2"), fésforo total
(Ptotar), sOlidos totais (ST), solidos suspensos totais (SST), solidos suspensos fixos e volateis
(SSF e SSF) e sdlidos dissolvidos totais (SDT). Os resultados foram satisfatérios na reducdo
de DQO de até 62%, remocdo de cor e aumento da biodegradabilidade em 99%
(COSTALONGA et al, 2017). Diante dos resultados, podemos concluir que o pds-tratamento
do efluente da bovinocultura com ozonio é benéfico e indicado para ser aplicado em outros
efluentes.

Neste sentido, podemos afirmar que o tratamento de ozonizacao na vinhaca é adequado
e ja vem sendo utilizado com sucesso nas pesquisas. A esterilizacdo com 0z6nio na vinhaca
promoverd condi¢des oportunas para a implementacdo no crescimento de microalgas
promissoras na producéo de biodiesel.

As microalgas sdo boas candidatas devido a sua composicdo quimica ser constituida
principalmente por lipideos (triacilglicerideos), que séo convertidos em ésteres metilicos de
acidos graxos para produzir o biodiesel (DIAS et al, 2019), além de produzirem carboidratos,
proteinas e pigmentos (SILVA et al, 2019). A alta produtividade de lipideo a partir de microalga
é de suma importancia, enquanto a soja produz 0,2 a 0,4 toneladas de 6leo por hectare, 0 pinh@o
manso produz de 1 a 6 toneladas de 6leo por hectare, ja as algas produzem 100 a 237 mil litros
de biocombustivel, isso demonstra sua vidvel utilizagdo (BATISTA et al, 2018).

Esses microrganismos apresentam diferentes formas de metabolismo energético, dentre

eles, fotoautotrofico, heterotrofico, mixotrofico e fotoheterotrofico. Nos fotoautotréficos a



10

energia € obtida de fonte luminosa e o carbono de fonte inorganica, pela fotossintese. Nos
metabolismos heterotroficos a energia e o carbono so gerados de fontes orgéanicas externas. O
sistema mixotréfico € aquele que ocorre simultaneamente a fotossintese e a oxidacdo dos
compostos organicos e no fotoheterotrofico, a luz é utilizada como fonte de energia e carbono
0s compostos organicos (ANGELO et al, 2014).

Além de apresentarem metabolismos diferentes, possuem também uma grande
diversidade em morfologia, reproducdo, fisiologia e ecologia, sendo que a maioria das
microalgas (algas com dimensdes microscopicas) tem grande importancia devido aos possiveis
usos dos cultivos nas mais diversas aplicacOes, tais como na alimentagdo humana e animal, na
indUstria de cosméticos, farmacos, no tratamento de aguas residuérias e como fonte para a
producdo de biocombustiveis (BAUMGARTNER et al, 2013).

Os biocombustiveis derivados de microalgas tém varias vantagens em relacdo aos
biocombustiveis de primeira e segunda geracdo. Além disso, podem obter os nutrientes para o
seu desenvolvimento a partir de aguas residuais tratadas com uma reducdo de conteldo
organico, maximizando assim a eficiéncia do uso da agua, e ainda, recuperando o CO; e
aliviando os efeitos do aquecimento global (CARRILO-REYES et al, 2016). Segundo Brito et
al. (2020) analisou trés tipos de meio cultura para o crescimento de microalgas, dentre eles:
Bold’s Basal Medium (BBM), Wright’s Cryotohyte (WC) e efluente de esgoto doméstico do
reator Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB), na temperatura de 26 °C, agitacdo com ar
comprimido diretamente e iluminacdo com lampadas fluorescentes de 40 W, 12 horas diarias,
e detectou que é possivel o cultivo da microalga Scenedesmus acuminatus no efluente de esgoto
domeéstico visando a producdo de biodiesel.

Atualmente, o biodiesel tem sido uma alternativa de promover a reducdo do consumo
de combustiveis fosseis, como fonte de matéria prima: microalgas, éleos residuais e gorduras
animais (CASTRO et al, 2020). Entretanto, a obtencdo do biodiesel através das microalgas,
além de ser renovavel na bioenergia, vale ressaltar a ndo sazonalidade, as condi¢des climaticas,
e a ndo necessidade de terras araveis para a implementacéo e operacdo de biorreatores (SILVA
et al, 2019).

Portando, a utilizacdo da ozonizacao no residuo vinhaca vem a ser adequado e indicado
para futuras pesquisas com microalgas candidatas na producdo de biodiesel. Devido ser um
meio de cultura rico para o crescimento destes microrganismos desde que o efluente seja pré-

tratamento.
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2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esse trabalho foi elaborado a partir de uma reviséo de literatura indexadas nos bancos
de dados publicos: PudMed e Google Académico. Foram escolhidos apenas os artigos e
trabalhos académicos publicados no periodo de 2013 a 2020 com prevaléncia nos assuntos de

tratamentos de efluentes, microalgas, biodiesel e ozonizagéo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se a partir da revisdo de literatura que o método de ozonizacdo para 0
tratamento em efluentes industriais € uma alternativa promissora para a reducdo de turbidez,
cor e matéria organica, sendo uma possibilidade de uso para o residuo nobre vinhaca.

Este tratamento com ozdnio também viabiliza a vinhaca para ser utilizada como meio
de cultura rico nutrientes para o crescimento de microalgas promissoras na producdo de

biodiesel.

4 REFERENCIAS

Acompanhamento quinzenal da safra na regido Centro-Sul, Unido da Inddstria de cana-de-
acucar, UNICA, 2020. Disponivel em:
file:///E:/Tecnologia%20em%20Bio/HAE’S/16042020100449 Unica-160420.pdf. Acesso: 25
out 2020.

ANGELDO, Elisangela Andrade; ANDRADE, Diva Souza; COLOZZI FILHO, Arnaldo. Cultivo
ndo-fotoautotréfico de microalgas: uma visao geral. Semina: Ciéncias Bioldgicas e da Saude,
v. 35, n. 2, p. 125-136, 2014.

ANTERO, R.V.P; DA SILVA, D.B; DO VALE, A.T. Balanco energético da producéo de etanol
a partir da cana-de agucar e as-pectos da producéo brasileira atual. Journal of Biotechnology
and Biodiversity, v. 7, n. 3, p. 399-412, 2019.



12

ARAUJO, Glacio Souza et al. Influéncia dos nutrientes no rendimento de biomassa e 6leo da
microalga Chlorella vulgaris para a producdo de biodiesel. Revista Ciéncia Agrondmica, V.
51, n. 1, 2020.

BATISTA, FRM et al. Propriedades do 6leo de microalgas da espécie Chlorella protothecoides
e seu biodiesel etilico. Revista Brasileira de Engenharia Quimica, v. 35, n. 4, pag. 1383-
1394, 2018.

BAUMGARTNER, T.R.S et al. Avaliacdo da produtividade da microalga Scenedesmus
acuminatus (Lagerheim) Chodat em diferentes meios de cultivo. R. bras. Bioci., Revista
Brasileira de Biociéncias. Porto Alegre, v. 11, n. 2, p. 250-255, 2013.

BORTOLETTO, A. M; ALCARDE, A.R. Assessment of chemical quality of Brazilian sugar
cane spirits and cachagas. Food Control, Guildford, v. 54, n. 1, p. 1-6, 2015.

CABRERA-DIAZ, A. et al. Tratamento combinado de vinasse por um processo de 0zonagéo e
flitro-reator de fluxo. Braz. J. Chem. Eng., Sdo Paulo, v. 33, n. 4, pdg. 753-762, 2016.

CAMILO JUNIOR, Osli Barreto et al. Ozonizagio promove a melhoria de atributos fisicos em
efluente de esgoto doméstico. Revista Ambiente & Agua, v. 14, n. 2, 2019.

CARRILLO-REYES, J., BARRAGAN-TRINIDAD, M., BUITRON, G. Biological
pretreatments of microalgal biomass for gaseous biofuel production and the potential use of

rumen microorganisms: A review. Algal Research, 2016.

CASTRO, Aline Antonia et al. Cultivo de microalgas para tratamento de aguas residuais:

revisdo de literatura. Revista Geama, v. 6, n. 2, p. 60-71, 2020.

Companhia Nacional de Abastecimento, CONAB, 2018, Acompanhamento da safra brasileira,
V. 7 - SAFRA 2020/21 N.2 - Segundo levantamento Agosto, 2020. Disponivel em:
file:///E:/Tecnologia%20em%20Bio/HAE’S/BoletimZdeZcana-de-
acucarZ2Zlevantamento.pdf. Acesso: 26 out 2020.

COSTALONGA!, Lorena Gotelip Tostes et al. Avaliacdo da ozonizagdo como pds-tratamento

do efluente da bovinocultura tratado biologicamente visando o reuso na fertirrigagdo. In:



13

SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL, I,
2017, Juiz de fora, MG. Disponivel em: https://s3-sa-east-
1.amazonaws.com/abrh/Eventos/Trabalhos/76/C7010.pdf. Acesso: 09 dez 2020.

DALL’AGNOL, Rodrigo et al. Economia de agua na lavagem domeéstica de roupas: alternativas
de tratamento do efluente para viabilizagdo da recirculagdo e reuso. Brazilian Journal of
Development, v. 6, n. 9, p. 67290-67306, 2020.

DE AQUINO LIMA, Felipe et al. Revisdo sobre a toxicidade e impactos ambientais
relacionados a vinhaga, efluente da industria sucroalcooleira. Cadernos UniFOA, v. 11, n. 32,
p. 27-34, 2016.

DE BARROS, V.G et al. Improved methane production from sugarcane vinasse with filter cake
in thermophilic UASB reactors, with predominance of Methanothermobacter and
Methanosarcina archaea and Thermotogae bacteria. Bioresource technology, v. 244, p. 371-
381, 2017.

DE BRITO, Yohanna Jamilla Vilar et al. Microalga Scenedesmus acuminatus em meios de
cultivo visando a produgdo de biodiesel. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel, v. 15, n. 2, p. 202-207, 2020.

DENG, Yang; ZHAO, Renzun. Processos de oxidacdo avancados (AOPs) no tratamento de
aguas residuais. Relatérios atuais de poluicdo, v. 1, n. 3, pag. 167-176, 2015.

DIAS, Guilherme et al. Biorremediacédo de efluentes por meio da aplicacdo de microalgas-uma
revisao. Quim. Nova, Sdo Paulo, v. 42, n. 8, p. 891-899, 20109.

DOS SANTOS JUNIOR, Antonio Carvalho et al. Tratamento da vinhaca utilizando
catalisadores de Cerio-Niobio durante o processo de ozonizacdo. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE CATALISE. n. XX, 2019, p.1-6. Disponivel em:
file:///E:/Tecnologia%20em%20Bio/HAE'S/Tratamento%20utilizando%200zono/Referencias/
20190425121801000001152.pdf. Acesso: 01 out 2020.


file:///E:/Tecnologia%20em%20Bio/HAE'S/Tratamento%20utilizando%20ozono/Referencias/20190425121801000001152.pdf
file:///E:/Tecnologia%20em%20Bio/HAE'S/Tratamento%20utilizando%20ozono/Referencias/20190425121801000001152.pdf

14

FORTI, Juliane C. et al. Reducdo de nutrientes da vinhaga por microalgas Chlorella
vulgaris. Research, Society and Development, v. 9, n. 10, p. €5879108763-e5879108763,
2020.

GASPAROTTO, Francielli et al. Setor sucroenergético e estratégias microbioldgicas para
mitigacdo dos impactos ambientais da aplicagdo da vinhaga. Revista Ibero-Americana de
Ciéncias Ambientais, v. 10, n. 1, p. 241-251, 2019.

HARIRCHI, Shararen et al. Efficacy of Polyextremophilic Aeribacillus pallidus on
Bioprocessing of Beet Vinasse Derived from Ethanol Industries. Bioresource Technology, p.
123662, 2020.

KLAUCK, Claudia Regina. Processos oxidativos avangados como alternativa ao tratamento de
chorume. Revista Tecnologia e Tendéncias, v. 9, n. 1, p. 33-46, 2017.

LOPES DA SILVA, Teresa et al. O lado negro da biotecnologia de microalgas: uma plataforma
de biorrefinaria heterotrofica direcionada para a produgdo de lipidios ricos em -

3. Microorganismos, v. 7, n. 12, pag. 670, 2019.

LUCHE, Daniela Ercole Dale; GONCALVES, Bruna Caroline Marques; SILVA, Messias
Borges. Revisdo de Sistemas para cultivo de microalgas: uma alternativa sustentavel para tratar
efluentes e reduzir a polui¢do atmosférica. Revista Biociéncias, v. 25, n. 1, 2019.

MONCAO, Fernanda Silva et al. Microalgas e biocombustiveis. Integracio de cadeias

produtivas. Revista Virtual de Quimica, v. 10, n. 4, 2018.

ORTENZIO, Ygor Tadeu et al. Cultivo de microalgas utilizando residuos agroindustriais para
a producdo de biocombustiveis: perspectivas e desafios. Bioenergia em Revista: Dialogos
(ISSN: 2236-9171), v. 5, n. 1, 2015.

QUINTAO, K. A. et al. Aplicagdo da 0zonizacdo e do processo oxidativo avancado 03/uv na
degradacdo de efluentes da industria de celulose. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENGENHARIA QUIMICA EM INICIACAO CIENTICA, 2017, Uberlandia/MG.

Disponivel em: http://pdf.blucher.com.br.s3-sa-east-



15

1.amazonaws.com/chemicalengineeringproceedings/cobecic2019/EAT16.pdf. Acesso: 09 dez
2020.

RAMIREZ, Nelzy Neyza Vargas. Estudo do crescimento da microalga Scenedesmus sp. em
vinhacga. 2013.

ROSSETO, Ricielly Eloyze et al. Panorama do etanol brasileiro. In: SEMINARIO DE
ENGENHARIA DE ENERGIA NA AGRICULTURA, n.ll, 2017, Acta lguazu, p. 13-22,
Disponivel em:
file:///E:/Tecnologia%20em%20Bio/HAE'S/Tratamento%20utilizando%200zono/Referencias/
18466-67370-1-PB.pdf. Acesso: 29 out 2020.

SCHONS, Alisson; GOMES, Luciana Paulo; MIRANDA, Luis Alcides Schiavo. Evaluation of
the efficiency of the combined treatment of lease of sanitary land and domestic sewage using

ozone. Estudos Tecnoldgicos em Engenharia, v. 12, n. 1, p. 45-55, 2018.

TREVIZANI, Jéssica Luiza Bueno et al. Determinacdo da cinética de ozonizacao de efluente
téxtil na remoc&o de cor e matéria organica. Matéria (Rio de Janeiro), v. 24, n. 1, 20109.



16

APENDICE A - TERMO DE ORIGINALIDADE

TERMO DE ORIGINALIDADE

Eu, Bruna Pereira Pinheiro, RG (J) 0. cP-GBSSE@B®. aluna regularmente

matriculada no Curso Superior de Tecnologia em Biocombustiveis, da Faculdade de
Tecnologia Nilo De Stéfani de Jaboticabal (Fatec-JB), declaro que meu trabalho de graduacgéo
intitulado Cultivo de microalgas em meio suplementado com vinhacga pré-tratada com
0zonio € ORIGINAL.

Declaro que recebi orientacdo sobre as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), que tenho conhecimento sobre as Normas do Trabalho de Graduacgdo da
Fatec-JB e que fui orientado sobre a questdo do plagio.

Portanto, estou ciente das consequéncias legais cabiveis em caso de detectado PLAGIO
(Lei Federal n®9.610, de 19 de fevereiro de 1998, que altera, atualiza e consolida a legislacdo
sobre direitos autorais, publicada no D.O.U. de 20 de fevereiro de 1998, Secdo I, pag. 3) e
assumo integralmente quaisquer tipos de consequéncias, em quaisquer ambitos, oriundas de
meu Trabalho de Graduagé&o, objeto desse termo de originalidade.

Jaboticabal/SP, 01/12/2020.

[Assinatura do(a) aluno(a)]
Bruna Pereira Pinheiro



17

ANEXO A - DECLARACAO DE AUTORIZACAO DA EMPRESA/LABORATORIO
ETC.

[Timbre da empresa]
DECLARACAO DE AUTORIZACAO

Autorizamos para os devidos fins, o(a) senhor(a) [inserir nome do(a) aluno(a)], R.G.
[00.000.000-0], a divulgar o nome, os dados e as fotos da Empresa/Laboratorio etc. [inserir
nome da empresa, laboratorio etc.], CNPJ [00.000.000.000/000], em seu Trabalho de
Graduacdo, intitulado [inserir titulo do trabalho], a ser apresentado na Faculdade de Tecnologia
Nilo De Stéfani de Jaboticabal (Fatec-JB).

O(a) aluno(a) compromete-se a ndo utilizar/divulgar, por nenhum meio, os demais dados
confidenciais da referida empresa.

[Cidade/Estado, data].

Assinatura do responsavel (reconhecer firma)
Nome do responsavel
Cargo do responsavel

R.G. do responsavel

CARIMBO COM CNPJ

DA EMPRESA




18

AGRADECIMENTOS

Agradeco a Fatec-JB, gestores, professores e funcionarios que contribuiram de alguma
maneira para a realizacdo desse trabalho.

Aos professores Dr. Claudenir Facincani Franco e Dr. Juliana Da Silva Vantini pelas
orientacoes.

A minha querida mée, por todo o incentivo e conselho e meus irméaos.



