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ECONOMIA CIRCULAR NO BRASIL: uma breve revisao da literatura

CIRCULAR ECONOMY IN BRAZIL: A Brief Literature Review

Fabio Donizetti Januério'
Andreia de Abreu Siqueira'
RESUMO

Este artigo tem como objetivo realizar uma revisao da literatura sobre a Economia Circular,
principalmente no Brasil. Surge como um contraponto ao modelo econdmico linear da extragéo
de matéria-prima, transformacdo, uso e descarte de residuos que esta atingindo o limite. A
economia circular vincula o desenvolvimento econémico a melhor utilizacdo dos recursos
naturais por meio de novas oportunidades de negocios e otimizacdo da fabricacdo de produtos.
A logistica reversa é um incentivo para que os produtos industriais retornem a cadeia produtiva
apos serem consumidos e descartados, podendo ocorrer o reaproveitamento. Esse tipo de
processo logistico € um dos objetivos da economia circular, vai contra o conceito linear de
extracdo, producdo, consumo e descarte. Para a industria brasileira, a economia circular
representa uma excelente oportunidade para expandir o potencial da industria de transformacéo
do pais, ajudando a aumentar a resiliéncia das empresas e sua competitividade em
sustentabilidade. Desta forma, a economia circular contribui para o desenvolvimento a longo
prazo de uma economia mais forte e estavel, em linha com a atual era do conhecimento. Com
este trabalho foi possivel ver que o Brasil, mesmo que em passos lentos, possui varias empresas
que estdo se adaptando ao modelo econémico mais sustentavel.

Palavras-chave: Economia Circular. Residuos. Reaproveitamento. Logistica reversa.
ABSTRACT

This article aims to review the bibliography on Circular Economy, mainly in Brazil. It emerges
as a counterpoint to the linear economic model of raw material extraction, transformation, use
and disposal of waste, which is reaching its limit. The circular economy links economic
development to better use of natural resources through new business opportunities and
optimization of product manufacturing. Reverse logistics is an incentive for industrial products
to return to the production chain after being consumed and discarded, which may be reused.
This type of logistical process is one of the goals of the circular economy, it goes against the
linear concept of extraction, production, consumption and disposal. For Brazilian industry, the
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circular economy represents an excellent opportunity to expand the potential of the country's
manufacturing industry, helping to increase companies' resilience and competitiveness in
sustainability. In this way, the circular economy contributes to the long-term development of a
stronger and more stable economy, in line with the current knowledge age. With this work it
was possible to see that Brazil, even if in slow steps, has several companies that are adapting to
the more sustainable economic model.

Keywords: Circular Economy. Waste. Reuse. Reverse logistic
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1 INTRODUCAO

Uma revisdo das politicas ambientais internacionais revela que o mundo esta cada vez
mais preocupado com a questdo da geracdo de residuos, o que se deve ao impacto dos modelos
tradicionais de producdo industrial, que se baseiam na extracdo de matérias-primas e na sua
conversdo em geracdo de residuos ao longo do processo e, também, apds seu consumo
(COSENZA; ANDRADE; ASSUNCAO, 2020).

O atual crescimento populacional, o crescimento da demanda e a consequente pressao
sobre 0s recursos naturais tém destacado a necessidade da sociedade moderna se mover em
direcdo a um paradigma mais sustentavel e um desenvolvimento econémico mais limpo para
melhorar as condicGes de vida e emprego. Este modelo econdmico ndo promovera um futuro
sustentavel porque a economia opera de forma linear (extracdo, producdo, consumo e
desperdicio), resultando no uso excessivo dos recursos naturais mais rapido do que sua
capacidade regenerativa.

A economia circular (EC) geralmente recomenda a reinsercao de materiais no ciclo de
producdo para minimizar depdsitos no meio ambiente, evitando impactos ambientais negativos
(FOSTER et al.,2016).

Nesse contexto, e levando em consideragdo o estagio atual em que a economia circular
se espalha pelo mundo, este artigo tem como questdo de pesquisa: Qual a relacdo entre a gestdo
de residuos solidos e a economia circular no Brasil?

Dessa maneira o objetivo geral deste artigo € levantar, na literatura especializada, como
a relacdo entre a gestdo de residuos sélidos e a economia circular vem sendo trabalhada no
Brasil.

Partindo do pressuposto de que a eficacia da economia circular pode ndo apenas
prolongar a existéncia de certos recursos naturais, mas também, promover o crescimento
econdmico e o desenvolvimento humano ao mesmo tempo em que protege 0 meio ambiente, a
pesquisa pode ser justificada trazendo as discussdes académicas atuais acerca do tema economia
circular.

O desenvolvimento deste trabalho contribuirda para a discussdo académica sobre o
conceito de geracao e destinacdo de residuos que pertence as pretensdes mundiais, com foco no
conceito de reaproveitamento, restauracdo e renovacgdo de materiais e energia, e com foco no
crescimento econdmico e desenvolvimento humano.



2 ECONOMIA CIRCULAR

Atualmente, os sistemas de produgdo funcionam de forma linear, o que é insustentavel
devido a superexploracdo dos recursos naturais e ao acumulo de grandes quantidades de
residuos. As matérias-primas sdo exploradas e em seguida descartadas.

A economia circular € uma nova forma de pensar o nosso futuro e como nos
relacionamos com o planeta. O crescimento econdmico depende da extracdo insustentavel de
recursos finitos e gerando residuos. E preciso criar formas mais inteligentes, desenvolvendo
novos produtos e processos. Possibilitando o aproveitamento dos recursos naturais e que 0S
residuos se tornem nutrientes em novos processos, ndo gerando o descarte.

O conceito de economia circular estd em constante evolucao e é definido e aperfeicoado
por diferentes escolas de pensamento, tem multiplas origens e ndo pode ser associado a uma
Unica data ou a um Unico autor. Comega com a aplicacdo pratica de processos industriais, que
foram desenvolvidos no final dos anos 1970 com base na pesquisa de muitos estudiosos,
pensadores e empresarios. A economia circular é baseada nos seguintes trés principios basicos:
o0 conceito de eliminacdo de residuos, o uso de energia proveniente de recursos renovaveis
(principalmente energia solar) e a gestdo do uso da agua para promover um ecossistema
saudavel e respeitar as influéncias locais (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2013).

Figura 1- Modelo de Economia Circular
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Fonte: Adaptado de Economia (2014)

Surgiu como um contraponto ao modelo econémico linear da extracao de matéria-prima,
transformacdo, uso e descarte de residuos que esta atingindo o limite. A economia circular
vincula o desenvolvimento econdmico a melhor utilizacdo dos recursos naturais por meio de
novas oportunidades de negdcios e otimizagédo da fabricacdo de produtos. A ideia € reduzir a
dependéncia de matérias-primas originais e priorizar insumos mais duraveis, reciclaveis e
renovaveis. As discussdes sobre economia circular existem ha décadas, mas a implantacéo
desse modelo no Brasil ainda é recente.

O modelo de economia linear € proveniente da Revolucdo Industrial o que
proporcionou a descoberta de novas tecnologias, porém um declinio no valor das commodities.
Essa realidade comecou a se alterar no inicio do século e a era de valores instaveis ocasionou
aumento significativo das commodities, atingindo seu apice em 2002. O processo de prever 0s



precos das matérias primas e da energia com aceitabilidade foi tornando-se cada vez mais
dificil, o que afetou significativamente o crescimento das empresas. A partir dos anos 70
comecgou-se a observar uma estagnacao neste sentido. Ja em 2008, o mercado passou por uma
grande crise econdémico-financeira, resultando em menor disponibilidade de receita para o
consumidor com a drastica reducdo do acesso ao crédito. Devido a essas ocorréncias, 0 assunto
da economia circular voltou a ser discutido, principalmente pela restricdo de matérias-primas
resultando na escassez de recursos naturais. (AZEVEDO, 2015).

A economia circular do Brasil ndo est& claramente definida como uma politica publica
em nivel federal, entdo ainda ndo ha muita expressdo. No entanto, algumas medidas isoladas
tomadas pelo governo podem ser interpretadas como uma transicdo para uma economia
circular, sendo a criacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos a principal delas.
(GONZALEZ, 2018). E uma viso de futuro que permite trabalhar por uma inddstria saudavel
e regenerativa, em que o valor seja mantido em circulacao de forma intencional por varios ciclos
e cadeias produtivas.

A economia circular divide os materiais em duas categorias, uma é de materiais
bioldgicos, projetados para a reintegracdo na natureza, e a outra é de materiais técnicos, que
exigem investimentos inovadores para desmontar e reciclar.

2.1 Relacdo da Logistica Reversa com a Economia Circular

A Logistica Reversa vem ganhando espago nas organizac@es tornando-se um diferencial
competitivo para as empresas, proporcionando responsabilidade socioambiental e reducdo dos
custos de producdo, gerando retorno financeiro e competitividade. Compreende o processo de
transferéncia de um produto de seu ponto de consumo para outro destino com a finalidade de
recuperar valor ou dispor dele de forma adequada. Prevista na Lei 12.305 de 02 de agosto de
2010, a logistica reversa esta descrita como instrumento de desenvolvimento econémico e
social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar
a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada (artigo
3°, inciso XII da Lei 12.305, www.planalto.gov.br)

De acordo com Leite (2003),

Entendemos a Logistica Reversa como a area da Logistica Empresarial que planeja,
opera e controla o fluxo, e as informacdes logisticas correspondentes, do retorno dos
bens de pds-venda e de pds - consumo ao ciclo de negdcios ou ao ciclo produtivo,
através dos Canais de Distribuicdo Reversos, agregando-lhes valor de diversas
naturezas: econdmico, ecoldgico, legal, logistico, de imagem corporativa, entre
outros.

Para Sartori (2019) as atividades realizadas pela logistica reversa podem ir desde a
coleta, fiscalizacdo, separacdo, até a reciclagem e reaproveitamento, envolvendo todas as
operacdes relacionadas ao reaproveitamento de produtos e materiais em busca de uma
reciclagem sustentavel. De acordo com o processo logistico, a logistica reversa também se
ocupa com o fluxo de materiais devolvidos por algum motivo, ndo sé o fluxo fisico dos
produtos, mas também todas as informagoes.

A legislacdo ambiental esta se movendo em uma dire¢do que torna as empresas cada
vez mais responsaveis pela preservacdo ambiental. Isso significa que depois que o produto é
entregue ao cliente, ele é responsavel pelo destino e pelo impacto ambiental causado pela
producdo do produto, o que relaciona a logistica reversa com a economia circular.
(CASTIGLIONI, 2009).



A logistica reversa € um incentivo para que os produtos industriais retornem a cadeia
produtiva apds serem consumidos e descartados. Esse tipo de processo logistico é um dos
objetivos da economia circular, vai contra o conceito linear de extracao, producdo, consumo e
descarte.

2.2 A questdo dos residuos solidos

A definicdo de residuo sélido varia amplamente, dependendo de sua localizagédo e
ambiente. Essa definicdo difere principalmente de acordo com o ambito de gestdo, podendo ser
classificada de varias formas. Segundo a definicdo dada pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal 12.305/2010), o residuo sélido é:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacéo final se procede, se prop8e proceder, nos estados sélidos
ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em
corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel. (Brasil, 2010).

De acordo com Hoornweg et al. (2013), apesar dos esforcos para reducédo de residuos
solidos nos paises desenvolvidos no Gltimo século, a producdo de residuos nas areas urbanas
teve um aumento de mais de dez vezes, que € quase 0 mesmo que a proporcao do crescimento
populacional nessas areas. Para Gouveia (2012), a composicdo dos residuos tem uma
contribuicdo cada vez maior de elementos poluentes e sintéticos, sendo a maioria das vezes
fontes de compostos organicos volateis, pesticidas, solventes e metais pesados, acarretando um
perigo crescente para 0s ecossistemas e para a satde humana.

A economia circular propde fechar o processo linear de producdo e reinserir os residuos,
no caso solidos, no ciclo produtivo para minimizar o descarte ambiental e reduzir a extracao de
matéria-prima. Os residuos por si s6 também constituem um recurso importante pois, apds
coletados, separados e processados corretamente, podem ser reaproveitados pela industria e
pelo comércio local, 0 que produzird impacto positivo na criagdo de novos negdcios e gerara,
possivelmente, novos empregos (LUZ, 2017).

2.2.1 APNRS

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) é uma lei (Lei n° 12.305/10) que
organiza a forma com que o pais lida com os residuos, exigindo dos setores publicos e privados
transparéncia no seu gerenciamento. O aumento continuo do consumo urbano fornece uma
grande quantidade de residuos solidos. Sem o descarte adequado ocorre polui¢do do solo, da
agua e da atmosfera, colocando em risco 0 meio ambiente e a salide humana. Muitos objetos
que séo descartados poderiam ser reciclados ou reutilizados, economizando recursos naturais e
financeiros.

Essa lei propSe uma conducdo de residuos solidos mais sistémica e expande a
responsabilidade sobre a gestdo de residuos aos agentes da cadeia produtiva, passando a dar
maior prioridade aos processos anteriores ao descarte, como a reducdo na geracao,
reaproveitamento do material e reciclagem (BRASIL, 2010).

A PNRS também enfatiza sobre o design dos produtos para promocéao do processo de
reciclagem, e que oriente e priorize os catadores nos servi¢os de coleta seletiva e logistica
reversa, como forma de minimizar as desigualdades sociais.
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3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A metodologia adotada nesse trabalho consiste na pesquisa bibliogréafica (GIL, 2002),
cujo conteudo foi coletado e vinculado por meio da investigacdo dos resultados cientificos da
economia circular. Para discussdo dos resultados, o referencial tedrico apresentado nas se¢fes
anteriores foi utilizado no que tange a gestao de residuos solidos e a economia circular no Brasil.
A pesquisa bibliografica compreende a revisdo tedrica acerca das premissas basicas do conceito
de Economia Circular e gestdo de residuos solidos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro passo para a compreensao do modelo circular é entender sobre a escassez de
recursos naturais, o que impulsiona para mudangas urgentes e eficientes. Em seguida, devem
ser analisados o0s aspectos da economia circular que estdo presentes na legislacdo brasileira,
para que, entdo, seja verificada a eficicia dos instrumentos previstos para sua aplica¢do. Desse
modo, € possivel constatar o quanto ainda é necessario fazer para que a economia circular se
torne uma realidade na economia brasileira e tracar condutas para que o caminho percorrido
seja 0 menor possivel e que mais rapido ela vigore.

Na revisdo bibliogréafica realizada nesse trabalho foi possivel perceber o quanto ainda o
Brasil esta distante de outros paises no que diz respeito a diminuic¢éo da quantidade de residuos
solidos com a EC. Para Azevedo (2015, p.4),

A implementacéo desse modelo leva em conta quesitos os quais séo descritos a seguir:
criacdo de modelos de negécios que agreguem valor ao produto manufaturado; criagdo
de produtos de mdaltiplas utilidades; desenvolvimento de uma logistica reversa que
mantenha a qualidade e o custo de forma equilibrada; coordenacdo dos atores dentro
e entre as cadeias de suprimento para criar escala e identificar usos de maior valor.

Para a autora existe a necessidade de inovacao e investimento em pesquisa, bem como
a necessidade de aprimoramento do modelo econémico da logistica reversa. Por conseguinte,
pode-se dizer que o Brasil comecou lentamente o processo de transi¢do a Economia Circular,
partindo mais do setor privado do que do publico, por meio de empresas, institui¢fes e parcerias
com organizacdes internacionais.

De acordo com Luz (2017) é necessario um extraordinario esfor¢co de comunicagao para
todos os publicos, abrangendo governos, empresas e a sociedade, para que todos conhecam as
vantagens da Economia Circular e a pratiqguem realmente.

Ainda de acordo com a autora, “a conscientizagao da populagao sobre o valor agregado
dos residuos urbanos em uma abordagem sistémica € o ponto de partida para o estabelecimento
da Economia Circular” (LUZ, 2017, p. XX). Outro ponto importante que precisa ser
aperfeicoado é a conscientizacdo da populacdo para o estabelecimento e conhecimento da
Economia Circular quando se discute oportunidade de emprego, crescimento econdmico e
escassez de recursos naturais.

A PNRS introduz implementacdo obrigatéria da Logistica Reversa por parte das
industrias produtoras de determinados setores, como o de embalagens de agrotoxicos,
embalagens de 6leos lubrificantes, pilhas e baterias, pneus, lampadas fluorescentes, de vapor
de sddio e mercurio e de luz mista, e produtos eletroeletrébnicos e seus componentes
(AZEVEDO, 2015). Os responsaveis pela geracédo de residuos solidos devem promover agdes
de gerenciamento dos residuos, fornecendo condigdes para que os consumidores facam o
descarte de forma correta, sem prejudicar o meio ambiente (NERY; FREIRE, 2017).

Outra medida do setor publico foi a substituicdo de lampadas incandescentes por
lampadas frias de LED (Diodos Emissores de Luz), as quais possuem inimeros beneficios em
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relacdo as incandescentes, como: maior eficiéncia energética, durabilidade, produzidas com
materiais benéficos ao meio ambiente e salde, baixa taxa de manutencdo e possuem tamanho
reduzido (GONZALEZ, 2018).

Ja no setor privado é possivel observar avan¢os maiores no economia circular, com a
criagdo do Programa CEZ100 Brasil em 2015, o qual visa uma colaboracdo inovadora, através
de reuniGes com empresas, governos e 0 meio académico, a fim de gerar discussoes e ideias
para impulsionar a economia circular no Brasil. Desde entdo, varios eventos presenciais
ocorreram, workshops, todos com o objetivo de gerar discussdo e compartilhamento de
conhecimento e avancos na transicdo, além de buscar novas formas de geracdo de valor
regenerativo e restaurativo ao rico capital natural e social presentes no Brasil (CE100 Brasil,
2017).

De acordo com a Confederacdo Nacional da Industria (CNI) existem seis tipos de
modelos de negocio que se enquadram nos principios da economia circular, definidos por:
produto como servi¢o, compartilhamento, insumos circulares, recuperagdo de recursos,
extensdo da vida do produto e virtualizagdo (CNI, 2018). Como exemplo de sucesso do da
economia circular no Brasil temos a empresa UBER, a qual permite acesso as pessoas e estimula
0 ndo-uso de automoveis individuais, otimizando tempo e distancias percorridas, contribuindo
para diminuicdo de emissao de poluentes (ARCHER et al., 2018; CARVALHO, 2017).

Outro exemplo de aplicacdo da EC no Brasil estdo as Lojas Renner, onde durante o
processo produtivo promovem a recuperacgdo de perdas do processo de corte de tecidos, antes
jogados fora ou vendidos como produtos de baixo valor. Sendo assim, a empresa estruturou o
ciclo reverso junto aos fornecedores. Foram promovidas colec¢des a partir de tecidos reciclados,
recuperando cerca de 220 toneladas de residuos em 9 meses de projeto (CNI, 2018).

No setor industrial brasileiro vérias oportunidades séo identificadas como novos
modelos de negdcios, design, recuperacdo de materiais. No setor eletroeletrbnico tem-se a
recuperacdo de materiais e novos servi¢os. Na construcdo civil a reducdo da quantidade de
residuos gerados; téxtil, com novos materiais e cadeias circulares de valor; e plastico, com
grandes oportunidades de reducdo e recuperacdo, além de novos materiais (ELLEN
MACARTHUR FOUNDATION, 2013).

Podem ser citados outros exemplos de empresas que utilizam a Economia circular como
a Adidas que ao final do uso de um ténis, a empresa recolhe o calcado para reciclagem, e
transforma os materiais em insumos para novos calcados inUmeras vezes, sem perda de
qualidade; a Dindmica é uma empresa brasileira que produz bicicletas empregando materiais
limpos, seguros e projetados para retornarem de forma segura ao meio ambiente ou para a
inddstria como matéria-prima. Ainda no setor brasileiro inovador a empresa Fibra Resist € a
primeira inddstria do mundo a extrair pasta celuldsica a partir da palha da cana-de-agucar,
gerando matéria-prima para a producdo de papé€is e embalagens a partir de residuos agricolas,
utilizando o processamento de residuos da producdo sucroalcooleira para criar uma matéria-
prima bioldgica 100% sustentavel e biodegradavel, fornecendo uma nova oportunidade para a
palha da cana e criando um ciclo biol6gico na producéo de papel. J& a empresa brasileira re.pote
oferece uma solugdo para reduzir a geracdo de lixo no delivery de refei¢Ges, fornecendo a
restaurantes e consumidores um servico de logistica circular com embalagens reutilizaveis.
(IDEIA CIRCULAR, 2021).

Vale ressaltar que EC ndo é sindbnimo de reciclagem, ja que a recuperacao de residuos,
ndo é o foco da sua abordagem, ainda que colabore enormemente para a minimizagdo do
problema. Para Peron e Zoccoli (2017, p. 33),

A Economia Circular admite os recursos e materiais como parte temporaria de um
produto e que, ao fim da vida 0til ou do uso, devem estar novamente disponiveis. Dito
iSS0, 0 Sistema precisa focar no gerenciamento de material, ¢ ndo na reciclagem “a
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qualquer custo” ambiental ou econdmica, com a qual, infelizmente, ainda muitas
vezes nos deparamos, originando materiais secundarios pobres e com baixa
aplicabilidade (downcycle).

A Economia Circular precisa que novos modelos de negécios sejam viabilizados, para
que se tenha um olhar mais amplo possivel, de forma que a diminuicéo da geracao de residuos
seja uma consequéncia de todo um trabalho anteriormente concretizado, na maneira de
producdo, na forma da prestacdo de servicos e fornecimento de um produto.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo da literatura mostrou o desenvolvimento do conceito de economia circular nas
praticas de gestdo e na sociedade como um todo. Além disso, ainda existem muitos desafios
para tornar a economia circular mais eficaz na promocdo da sustentabilidade e do
desenvolvimento sustentavel. Mesmo assim, no Brasil foi possivel perceber o avanco que a
economia circular teve nos dltimos anos, bem como na logistica reversa. E possivel identificar
acOes que estdo sendo consolidadas, como no caso da logistica reversa e de iniciativas que
abordam as propostas da PNRS para o uso e transformacdo de residuos. Grandes empresas
instaladas no Brasil ttm buscado modelos para integrar os seus recursos de forma a se criar um
ciclo, com o objetivo de que tragam retornos econémicos.

Para a industria brasileira, a economia circular representa uma excelente oportunidade
para expandir o potencial da industria de transformacdo do pais, ajudando a aumentar a
resiliéncia das empresas e sua competitividade em sustentabilidade. Desta forma, a economia
circular contribui para o desenvolvimento a longo prazo de uma economia mais forte e estavel,
em linha com a atual era do conhecimento.
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