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NASCIMENTO, Dieniffe’r Maria., IMPACTO DAS QUEIMADAS SOBRE OS BIOMAS
BRASILEIROS E SAUDE PUBLICA. Trabalho de Graduacdo. Centro Estadual de
Educagdo Tecnologica “Paula Souza”. Faculdade de Tecnologia de Jaboticabal. 25 p. 2022.

RESUMO

Este trabalho analisa 0os impactos socioambientais negativos produzidos pelas queimadas ao
meio ambiente e a saude publica. Apresenta como problema o uso inadequado do fogo como
alternativa de limpeza e renovacdo de pastagens. A pesquisa se fundamenta em autores que
discutem as causas e as consequéncias das queimadas, como também, a¢des alternativas que
possibilitam minimizar os impactos ambientais. O objetivo principal é apontar os problemas
ocasionados pelas queimadas na biodiversidade e satde da populagdo brasileira. Todo estudo
se fundamenta em referéncias bibliograficas de artigos e livros cientificos. Considera-se que
o0s biomas brasileiros sofrem com o fogo todos os anos. Além do fogo, o Material Particulado
(MP) produzido, desloca-se pela atmosfera por dezenas de quilémetros por meio dos ventos,
acumulando-se na atmosfera das diversas regides do pais, produzindo problemas nos sistemas
respiratorios e corrente sanguinea das pessoas, causando varias complicacGes de saude em
longo prazo.

Palavras-chave: Queimadas. Saude pubica. Biomas brasileiros.
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ABSTRACT

This work analyzes the negative socio-environmental impacts produced by fires on the
environment and public health. It presents as a problem the inappropriate use of fire as an
alternative for cleaning and renewing pastures. The research is based on authors who discuss
the causes and consequences of fires, as well as alternative actions that make it possible to
minimize environmental impacts. The main objective is to point out the problems caused by
the fires in the biodiversity and health of the Brazilian population. Every study is based on
bibliographic references of scientific articles and books. Brazilian biomes are considered to
suffer from fire every year. In addition to fire, the particulate matter (PM) produced travels
through the atmosphere for tens of kilometers through the winds, accumulating in the
atmosphere of different regions of the country, producing problems in people's respiratory
systems and bloodstream, causing several complications of long-term health.

Keywords: Fires. Public health. Brazilian biomes.
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1. INTRODUCAO

Todos os anos sédo registradas milhares de ocorréncias de queimadas pelo mundo e a
cada ano esse numero s6 aumenta. De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas espaciais
(2020) no Brasil foram registrados entre 2019 e 2020 mais de 222.651 registros de queimadas.
Os biomas mais afetados no Brasil no ano de 2020 foram mata Atléantica, Cerrado, Amazonia
e Catinga.

As queimadas sdo fendmenos naturais que podem surgir em areas muitas secas com
ajuda do vento e pouca umidade, onde, fagulhas podem aparecer de forma natural em clima
arido e semiarido na vegetacao. Porém, as maiores causas provém das a¢gdes humanas, que em
sua grande maioria, de maneira criminosa, se iniciam por agricultores e pecuaristas que
colocam fogo na vegetacdo para “limpeza”, preparo e renovacdo do solo. Essas praticas
atingem diversas florestas levando a extingdo varias espécies de animais, além de,
comprometer a salde humana pela fumagca dos gases poluentes.

Outro fator é 0 aumento da temperatura média da Terra conhecido como Aquecimento
Global. Esse fendmeno ocasionado, principalmente, pela liberacdo de fumaca das industrias,
usinas termelétricas e escapamentos de automoveis e caminhdes, vem aumentando a
temperatura média da Terra, desenvolvendo o efeito estufa artificial, onde as camadas de
gases poluentes atuam como um grande vidro aquecendo oceanos e mares.

Além disso, a poluicdo do ar, a perda de umidade do solo, a poluicdo de rios e
nascentes provocadas pelas cinzas transportadas pelos ventos e chuvas, acentuam ainda mais a
contaminacgdo dos lencdis freaticos e aquiferos, degradam solos e provocam erosdes em todo
mundo. Diante desses impactos ambientais apresentam-se aqui, algumas solucdes para
reverter esse aumento de queimadas registrados no Brasil. Sabe-se da importancia de estudos
e projetos aplicados a essa problematica, mas que sem ajuda da politica nacional e
participacdo da sociedade civil ndo se consegue avancgar sobre esse complexo problema

ambiental.

2 FUMACA DAS QUEIMADAS: O IMPACTO NA SAUDE PUBLICA

A fumaca proveniente das queimadas afeta diretamente o sistema respiratério e

consequentemente, diminui a capacidade pulmonar aumentando ataques de asma em pessoas.

As queimadas emitem Oxidos de Nitrogénio (NOx), Monoxido de Carbono (CO),
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Hidrocarbonetos (HC), Material Particulado (MP) e substéncias toxicas. Os efeitos podem
comecar por uma intoxicagdo simples levando até a morte por asfixia quando hd uma redugéo
de oxigénio e a elevacdo do nivel de mondxido de carbono, que compete com o0 oxigénio em
ligacdo com a hemoglobina. Quanto maior € a exposi¢do do individuo mais riscos a saude
podera apresentar. Os grupos de maior exposicdo como bombeiros e combatentes de queimas
tem o maior risco de envenenamento, nos EUA, sendo que, é a segunda causa de
envenenamento por gas carbonico (CO2) que provém de inalacdo de fumaca causada por
incéndios dentre eles os florestais (VARON et al.1999)

Em 2019, a poluigéo do ar foi considerada pela (OMS) como o maior risco ambiental
para a saude. Estima-se que a polui¢do do ar resulte na morte prematura de 7 milhdes de
pessoas no mundo, todos os anos (CONCEICAO, ET AL. 2020).

_ Estudos epidemioldgicos mostram um aumento significativo de doencas respiratérios,
cardiovasculares e mortalidade associada a exposicdo de poluentes na atmosfera
principalmente em grupos suscetiveis que incluem criangas e idosos (IGONTTI et al. 2010).
Efeitos sobre o sistema nervoso pode ocorrer apds uma grande exposicdo de alto nivel de
monoxido de carbono no ar em decorréncia de alteracdes climéticas pela poluicdo. Ja o
aumento na temperatura do ar provocado pela emissdo de gases impacta na distribuicdo da

flora e fauna e influenciam no aumento de doencas transmitidas por vetores.

A poluicdo atmosférica, gerada pela queima de biomassa vem sendo associada ao
aumento de morbimortalidade por doencas respiratdrias, principalmente pelos Materiais
Particulados (MP) (CONCEICAO, et al. 2020). As particulas desse material sio derivadas
das queimadas e trazem impactos a salde humana. Para Andrade Filho et al. (2013) as
gueimadas sdo responsaveis pelas altas concentracbes de particulas de aerossois de
precipitacdio e modifica o funcionamento do ecossistema da Amazbnica. A salde
populacional ¢é afetada significativamente em decorréncia das transformacgdes ambientais
pelas queimadas e suas emissdes de longo prazo, e aumenta 0s riscos e suspeitas de neoplasias
acdo cancerigena como as dioxinas furanos e hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPAS)
esses compostos podem estar presentes no MP ou quando esta na fase gasosa.

O MP resultante da combustdo incompleta como a que ocorre nas queimadas é
reconhecidamente cancerigeno em animais e ao homem. Como a maioria das doengas tem
fatores etioldgicos multiplos a tarefa de avaliar efeitos que causam na salde humana da

poluicdo doa ar ndo séo base o suficiente para quantificar todos os riscos
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2.1 Poluentes e seus efeitos a saude humana

Dioxido de enxofre e nitrogénio

O SO2_-é soluvel em meio liquido, portanto, parte dele é absorvida no nariz e na
faringe, ou na boca quando se respira por ela. O SO absorvido, entdo, vai para o sistema
sanguineo, distribuido por todo o corpo, sendo metabolizado e removido pelo sistema
urinério. Quando a capacidade de absorcdo das vias aéreas superiores € ultrapassada por altas
concentracdes, pode ocorrer edema pulmonar e até morte (WHO, 1979). No entanto,
pesquisas realizadas durante episodios de queimadas, apesar de detectar emissdes de SO na
atmosfera, tém registrado concentracdes bem abaixo daquelas recomendadas para didxido de

enxofre.

Os Oxidos de nitrogénio (NOXx) tanto podem ter efeitos diretos quanto ser precursores
da poluicdo fotoguimica (0z6nio). Além disso, NOx sdo importantes contribuintes para a
formacéo de chuvas &cidas, assim como o0 SO2. O Oxido de nitrogénio é menos reagente que 0
ozbOnio, apesar de estudos indicarem que asmaticos e pessoas que sofrem de doengas
pulmonares obstrutivas cronicas sdo muito sensiveis aos impactos dos NOx sobre a funcédo
pulmonar (WHO, 1979).

Material Particulado

Dependendo da origem, da composi¢do quimica e do tamanho da particula, o efeito do
Material Particulado é diferente. As particulas maiores (5 a 30um de didmetro) depositam-se,
pelo impacto da turbuléncia do ar, no nariz, na boca, na faringe e na traqueia. As particulas de
1 a 5um, geralmente depositam-se por sedimentacdo na traqueia, nos brénguios e nos
bronquiolos. Particulas com menos de 1um de didametro, em geral depositam-se por difusdo

nos pequenos bronquiolos e alvéolos (WHO, 1979).
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Figural. Principais poluentes provenientes da queima de biomassa e seus efeitos a salde
humana

POLUENTES EFEITOS NA SAUDE HUMANA

= Aumento de sintomas respiratdrios e de doengas respiratorias
EM Criangas.

= Diminuicdo da funcao pulmonar em criangas.
Material particulado

= Acréscimo da mortalidade em pacientes com doengas
(MPZ5/MP10)

cardiovasculares efou pulmonares.
= Incremento e piora dos atagues de asma em asmaticos.
* Elevacao de casos de cancer.
= Prejuizo ao raciocinio e a percepgao, cefaleia, diminuicdo dos
reflexos, redugdo da destreza manual e sonoléncia.
* Fadiga e dor no peito. Em alta concentragdo, pode levar a asfixia
- . € 4 morte.
Monoxido de carbono (CO)
* Recém-natos de baixo peso.
« Aumento de mortes fetais.

= Aumento de doencas cardiovasculares.

= Estimula problemas respiratdrios, especialmente em criangas.

= As pessoas gue ja possuem asma podem sofrer com

Didcidh g nitrogimi (NO0.} problemas respiratorios adicionais.

= Acréscimo nas internagoes por pneumonia.

Hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos (HPAs) = Cancer de boca, nasofaringe, laringe, e principalmente o de pulman.
(benzopireno — BaP)

Fonte: Adaptado de DAPPER et al., 2016. ARBEX et al., 2004. (RIBEIRO, 2002).

3. AORIGEM E TIPOS DE QUEIMADAS

As queimadas ocorrem tanto em &reas florestais quanto em areas de pastagem de clima
arido ou semiérido, as queimas sdo diversas envolvendo fatores humano e naturais, grande

parte é ocasionada pela a¢éo totalmente do homem de forma criminosa

Tipos de queimadas
Sdo diversas as causas das queimadas pelo mundo, e elas s@o classificadas em dois tipos:

humanas e naturais.
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e Queimadas humanas: sdo causadas de maneira direta ou indireta pelos seres
humanos. Elas podem ser criminosas (quando h& intensdo de destruir-se uma area)

ou acidentais.

e Queimadas naturais: promovidas por a¢fes da propria natureza, como as descargas
elétricas ou o vulcanismo (por meio das lavas do vulcdo em erupgéo), que iniciam

um incéndio, moderado ou extenso.

Causas das queimadas
A ONU para agricultura e alimentacdo reconhece como principais causas de queimas:

e Raios: descargas elétricas podem promover incéndios diretos ou indiretos na natureza
ou em areas de pastagens.

e Incendiarios: incéndios provocados por pessoas a propriedades alheias, sem motivos
especificos.

e Queimadas para limpeza: geralmente promovidas por agricultores e pecuaristas, em
areas de pastagens ou de agricultura, para renovacdo do solo e introducdo de sais
minerais liberados pela pratica. Esses incéndios podem atingir areas florestais e sair do
controle.

e Fumantes: incéndios originados por pessoas que fumam e descartam as bitucas de
cigarro de forma incorreta.

e Fogos campestres: provocados por pessoas que acampam ou estdo no campo,
desenvolvendo alguma atividade, e fazem uma fogueira, que pode alastrar-se.

e OperacOes florestais: queimadas sdo causadas por trabalhadores que estdo nas
florestas, que usam do fogo para alguma finalidade.

e Estradas de ferro: queimadas promovidas direta ou indiretamente pelas atividades nas
estradas de ferro.

e Diversos: incéndios que ndo se encaixam nOS grupos anteriores; queimadas que

ocorrem de forma rara ou incomum.
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Figura 2. Principais causas e tipos de queimadas

Causa Tipo Descricdo
Colheita manual Pratica Utilizada com o objetivo de limpar o terreno e facilitar o corte da
de cana-de-acticar = agricola cana. Essa pratica ainda & muito comum em canaviais.

Utilizada como ferramenta para retirada de madeira, no qual as
plantas menores sdo gqueimadas para que o corte das arvores
maiores seja facilitado.

Retirada de Pratica
madeira agricola

N Utilizada come processo para germinacio de certas espécies de
Germinacao e '

reciclagemn de Pratica vegetais. Em alguns ecossistemas gue existe a predomindncia de
nutric;r%tes agricola gramineas, a queirnada atua como um fator que estimula a
reciclagem dos nutrientes.
E quando a queimada é provocada de forma intencional, como ao
Vandalismo Criminoso descartar cigarro aceso nas margens de estradas e em terrenos

abandonados.

E quando baldo de festa junina e fogos de artificio sao utilizados
Megligéncia  como forma de comemoracio, porém causam gueimadas gue
geram incéndios em regides urbanas.

Baldo de festa
junina

E quando proprietarios de terra provocam a queimada de forma

Disputa de posse Criminoso . : . . ]
P P intencional, motivado pela disputa de terras agricolas.

E quando a gueimada é provocada pela falta de umidade no ar e

Falta de chuva Climatico ._
no solo, o que ocorre normalmente em regides com pouca chuva.

Fonte: Diana (s.d.).

Consequéncias da queimada

Alteracdes no equilibrio dos ecossistemas.

e Desertificacdo ambiental; circulacdo de aguas superficiais e subterraneas.

e Mudanca da temperatura e umidade do solo; manutencdo e controle de fauna e
flora.

e Diminuicéo da biodiversidade.

e Emissdo de gases poluentes.

e Pioraa qualidade do ar.

¢ Intensifica o efeito estufa e o aquecimento global.


https://www.todamateria.com.br/ecossistemas-brasileiros/
https://www.todamateria.com.br/desertificacao/
https://www.todamateria.com.br/efeito-estufa-e-aquecimento-global/
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Queimadas no Brasil

No Brasil, todos os anos, no periodo entre os meses de junho e novembro, hd aumento
de registro dos focos de calor pelo INPE, o que pode ser observado na série histérica de 11
anos na Figura 3. No ano de 2020, as queimadas e os incéndios florestais ocorreram

principalmente na Amazonia e no Cerrado, os dois maiores biomas do Pais.

Figura 3. Série historica de focos de calor no Brasil, de 2010 a 2020

N=2.160.588

-

NEEEREIRRRE

Jarmiro Feversiro  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Owtubro Novembro Derembro

2010 2011 2012 2013 2014 2015 «=n2016 w2017 w2018 2019 w2020

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2020)

De acordo com o Inpe, foram registrados 222.798 focos de calor, em 2020, no Brasil. Os maiores
percentuais de focos de calor no ano de 2020 estiveram localizados, principalmente, nos estados de
Mato Grosso e do Para, seguidos por Maranhdo e Amazonas regides do Pais historicamente mais
afetadas pelas queimadas. Em 2020, os meses de agosto e setembro foram os mais criticos,
provavelmente devido a fatores climdticos como baixa umidade do ar, ocorréncia de baixa
precipita¢do, caracteristica desse periodo (podendo atingir valores de umidade abaixo de 30%), e
grandes amplitudes de temperatura.( Bvsm)
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Figura 4. Percentual de focos de calor por Bioma, Brasil, 2020
5 50 75 100

Amazdnia
Cerrado

E Pantanal
Mata Atlantica

Caatinga

Pampa

(%)
Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2020)

Dados coletados pelos satélites do INPE significam um alerta no numero de
queimadas no Brasil estd aumentando, e muito. De janeiro a agosto deste ano, foram
registradas 5,8% de queimadas a mais do que no mesmo periodo de 2020. Se formos
comparar agosto de 2021 com agosto do ano passado, esse numero € ainda maior: um

aumento de 17,1%. Na América do Sul, mais de 50% das queimadas deste ano sdo no Brasil.

O pior bioma em termos de ocorréncia de fogos, se compararmos com 0 ano passado,
¢ a caatinga, regido do semiarido do Nordeste, diz o pesquisador do programa queimadas do
INPE. Outro bioma que esta sofrendo muito esse ano € o cerrado, que estd com 38% a mais de
focos de incéndios do que 2020. Néo se trata de um impacto isolado. A sociedade vive em

total conexdo com o0 meio ambiente. Tudo que impacta 0 meio ambiente impacta todos nos.
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Prevencao e controle de queimadas

Solucionar o problema das queimadas ndo é uma tarefa simples, mas deve ser levada a
sério, a colaboracdo de todos é muito importante, inclusive apoio politico, devem trabalhar

constantemente para que os nimeros de focos de incéndio venham diminuir a cada ano.

Uma das acdes eficientes é a criacdo de uma lei bem mais rigida para quem pratica
esses atos, com multas e penas, além de levar o conhecimento para as escolas a partir do
primeiro ano do ensino fundamental, conscientizar constantemente através de comerciais de
televisao, palestras e eventos anualmente e fiscalizacao.

Nunca queime o lixo doméstico e/ou entulhos e folhas secas. Um pequeno foco pode
se alastrar e afetar areas extensas. Quando realizar o plantio, respeite as areas descobertas que
acompanham a rede elétrica e as faixas de serviddo. Evite riscos. Nao jogue pontas de cigarro
acesas, latinhas ou garrafas nos acostamentos de rodovias ou regido de matas pois eles
facilitam o inicio de incéndio. Evite queimar pastagens ou areas de plantacdo: procure

alternativas sustentaveis e ndo se esqueca de fazer a manutencédo dos aceiros.(Ceeto, 2021)

4. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das varias pesquisas realizadas para esse trabalho, considera-se que a maior
parte das queimadas se inicia pela acdo do homem de forma direta ou indiretamente. O que
leva a destruicdo ambiental, alteracdes climaticas, destruicdo de habitat, poluicdo de mares e
poluicdo do ar em todo o planeta.

Também, pode-se verificar que as queimadas afetam negativamente a salde da
populacgéo, pois muitas doengas estdo relacionadas a fumaca e grande quantidade de Material
Particulado (MP) liberado por praticamente todos 0s meios de transportes terrestres, aquaticos
e aéreos. Constata-se que a inalacdo desse material passa pelo sistema respiratorio e pela
corrente sanguinea é a causa de varios problemas de satude em longo prazo.

As queimadas € um problema complexo que necessita de varios estudos e projetos que
contenha aplicacdo imediata além de ajuda politica e populacional. Contudo, na sociedade
atual vérias legislacbes ambientais quando cumpridas, garantem uma qualidade do ar
aceitavel de acordo com parametros estabelecidos pelos 6rgdos ambientais. Além disso, se

comparado a décadas atras, as novas tecnologias de filtragem desse material presentes nas
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empresas e sistemas automotivos, estdo vagarosamente ajudando na melhora da qualidade do

ar.
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