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gue inclui ferramentas de preenchimento de cddigo plug-ins e muitos outros

recursos para facilitar o desenvolvimento de softwares.

C/C++

(Em portugués, popularmente chamado de: “cé mais mais”) € uma linguagem de
programac&o compilada multi-paradigma de uso geral. E uma linguagem muito
popular e poderosa, usada para desenvolver sistemas operacionais como

videogames, aplicativos na nuvem e outros.

USB
(Do inglés Universal Serial Bus) € uma tecnologia que tornou mais facil a tarefa
de conectar aparelhos e dispositivos periféricos ao computador como teclados,

mouse, modems e etc.

ATmega328
(Atmel na familia megaAVR) € um micro controlador tipo chip Unico. Usado em
muitos projetos e sistemas autbnomos, onde um precisa de um micro controlador

simples, talvez a implementacédo mais comum seja nas placas Arduino Uno.
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RESUMO

Este projeto tem como finalidade o desenvolvimento de um vaso
inteligente, voltado para pessoas que praticam monocultura, e o cultivo de
plantas ornamentais em casa, trazendo um projeto de aplicacdo que verifica

informagdes do solo e determina o momento ideal para irrigagao, utilizando



sistemas de irrigacao automatica. Possibilitam piscar leds, exibir informacdes em
displays, verificar dados referentes a falta, ou excesso, de liquidos.

Pensado nisso, o Projeto vaso inteligente (utilizando Arduino) possibilita
cuidar da sua planta de forma pratica. O objetivo é apresentar e ilustrar o
funcionamento do sensor de umidade do solo, que por sua vez, tem
uma aplicacdo bastante interessante; possibilitara cuidar de uma planta de forma
autbnoma, identificando em qual momento sera necessario regar a planta
através de luzes de led, no qual as cores se alternam, mostrando em que nivel
de umidade esta.

Atualmente, os incentivos para praticar o cuidado com plantas tém
crescido no mundo todo, uma vez que esta pratica proporciona diversos
beneficios nas areas de bem-estar, pois as plantas diminuem o estresse e até
mesmo melhoram a qualidade dor ar. No geral, esses tipos de plantas
ornamentais necessitam de cuidados, condigbes que muitas vezes ndo séo
possiveis de serem alcancadas. Dessa forma, a presenca da automacao no setor
pode contribuir para o incentivo de hortas residenciais em que o controle e
gerenciamento sao realizados de forma remota e automatica, em um espaco
reduzido. Neste contexto, este trabalho tem como principal objetivo descrever as
etapas do desenvolvimento de uma horta inteligente de baixo custo e

tecnoldgico.

Palavras-chave:

Vaso inteligente, planta, solo, sensor, Arduino, cultivo.

ABSTRACT

This project aims to develop a smart pot, aimed at people who practice
monoculture, and the cultivation of ornamental plants at home, bringing an
application project that verifies soil information and determines the ideal time for
irrigation. They make it possible to flash LEDs, display information on displays,

check data regarding lack or excess of liquids



With this in mind, the Smart Pot Project (using Arduino) makes it possible
to take care of your plant in a practical way. Presenting and illustrating the
operation of the soil moisture sensor, which in turn has a very interesting
application, makes it possible to take care of your plant autonomously, which is
to identify when you need to water your plant through led lights, in which the
colors have alternated, showing what level of humidity it is.

Currently, the incentives to practice plant care have grown worldwide,
since this practice provides several benefits in the areas of well-being, as plants
reduce stress and even improve air quality. In general, these types of ornamental
plants require care, conditions that are often not possible to achieve. In this way,
the presence of automation in the sector can contribute to the encouragement of
residential gardens in which control and management are carried out remotely
and automatically, in a reduced space. In this context, the main objective of this
work is to describe the stages of the development of a low-cost and technological

smart garden.

Keywords: Smart Pot, Plant, Soil, Sensor, Arduino, Cultivation.






INTRODUCAO

A natureza € muito sensivel as mudancas climaticas. Estd sendo
observado que essas mudancas estdo modificando e afetando diretamente a
biodiversidade do Reino “Plantae”. As plantas estdo enfrentando desafios cada
vez maiores, como as secas prolongadas, inundagbes e outros eventos
climéticos extremos. Esses eventos podem levar a morte das plantas e a perda
de espécies. As plantas sao importantes reguladoras climaticas, pois absorvem
dioéxido de carbono da atmosfera durante a fotossintese, liberando oxigénio
durante o processo, que € essencial para todos os seres vivos. A presenca de
areas verdes auxilia a diminuir o efeito ‘llha de calor” nas cidades, segundo
Paloma Guitarrara (GUITARRARA, 2022), pois a temperatura € mais alta em
areas urbanas do que em areas rurais, sendo assim, denota-se a importancia de
preservar areas verdes e incentivar o plantio de mais arvores e plantacdes em
areas urbanas.

O objetivo deste trabalho de conclusdo de curso é desenvolver um
ambiente sustentavel, conforme propde as Na¢Bes Unidas, segundo a pagina:
“Acdo contra a mudanca global do clima” (NACOES UNIDAS BRASIL, 2020);
gue trabalham para atingir objetivos de desenvolvimento sustentavel, que ao
todo séo 17 e abordam os principais desafios do desenvolvimento sustentavel,
enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo, sendo um apelo global para
acabar com a pobreza, desfrutar da paz e entre eles proteger o meio ambiente
com cidades e comunidades sustentaveis, visando adotar medidas urgentes
para combater as mudancas climaticas e seus impactos no globo terrestre.

Foi observado que a falta de atencdo de algumas pessoas, nos cuidados
com suas plantas, fez com que muitas dessas plantas morressem, devido a falta
de agua. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo principal, auxiliar as
pessoas que possuem plantas a irrigarem suas plantas no momento certo.

O projeto utilizou aparelhos tecnolégicos, medindo a situagéo do solo em
gual a planta esta inserida, utilizando o arduino. O arduino é uma placa ou
plataforma de prototipagem eletrdnica, ou seja, nele criamos um prototipo de
algo que desejamos produzir, e permite criar diversos projetos com sensores,
atuadores, comunicacdo e programacdo, poiS possui varias portas para

conexdes com modulos e sensores, facilitando o desenvolvimento dos trabalhos.



Observando a falta de atencdo das pessoas, foi inserido no projeto uma
bomba de agua, para que assim, seja feita a irrigacao automatica apés a planta
apresentar niveis baixos de agua. Fazendo com que a manutencéo do solo seja
feita sempre que a planta precisar, sem interferéncia humana.

Aborda assim, a utilidade deste vaso em sua facilidade; saber o
momento que sua planta precisa de agua, e a auto irrigacao quando necessario
evitando uma possivel desidratacdo ou até mesmo, a morte da planta. Utilizando
o “Arduino Uno”, o projeto se destaca em sua funcionalidade que permite uma
maior relacdo de atencédo a planta, além do baixo custo, podendo ser montado
em menos de uma hora e ira garantir que as plantas sempre tenham agua

disponivel, garantido um crescimento adequado e saudavel.



1. ELETRONICA

1.1 CONCEITOS

Nesta se¢do, sdo apresentados alguns fundamentos necessarios para um
melhor entendimento deste trabalho. Inicialmente, descreve-se alguns conceitos
relacionados ao Vaso Inteligente. Em seguida, caracteriza-se a plataforma
Arduino e Sistemas de Monitoramento Ambiental. Por fim, s&o expostas algumas
definicdes sobre a Importancia da Educacdo Ambiental na pratica.

Eletrbnica é ciéncia que estuda a utilizacdo de circuitos estruturados por
componentes elétricos e eletrbnicos para assim, armazenar, transmitir ou
processar informacgdes. (EDUCA MAIS BRASIL, 2020)

Denominada um ramo da eletricidade, a eletrbnica engloba muitos
processos que vao de circuitos internos de equipamentos de producdo em
massa a grandes e complexos sistemas utilizados nas telecomunicagdes.
Estuda-se os fenbmenos de cargas elétricas elementares, como as propriedades
de comportamento de elétrons, sendo uma das particulas constituintes do
atomo. Os elétrons possuem energia negativa, e estdo localizados na
eletrosfera, regido em torno do nucleo de atomo. Quando a existéncia do
chamado elétrons livres em um material, permite o fendmeno da condutividade
elétrica. A condutividade elétrica é uma propriedade que possibilita que materiais
sejam percorridos por corrente elétrica sem dificuldades quando conectados
uma tensao elétrica. (EDUCA MAIS BRASIL, 2020).

A eletrdnica obedece a duas formas de apresentar sinais elétricos:
eletrbnica analdgica e eletrénica digital.

A eletrbnica analégica se surgiu do controle das grandezas fisicas
variaveis e invariaveis, como formas oscilatérias em altas e baixas frequéncias,
gue sao usadas em todos os tipos de equipamentos eletrénicos. Sendo formada
pelos componentes como: transistores, resistores, capacitores, sensores,
potencidmetros e circuitos integrados. (MUNDO EDUCAGCAO UOL, 2020)

Tendo base os principios da Lei de Ohm, essa lei serve de fundamento

para uma diversidade de principios da eletrbnica analdégica. As voltagens



aplicadas nos terminais dos condutores sdo proporcionais & corrente elétrica que
deve percorré-lo. (MUNDO EDUCACAO UOL, 2020)

1.2 TRANSISTORES

E um dos mais importantes componentes eletrénicos, os transistores
realizam inUmeras funcdes, e entre elas a funcdo de amplificar a tensédo e
amplificar a corrente elétrica. Geralmente sdo dopados com materiais que
oferecem cargas elétricas extras, facilitando a conducdo de eletricidade.
(MUNDO DA ELETRICA, 2021)

1.3 RESISTORES

Estado entre os dispositivos mais simples e mais comuns entre 0s circuitos
eletrénicos. Eles sdo produzidos em massa, com diferentes resisténcias
elétricas, para as mais variadas fungfes. Seus componentes eletrdnicos sdo
responsaveis por manter o fluxo de cargas elétricas por meio da conversao da
energia elétrica em energia térmica, estdo presentes em aparelhos como
chuveiros, aquecedores ferro-de-passar-roupa e dentre outros. (MUNDO
EDUCACAO UOL, 2020)

1.4 CAPACITORES

Capacitores sao dispositivos utilizados para o armazenamento de cargas
elétricas. Existem capacitores de diversos formatos e capacitancias. Todos
compartilham algo em comum: sdo formados por dois terminais separados por
algum material dielétrico, também chamados de isolantes, pois ndo possibilidade
de passagem de corrente elétrica através desses materias. (MUNDO DA
ELETRICA , 2023)

1.5 POTENCIOMETRO

Os potencibmetros sao resistores de elevada precisdo com uma

derivacdo que permite a variacao do valor resistivo pelo movimento de um eixo.



Dispositivo usado para o controle de volume, o aumento ou diminuicdo do da
intensidade do som. Ja o potencibmetro de brilho permite o controle de
luminosidade das imagens. Estdo sujeitos a constantes, por isso sao
denominadas variaveis. Cuja fun¢éo principal consiste em realizar o ajuste dos
niveis de tenséo e corrente, efetuando inclusive um controle sobre a voltagem
inicialmente aplicada e sendo responsavel pela amplificacdo ou atenuacéo.
(MUNDO DA ELETRICA, 2021)

1.6 CIRCUITOS INTEGRADOS

Em eletrbnica, um circuito integrado, chip, microchip ou nanochip, € um
circuito eletronico miniaturizado sobre um substrato fino de material
semicondutor. Os circuitos integrados sdo usados em quase todos os
equipamentos eletrénicos usados hoje e revolucionaram o mundo da eletrénica
(MUNDO DA ELETRICA, 2021)

1.7 SENSORES

Sensor é um dispositivo que tem funcdo de detectar e responder com
eficiéncia estimulos. Existem varios tipos de sensores que respondem a
estimulos diferentes como sensor de calor, pressdo, movimento, luz. Apés
receber o estimulo, sua funcdo € emitir sinais que sejam capazes de serem
convertidos e interpretado por outro dispositivo. (MUNDO DA ELETRICA, 2021)

1.8 ARDUINO

O Arduino foi criado em 2005 por 5 pesquisadores, 0 objetivo era elaborar
u dispositivo que fosse facil de programar e ao mesmo tempo barato, para que
se tornasse acessivel a estudantes e projetistas amadores. A histdria da criacdo
propds elaborar um produto na qual alunos de design de interacdo, criassem
dispositivos eletrénicos reagente a estimulos.

A primeira placa foi composta por um microcontrolador atmel e

programada via Ambiental de Desenvolvimento Integrado (IDE), com linguagem



baseada em C/C++. Os circuitos de entrada e saida poderiam ser conectados
no computador via cabo USB. (MAKERHERO, 2014)

Na imagem abaixo, observamos a evolu¢éo das placas Arduino

LINHA DO TEMPO
ARDUINO
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Figura 1 - Linha do tempo das placas Arduino

(Fonte:makerhero.com/blog/o-que-e-arduino/)

Arduino € uma plataforma de prototipagem eletrbnica muito versatil e
amplamente por estudantes e profissionais das mais diversas areas. O objetivo
principal do Arduino € tornar o acesso a prototipagem eletrénica mais facil e
flexivel. Depois de programado o Arduino pode ser utilizado sem a necessidade
de um computador, jA que o programa instalado na placa permanece em loop,
repetindo sem parar, sendo necessério apenas uma fonte de alimentacdo para
que funcione. Foi desenvolvido com base no conceito open-source, em
tradugao “cédigo aberto”, que significa que o projeto da placa e o firmware
(conjunto de instrucbes operacionais embutidas no hardware) podem ser

utilizados livremente pelos desenvolvedores. (MAKERHERO, 2014)



Os comandos recebidos pelos programas inseridos no arduino, séo feitos
por um microcontrolador, ele é cérebro da placa, responsével pela execucéo de
programas e avaliar a quantidade das portas de entrada e saida (input/output),
S&80 por esses canais que a placa se comunica com o mundo externo, enviando
e recebendo informacbes de sensores, displays e modulos. (MAKERHERO,
2014)

1.9 ARDUINO UNO

Placa mais recomendada para quem esta comec¢ando a realizar projetos,
pois possui um custo-beneficio, quantidade de posta (entrada/saida) suficiente
para a criacdo de prototipos com varios sensores e moédulos conectados. O
microcontrolador da placa Uno € o ATMega328P, com clock de 16MHz, 14 pinos
de /0, sendo 6 analdgicos e 6 com fungcdo PWM (Pulse Width Modulation). A
placa Uno tem 32KB de memodria flash, onde s&o armazenados os programas. A
conexao com o computador usa um cabo USB A/B, o mesmo utilizado em
impressoras USB, podendo ser alimentado com uma fonte externa chaveada de
7 al12 VDC. (MAKERHERO, 2014)

Figura 2 - Placa Arduino Uno

(fonte:www.makerhero.com/blog/o-que-e-arduino/)

1.10 BOMBA DE AGUA



A minibomba de agua foi criada especialmente para o desenvolvimento
de protétipos baseado em plataformas micro controladoras (arduino). Com um
motor de tamanho médio, é capaz de impulsionar entre 1500ml a 2000ml por
minuto, destacando-se pela sua eficiéncia e precisdo durante a execugao em
conjunto com o arduino. Tem tamanho reduzido e baixo peso, operando com

tensao entre 9v a 15v.

2.0BJETIVO

O cultivo da horta em casa é uma forma de conectar o autocuidado
fisico e mental, pelo proprio manuseio dela a atividade movimenta a saude
mental, sendo utilizado como um hobby. Com a elaboragcdo desse projeto,
espera-se que possam ter um sistema para auxiliar no seu cotidiano em suas
hortas. Para que o cuidado das plantas nédo seja esquecido, auxiliando na
decoracdo de sua casa. Sendo assim a medicdo da umidade € de extrema
importancia para que possamos ter como resultado um sistema de irrigacéo
preciso, onde a teremos sempre com vida e verde. Nao esquecendo que as
plantas além de agua, precisam também de uma boa terra nutrida com fontes
organicas, e luz natural para assim, proteger-se de insetos e fungos. Toda horta
precisa de manutencao

O sistema detém de um protdtipo que pode ser utilizada em pequenas
areas agricolas, principalmente nos cultivos de plantas de pequeno porte e
mudas. O equipamento revela-se pratico, facil de ser operado e eficiente, gracas
a integracao de hardware e software.

Onde o hardware vai funcionar no controle desse sistema. O sistema de
operacdo de leds, onde sera o indicador da umidade do solo, por ele o comando
emitido por um software ira realizar a acéo.

O software usado sera o “Sketch”. Um projeto do arduino € chamado de
“Sketch”, e consiste em duas partes: a rotina “Setup”, que inicializa o sketch, e a
rotina loop, que contém o codigo do programa. A conexao do hardware ao

software é realizada com a conexdo da placa de arduino uno com uma porta



USB do computador. Apés isso, aguardar a reinicializacdo para a comunicacao
da placa com o computador. ApG@s, ocorrera a execucédo do sketch criado.
Setup € chamada quando um sketch inicia, usa-se para iniciar variaveis e
configurar o modo dos pinos (input ou output), assim sera executado apenas
uma vez pos alimentacéo da placa.

Desenvolvemos este projeto com a finalidade de inovar o mercado da
tecnologia e a agricultura urbana, visando valorizar os cuidados com a planta, os
vasos inteligentes tém a funcionalidade por meio de leds coloridos. Os leds
apresentam uma variacéo de cor de acordo com a umidade do solo. A umidade
do solo medida a partir de um sensor de umidade. Os led ter&o a funcdo de
sinalizar o momento em que a sua planta precisa de agua, com o objetivo de
manter os niveis estaveis para as espécies de plantas, onde o individuo podera
acompanhar o desenvolvimento da planta, aumentando sua longevidade de vida.
Assim, diariamente, prestando atencéo as necessidades de rega das plantas.

Através da aplicacdo de um sensor de umidade, € possivel estimar o quéo
umido ou seco o solo estara em virtude da condutividade do solo em ambos o0s
casos. O sensor de umidade consiste em: uma sonda que entra em contato com

o0 solo, mostrando qual o momento certo para a irrigacao.

3. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento se deu a partir do sistema feito primordialmente no
tinker cad, o prototipo do projeto desenvolveu-se a partir da escrita do codigo no
software sketch, usando a linguagem de programacdo no Arduino C++, que é
uma linguagem muito tradicional e conhecida, que permite controlar e interagir
com diversos dispositivos conectados ao micro controlador ou placa Arduino.

Denotando a necessidade de um maior zelo pelas plantas, foram
realizadas entrevistas a fim de compreender a necessidade individual de cada
pessoa em relacdo ao uso de um vaso automatizado no seu cotidiano. Sendo
perceptivel o problema que as pessoas tém relacionado a frequéncia de
cuidados com a planta.

Uma pesquisa foi realizada para saber a finalidade e a necessidade

individual de cada pessoa a fim da obtencdo do vaso automatizado.



10

Entrevistadas duas pessoas com rotinas e habitos diferentes, porém, exercem o

mesmo hobbies de ter plantas em casa.

PEDRO, 26.
PEDRO AMA PLANTAS, SENDO UM DE
SEUS HOBBIES. ELE ADORARIA SABER
O MOMENTO EXATO PARA SE FAZER
A REGA EM SUAS SUCULENTAS,
AINDA MAIS TENDO IRRIGACAD
AUTOMATICA, QUE FACILITARIA SEU
TRABALHO.

Figura 3 - Entrevistado 1.
Fonte: (Elaborado pelo Autor)
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y- N

DENMISE,23.

DEMISE ENCOMNTRA DIFICULDADE
EM SABER QUANDO ELA DEVE
REGAR SUA PLANTA, ALEM DE
MNAO SABER A QUANTIA DE AGUA,
PODENDO AFOGAR A PLANTA.
DEMNISE TRABALHA E ESTUDA E
CONTANTEMENTE SE ESQUECE DE
REGA-LA.

Figura 4 - Entrevistado 2.
Fonte: (Elaborado pelo Autor)

ApOs analisar as respostas dos entrevistados foi identificada a
oportunidade de oferecer uma solucédo que facilitasse o cuidado com as plantas,
alertando sobre a quantidade de agua que a planta precisa, e a auto irrigacao
preenchendo os niveis de agua necessarios, obtendo uma grande satisfacdo em
ver sempre sua planta cuidada e com agua disponivel, fazendo somente a
manutencao dos niveis de agua disponiveis na reserva. Assim surgiu a ideia de
construir um vaso de tamanho médio, para pessoas que tém interesse ou ja
cultivam plantas e tem muitas atividades no seu dia a dia, otimizando a rotina de

cuidados com a planta.
3.1 PROCEDIMENTO DE MONTAGEM

O desenvolvimento do vaso inteligente demanda conhecimentos basicos
sobre sustentabilidade, componentes elétricos hardware e software. Este
capitulo abordara a composicéo e a construgéo do hardware (microcontroladores

e compontes) e da aplicacdo web que compde o projeto.
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O projeto vaso inteligente € fundado sobre uma estrutura de hardware que
orquestra todo um funcionamento da irrigagcéo. Possuindo componentes como
bomba d‘agua e sensores de umidade € possivel criar um sistema onde se obtém
dados da umidade do solo e assim, fazer a irrigagoes.

Através do software € obtido as informacgBes necessarias para fazer as
tomadas de decisdes sobre a irrigacdo com base na umidade do solo, fazendo
os cuidados basicos das plantas e hortalicas. Os dados séo obtidos por software
gue consome as func¢des bésicas criadas no software do hardware, transferidos
para uma interface web no qual o usuario pode monitorar por meio de métricas,
dados estes previamente manipulados no software para criar um processo de
irrigacédo com facil leitura e identificacdo de acdes.

As métricas sdo baseadas na umidade, tempo e as vezes a rega. E gerado
a cada acéo reproduzida pelo hardware que uma vez programado, possuira
funcbes de funcionamento bésicas que serdo acionadas pelo software, via
hardware. Assim, o vaso inteligente € capaz de realizar toda a rotina de irrigacao
e monitoramento considerando a manutenibilidade por usar hardware e
componentes de facil acesso e, a disponibilidade que é garantida através da
aplicacao web desenvolvida
3.1.2 COMPONENTES UTILIZADOS PARA MONTAGEM

3.1.2.1 SENSOR DE UMIDADE

Para satisfazer a irrigacdo automatizada € muito importante saber a
umidade do solo, pois é através dele que sabemos se 0 solo esta propicio a
receber mais, menos ou nenhuma agua.

Um sensor de umidade € um microcontrolador feito para detectar as
variacdes de umidade do solo, sendo quando o solo esta seco a saida do sensor

fica em estado alto, e quando umido em estado baixo.
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Figura 5 - Modulo sensor de umidade

Fonte: (Elaborado pelo Autor)

3.1.2.2 BOMBA DE AGUA

A bomba de 4gua usada nesse projeto € especificamente necessaria
para a elaboracdo do projeto. Tanto a bomba de aquério quanto os demais
modelos tem a funcéo de criar pressdo quando ligadas e, através da succ¢éo
feita o liquido sera puxado circulando através de tubos e conexdes, como

representa na figura abaixo.

olho do
impulsor

Figura 6- Funcionamento da bomba de agua.
Fonte: (Elaborado pelo Autor)
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3.1.2.3 TRANSISTORES

Os transistores sao dispositivos semicondutores que ampliam sinais ou
podem agir como interruptores. Isto ocorre pelo controle da corrente ou da
tensdo que é aplicada em um eletrodo. Existem dois tipos de transistores, NPN
e PNP, que possuem trés eletrodos, conhecidos como B (base), C (coletor) e E
(emissor). Esses dois tipos de transistores possuem mais eletrodos que um
diodo. A corrente passa da base para o emissor quando se conecta a base ao
polo positivo e 0 emissor ao polo negativo. Essa corrente € chamada de corrente
de base. Quando a corrente passa da base para o0 emissor, a0 mesmo tempo
passa corrente do coletor para o emissor. Entdo a corrente base pode ser usada

para ajustar a corrente do coletor

3.1.2.4 DIODO

O diodo € um componente elétrico que permite a passagem de corrente
elétrica em apenas um sentido, devido a sua polarizacdo. Pode-se resumir sua
funcionalidade a uma valvula, uma vez que ha apenas um sentido de passagem.
Os diodos podem exercer diversas fungdes dependendo do objetivo inserido no
esquema elétrico, como funcdo de tensao, regulador de tensao (Zener), emisséo
de luz (LED) etc.

3.2 MATERIAIS E METODOS

Neste topico sera abordado desde a construcdo do hardware até a solucao

tratada pelo software com énfase nos materiais, processos e métodos.

3.2.1 MATERIAIS / HARDWARE

Componentes Descricao/Funcéo

Placa de ensaio: base para a construcao de

protétipos eletrénicos.
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Placa Arduino: plataforma que possibilita o
desenvolvimento de projetos eletrdnicos, €

uma plataforma de prototipagem eletrénica.

Minibomba de 4gua 12v RS385: serve para o
abastecimento de agua, utilitarios em

irrigacdes e para projetos eletrdnicos no geral .

Jumpers: sao cabos ou fios elétricos com
pontas devidamente preparadas para fazer as
conexdes elétricas entre 0s componentes de
um circuito possibilitando a conducao

eletricidade ao longo do mesmo.

Sensores de umidade do solo: funcionam
com dois eletrodos para conduzir corrente
elétrica pelo solo, fazendo a leitura de umidade
relativa por comparacao com a resisténcia, pois
a agua diminui a resisténcia, enquanto o solo

seco conduz com mais dificuldade.

Resistores: Um dispositivo elétrico muito
utilizado em eletrénica cujo intuito é limitar e

regular a corrente elétrica em um circuito, além

de transformar energia elétrica em energia

| WY/ | (N o

W/ “x \' Il térmica, estando sempre presente em uma
!

placa de circuito impresso.




16

Led Jpeg: Diodo emissor de luz, usado em
dispositivos que vao de lampadas, até
projetos.

Neste projeto sera usado para determinar a

umidade do solo, por meio da sua variacdo de

cor.

Placa relé : Podemos assimilar seu
funcionamento ao de uma chave, o ligamos
relé guando queremos fechar o circuito e o
desligamos quando desejamos abrir o circuito,

impedindo o fluxo da corrente.

Bateria 9v: Utilizado como fonte de

alimentacao para circuitos eletrénicos

Tabela 1 - Materiais de montagem

4. METODO DE MONTAGEM

Foi utilizado para a montagem do projeto os principais componentes como a
placa Arduino Uno, placa de prototipagem integrada pelo micro controlador
ATmega328p. Junto de uma placa de ensaio, que é a estrutura de prototipagem
de circuitos, o protétipo funciona da seguinte forma: junto a uma matriz de
contato fica uma base de plastico formada por centenas de orificios. Um lado
dessa estrutura serve como base para 0s componentes, no outro sao feitas as
conexdes.

Junto a placa arduino, € conectado o sensor de umidade de solo, principal
elemento para a realizagcado do projeto, detectando e medindo mudangas na
umidade do solo.

A bomba de agua terd utilidade junto a uma bateria de 9v. Sua funcéo de irrigar
no momento certo, se da por sua conexdo ao sensor Relé, que utilizam do
principio eletromagnético para fechar ou abrir contatos a partir de uma bobina
em seu interior. A placa relé é conectada ao sensor de umidade, que determinara
guando a plaquinha precisaria abrir ou fechar o sistema do circuito, que seria

identificar a umidade do solo, e fazer assim, a rega da planta, ou se néao for
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necessario, que a rega ndo aconteca. Fazendo, assim, com gue a agua seja
puxada do reservatdrio por uma mangueira, e levar até a planta. As mangueiras
conectadas junto a bomba terdo na ponta bicos, para que seja feito um sistema
de gotejamento, evitando que uma quantidade grande de agua seja depositada
sobre a planta de uma vez.

A alimentacao do projeto sera feita por uma bateria de 9v, que sera conectada
ao arduino.

Serd utilizado um sistema de irrigacdo automéatica, onde, apos detectar se a
umidade do solo esta baixa, a irrigacdo acontecera. Sendo assim, um ciclo, onde
0 sensor ira detectar as variac6es de umidade do solo, e a irrigacao seré feita
automaticamente sempre que for detectado uma baixa umidade no solo, como

sera montado na imagem abaixo.

Alimentagdo
elétrica
[@ ]

Sistema de Controle

r { i Alimentagdo
i # : hidraulica
. o = ry
T

@ sistema Hidraulico

Distribuigdo
de 4gua

Sensores
de umidade

Figura 7 - Demonstracdo do sistema

Fonte: Elaborado pelo autor

4.1 SISTEMA DE CONTROLE

Para realizar o sistema de simulacdo do projeto, foi utilizado o software
Tinkercad. O tinkercad € um programa de modelagem tridimensional, nele foi
realizado o passo-a-passo de como iria ser montado o projeto, desde o0s
componentes de hardware até o codigo de funcionamento do projeto.
Na imagem abaixo, esta representado o protétipo, onde foi realizado nos

primeiros passos a simulacéo para dar continuidade ao projeto fisico.
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Figura 8 - Simulac¢&o do hardware

Fonte: elaborado pelo autor

Na imagem abaixo, estara presente o codigo da simulacéo, que foi feito a partir
da montagem do sistema de hardware. A linguagem utilizada foi a C\C++. Os
cédigos séo divididos em blocos, separados por tipos e formatos que se
encaixam de forma de impedir erros.

O funcionamento se da a partir da leitura dos comandos como por exemplo
Funcao setup ou loop.

A funcao const int define o valor da entrada que sera conectado o arduino.

A funcéo setup() inicializa e atribui valores iniciais.

A fungéo pin mode define a cor dos leds, em suas respectivas portas.

A funcao serial beggin configura a taxa de transferéncia em bits por segundo
para a transmissao serial.

A funcéo void loop() € onde se cria um ciclo de repeticdo para que as instrucdes
dentro do mesmo, sejam repetidas.

Na funcéo If se faz a leitura do momento em que a umidade do solo esta no
momento, e como o led deve funcionar a partir dessa funcao.

Onde: Menor (<); 512 o led ficara verde, indicando que a umidade do solo esta
boa.

Maior (>) 512 o led ficara vermelho, indicando que a umidade do solo esta baixa.
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Texto

12){
Write (vermelho, HIGH);

digitalWrite (vermelho, LOW);

if (leitura <
digitalWrite
}

digitalWrite (verde, HIGH);

}

Figura 9 - Cédigo de simulagéo

Fonte: elaborado pelo autor

ApoOs realizar a acdo da leitura do codigo, o sistema ira iniciar. As configuracdes
para o funcionamento estéo sendo indicadas por dois Leds, um vermelho e outro
verde. O led vermelho indicara que os niveis de agua estéo baixos, ja o led verde
indicara que os niveis de agua estdo bons. Na simulagdo, é usado um
controlador de nivel de agua para que os niveis de agua subam e descam, Onde:
Menor (<); 512 o led ficara verde, indicando que a umidade do solo esta boa.
Maior (>) 512 o led ficara vermelho, indicando que a umidade do solo esta baixa.
Assim, observamos se o protétipo esta funcionando conforme programado.
Apos finalizar a prototipagem, passamos o codigo para um software (sketch),
gue sera usado para controlar o sistema do projeto real

No sistema abaixo esta o software onde é realizada a escrita do codigo para ser
usada no projeto real, para controlar a placa arduino. O software usado foi o
Sketch, com ele realizaremos os seguintes codigos para que seja realizado os
comandos, que iram diretamente para a placa, realizando a correspondente

acao.
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sketch_oct2a §

const int vermelho = 8; // Led RGB wermelho
conat int verde - 93 4/ Led RGB werde
int senzorUmidade = AD;

int rele = 7:

int leitura:

woid setup ()

{

Serial.begin(9600] ;

pinMode (sensornidade, INPUT):
pinMode {wermelho, OUTPUT) :

pinMode {verde, OUTFUT) ;

pintode (rele, OUTFUT);

¥

void loop ()

!

#/Le o valor do pino A0 do sensor
leitura = analogRead{senserUnidade);

//Mostra o valor da porca analogica no serial monitor

Serial.printin{leitura):

//%0lo seco, acende o led === VERMELHO ===

if (leitura > 0 & leitura < &00)

{
Serial . println{”Status: Jolo =eco™):
digitalWrite (wermelho, LOW):
digitallWrite (werde, HIGH) :
digitalWrite (rele, LOW):

i

/4/%0lo umido, acende led === ¥WEFDE ===

if (leitura > 600 && leitura < 1023)

{
Serial.println(”3tatus: 3olo umido™);
digitalWrite (werde, LOW);
digitalWrite (wermelho, HIGH);
digitalWrite (rele, HIGH):

i

delay(l000) ;

}

Figura 10 - Codigo sketch
Fonte: Elaborado pelo autor

Apoés a leitura do cédigo, ele ira transmitir ao hardware, que executara as
respectivas ac¢oes de identificar o momento para se fazer a irrigacdo. O Hardware

montado ficara da seguinte maneira, como mostra a imagem abaixo.
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Figura 11 - Sistema de hardware
Fonte: elaborado pelo autor

O momento em que a planta precisara de agua sera mostrado pelos Leds. Solo

Umido = led verde acende. Solo seco = led vermelho acende.

Figura 12 - Led verde e vermelho

Fonte: elaborado pelo autor

4.2 SISTEMA HIDRAULICO

O sistema hidraulico recebe uma alimentacdo hidraulica e realiza a
irrigacdo no momento em que o sistema de controle julga adequado. Para este
projeto foi escolhido o método de irrigacdo por gotejamento, da qual as
tubulagcBes alcancam a planta, e agua é gotejada ate que o solo esteja molhado.

Para esta adaptacdo foram utilizados sistemas de programacdo a base do
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Arduino Uno, que através de seu cédigo c++ medem pela variacdo da

capacidade da umidade do solo.



4.4 CUSTO DO PROJETO
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Mini bomba submersa aquario R$ 24,00
Sensor de umidade de solo R$ 16,00
Bateria 9v R$ 12,00
Clipe bateria 9v R$ 10,00
Kit arduino R$ 145,00
Modulo relé 5v R$ 50,00

Tabela 2 - custo do projeto
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Projeto Vaso Inteligente foi desenvolvido com o intuito de um contetdo
educativo focado em sua funcionalidade. Um projeto criado para incentivar a
consciéncia ecoldgica coletiva.

Podendo ser facilmente ampliado, aplicado e utilizado como base para projetos
ainda maiores, através do Sensor de Umidade do Solo.

Pensando nas préximas geracdes, o projeto pode ser adaptado e melhorado,
tornando este projeto um excelente material de aprendizado, além de poder fazer
parte de um sistema de monitoramento de plantas residencial completo,
incentivando as pessoas as terem mais cuidado com suas plantas e que, a um

médio prazo, o ambiente residencial se torne mais verde saudavel.
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