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EPiIGRAFE

“Voltei-me, e vi debaixo do sol que néo é dos ligeiros a carreira, nem dos fortes a
batalha, nem tampouco dos sabios o pao, nem tampouco dos prudentes as riquezas,
nem tampouco dos entendidos o favor, mas que o tempo e a oportunidade ocorrem a
todos”.

Rei Salomao em Eclesiastes 9:10,11



RESUMO

Solos de baixa resisténcia, principalmente em area litordnea onde predomina o solo
arenoso e organico, a preocupagao com o meétodo construtivo a ser utilizado e o tipo de
operacgao do pavimento garante a auséncia de patologias como recalque e fissuras.
Com o advento dos galpdes logisticos e os “atacarejos”, a preocupagdo com o piso se
torna ainda maior.

Um método construtivo pouco utilizado, o piso estaqueado, € o que sera apresentado no

presente trabalho.

Palavras-chave: Piso. Estaqueado. Capacidade. Nivelamento. Fissura
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1 INTRODUGAO

Ao longo de anos a capacidade de carga de pisos industriais vem obtendo destaque na
construgao civil, principalmente com o advento dos galpdes logisticos que possuem uma
operagéao dindmica e alto valor agregado ao negacio.

O mais comum e com menor custo € o piso em fundagao direta, que €& executado
diretamente sobre o subleito, ou seja, na superficie do terreno preparado pela
terraplanagem.

Tem sido comum para implantagao de galpdes a escolha de terrenos em regides urbanas
de menor interesse, que em geral possuem corre¢cdes de trajeto de rios, corregos e
riachos, que por sua origem possuem grande volume de materiais vegetais em
decomposicdo. Ha também areas de deposicdo de solos — denominadas aluvides
popularmente — de origem de encostas e transportados por chuvas, que resultam em

solos de muito baixa capacidade de suporte a carregamentos.

Assim, com todas essas variaveis, esses solos sdo naturalmente de menor capacidade
de carga do que os disponiveis em épocas anteriores.

Este trabalho mostra o uso de um sistema construtivo pouco difundido na construcéo
civil. O piso estaqueado ou Laje apoiada ou até piso sobre estacas, nome dado conforme
a regiao do Brasil.

Este piso tem como principal objetivo suportar a carga de carregamento definida e evitar

recalques que pode levar a grandes prejuizos ao negocio.



1.1 Objetivo geral

Este trabalho pretende-se apresentar os principais sistemas construtivos de pisos de

concreto e suas aplicagdes.

1.2 Objetivo especifico

Demonstrar o método construtivo de piso estaqueado que € pouco explorado porém
muito util em areas litordneas e onde a carga passa de 4tf/m? ja que o sistema
construtivo é a combinagao de radier estaqueado e painéis pré-moldados de concreto.
Essa abordagem integra a fundagao profunda do radier estaqueado com a rapidez e

durabilidade dos elementos pré-fabricados, oferecendo uma solucéo robusta e eficiente.



1.3 Justificativa

De acordo a NBR 15575-1:2013 - REQUISITOS DE DESEMPENHO PARA
EDIFICACOES HABITACIONAIS.(PARTE 3 — SISTEMA DE PISOS) em seu item: 3.32
define patologia como:

‘ndo conformidade que se manifesta no produto em funcdo de falhas no projeto, na
fabricagao, na instalagao, na execugao, na montagem, no uso ou na manutengao, bem
como problemas que nao decorram do envelhecimento natural neste".

A patologia em destaque para pisos € o recalque, ou seja, o rebaixamento de uma
estrutura ou fundagéo devido ao adensamento do solo sob a mesma, essa patologia traz
consigo sinais vissiveis na edificagcdo como a fissura e desnivelamento.

O projeto de uma edificagdo contem estudos e calculos a fim de evitar qualquer patologia,
No estudo geotécnico, a avaliacdo das caracteristica do solo € demostrado a
capacidade do solo, essa capacidade determina que tipo de fundacgao utilizar a fim de

nao haver patologias.

IMG. 1 — Fissuras provocadas por recalque do sistemas de pisos.

Fonte: AECWeb
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2. TIPOS DE PISO E SUAS CARACTERISTICAS

2.1 Concreto simples

Tratase de um concreto sem a armadura,utilizado em sua maioria em edficacoes

residenciais,possui uma capacidade de carga baixa, em torno de 500kgf/m?2.

Concreto Simples

2.2 Concreto armado

Pisos de concreto armados sao estruturas constituidas por placas de concreto,
armadura em telas soldadas posicionada a 1/3 da face superior, por juntas com
barras de transferéncia, por uma sub-base normalmente de brita tratada com cimento

e um solo de apoio.

Concreto com Concreto com
Armadura Superior Armadura Dupla

O campo de aplicagdo é muito amplo destacando-se: Industrias, Estacionamentos,
Depdositos / Armazéns, Quadras esportivas, Patios de carga e descarga, Estradas,
Aeroportos, Postos de gasolina, etc

O piso armado apresenta grandes vantagens técnicas e econdmicas sobre os

tradicionais em concreto simples ou asfaltico.

2.3 Concreto protendido

No piso protendido, o maior beneficio € a possibilidade de utilizar placas gigantes
para cobrir areas maiores com nenhuma ou poucas juntas. Apesar de ser uma opgao
com investimento inicial mais elevado, ha que se considerar o custo-beneficio a longo

prazo com a redu¢do da manutengéo das juntas.
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Concreto
Protendido

Se em uma obra padrdo com tela e fibra a média seria utilizar, por exemplo, 250
metros lineares de juntas, um plano de concretagem com piso protendido pode ser
executado com nenhuma junta.Pensando na manutencgao ao longo de uma vida util

da edificagéo de pelo menos 30 a 50 anos, a economia pode ser muito vantajosa.

2.4 Concreto com adicdo de fibras

O concreto reforgado com fibras € ideal para melhorar a durabilidade e o desempenho
de tenacidade do concreto e argamassa. As fibras no concreto ajudam a reduzir as
fissuras de retragdo, aumentam a resisténcia residual a tragdo e a absorgao de

energia e reduzem o fendmeno de lascamento (spalling) sob altas temperaturas.

Concreto Reforgado

com Fibras:
Metalica
Macrofibra

2.5 Concreto protendido quimicamente

O piso de concreto protendido quimicamente consiste em um concreto com adigéo de
aditivos como a Silica ativa, um mineral ultra fino que melhora a resisténcia, a
durabilidade e o desempenho; o C-S-H ( SILICATO DE CALCIO HIDRATADO) aditivo
que aumenta a hidratagcdo do concreto que resulta no aumento da resisténcia
mecanica, e o NTC (nanotubo de carbono) Aumento da resisténcia a compresséo,
Melhora da resisténcia a tragado, Redugao da permeabilidade e Melhora da
durabilidade.
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3. PISO ESTAQUEADO OU RADIER ESTAQUEADO

3.1 Método

O piso estaqueado é uma combinacéo entre a técnica do radier com estacas de fundacao,

- Iniciamente € definido em projeto as dimensdes das estacas e a quantidade
conforme avaliagao do solo,

- De posse destes dados € cravado as estacas,seguindo a profundidade e os
distanciamentos de projeto,

- Com as estacas cravadas ¢ feito o arrasamento das estacas para montagem dos
captéis,( elementos de concreto que sédo colocados no topo das estacas e que servem
para distribuir a carga das estacas para a laje ou outro elemento estrutural).

- Estando as formas e as armaduras dos capitéis montados é feita a concretagem,
- Apos a concretagem é feita a aplicagdo de concreto magro em volta das estacas,

- Executa nesta etapa a impermeabilizagdo e a montagem da armadura ligando todos
os captéis.

- Por ultimo realiza-se a concretagem e o acabamento final, podendo ser polido ou
nao.

3.2 Caracteristicas
A principal caracteristica do piso estaqueado € a alta capacidade de carga, uma
combinagao de fundacdo superficial e profunda. Adequado para solos de baixa

resistencia

3.3 Vantagens

Ha duas vantagens para definir o piso como estaqueado, a primeira nos casos em
gue as sondagens demonstrem a existéncia de laminas espessas de solo adensavel,
caso das argilas organicas ou marinhas, proximas a superficie.

Estudos mostram que uma lamina de argila organica com SPT ao redor de zero, com
dois metros de espessura e situada dentro do horizonte de influéncia do bulbo de
tensdes gerado pelo carregamento, ja pode provocar recalques excessivos no piso.

Tem sido comum para implantagdo de galpdes a escolha de terrenos em regides
urbanas de menor interesse, que em geral possuem correc¢des de trajeto de rios,
cdrregos e riachos, que por sua origem possuem grande volume de materiais vegetais
em decomposi¢ao. Ha também areas de deposicao de solos — denominadas aluvides
popularmente — de origem de encostas e transportados por chuvas, que resultam em
solos de muito baixa capacidade de suporte a carregamentos.

A segunda, é o prazo de execugao da obra, uma vez que para alcangar a resistencia
em um solo com baixa resistencia, os servigos de terraplanagem e adensamento da
area pode passar de um ano, Neste caso a aplicagao do piso estaqueado pode
reduzir este empo em 4 meses.
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4. METODOLOGIA

O presente trabalho tem como metodologia a pesquisa em fornecedores, estudos de
casos e visita técnica.

e Pesquisa em fornecedores

Em contato com diversos fornecedores que possuem expertise neste método
construtivo, observamos as carateristicas, as vantagens e o passo-a-passo da
execucgao.

e Estudo de caso 1 — Manutengao em rede de esgoto transamérica Expo
Center, Sao Paulo-SP
Foi observado durante uma manutencéo na rede de desague do Transamerica
Expo Center em Sao Paulo, um escoamento de agua no fundo de uma caixa de
passagem, ao efetuar a abertura para reparo, constatamos como sendo um piso
estaqueado, uma estrutura que até entdo nao tinhamos conhecimento, de posse
desta situacao iniciamos nossas pesquisas para definir o melhor forma de
reparo.
Como o servigo em questao foi o afundamento da base da caixa, optou-se por
efetuar um apoio com solo somente no fundo desta caixa e refazer a
concretagem.

e Estudo de caso 2 - Patologias em atacadista Tenda — ltanhaém S.P

Em visita técnica realizada na loja Tenda atacadista na cidade de Itanhaém -SP,
observamos diversas patologia s em toda a extensédo do piso , tanto na area
externa quanto no interior da loja. O terreno esta localizado em uma area de
mangue , proximo ao rio que da nome a cidade, e observamos que o método
construtivo utilizado ndo levou em conta a baixa capacidade do solo.

Em conversa com funcionarios fomos informados que o piso ja passou por
diversos repararos, mas sempre as trincas voltam.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Todo piso em fundagao direta ira apresentar alguma deformagao, pois isso € inerente a
prépria natureza elastica do solo. Quando o solo ndo € adensavel, isto €, ndo esta sujeito
a deformacdes além das elasticas, os recalques sao da ordem de milimetros ou décimos
de milimetros. Entretanto, a presenca de camadas com deformacgdes plasticas, que nao
retornam a sua posigéo original apos descarregadas, irdo apresentar recalques mais
espressivos o que pode causar grandes prejuizo ao negocio,

A observagao geotecnica do solo deve ser feita tambem para a estrutura “piso” pois é
uma parte do conjunto. E se uma parte falhar todo o empreendimento tem prejuizos.

O piso estaqueado tem sim um valor muito acima dos pisos convencionais, porém, o
tempo de execugdo em comparagao a nescessidade de servigos de terraplanagem é
muito vantajoso.

O técnico de edificagao, ainda que nao possa ser o responsavel técnico desse método
construtivo, deve obter conhecimento para em momento oporturno sugerir essa “saida”
técnologica, e sendo executada, acompanhar sua evolugdo de obra com ampla

eficiencia.
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APENDICE

APENDICE A — SISTEMA DE PISO COM RECALQUE TENDA ATACADO -
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ANEXOS

ANEXO A — Planta Halls ABC

ANEXO B — Detalhe estacas-tipo Halls ABC

ESTACA x LAJE

(SOBRE AS ESTACAS)

TELA EQ424
TELA ECQ424 (SUP.)

TELA ECQ424 (INF.)

101.50 (P.A)

- .a

LONA PLASTICA

ESTACA

LATRO DE CONCRETO

MAGRO




ANEXO C - Detalhe distancias entre estacas Halls ABC
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ANEXO D — Dados comparativos entre Piso industrial com concreto protendido e Piso

Estaqueado

Nescessario
Terraplanagem e
adensamento do

solo

Custo m?

Tempo

Capacidade de carga

Piso industrial com
concreto protendido

Sim

R$ 525,60 _ RS 1.510,00

>365 dias

Ate 6tf/m?

Piso estaqueado

Nio

Apamrdesﬁ/mzh




ANEXO E - GLP Imigrantes - Especificagdes técnicas de resisténcia de piso

SobreaGLPv ESG Nosso Negécio v Portfélio Encontre seu Galpo Novidades v Contatos v GLPnoMundov

SBKBPO - Imigrantes Q)

v -
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telha zipada e isolamento termo aclstico

®©

em face felt

Portas de docas seccionadas com
acionamento manual

Illuminagéo natural com telhas
translicidas

Espagamento entre pilares: 22,50m x

22.50m Sprinklers instalados (categoria J4)

Pé-direitolivre: 12 m Ventilacgo natural

Piso em concreto nivelado a laser com
resisténciade 6 ton/m®;

©® ® ©® 6
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Juntas metilicas na dreade Stage

e - Politica de Cookies
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