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Resumo

Este trabalho aborda o relso da agua de lavagem de roupas como uma
alternativa sustentavel para o uso em descarga de vaso sanitario e limpeza de quintal.
A escassez hidrica e a necessidade de conservacdo dos recursos naturais tornam
imperativo o desenvolvimento de praticas que promovam a eficiéncia no consumo de
dgua. Neste contexto, 0 reldso da agua emerge como uma solucdo viavel e
ambientalmente responsavel. Este estudo buscou avaliar a viabilidade técnica e os
beneficios ambientais e econdmicos do reldso da agua de lavagem de roupas para
esses fins. Foram realizados experimentos para analisar a qualidade da 4gua apos
tratamento e sua adequacéo para uso em descargas sanitarias e limpeza de quintais.
Os resultados indicaram que o redso da agua de lavagem de roupas apresenta
potencial para reduzir o consumo de agua potavel, além de contribuir para a
preservacao do meio ambiente. Conclui-se que o redso da agua de lavagem de roupas
pode ser uma medida eficaz na busca por solu¢des sustentaveis para a gestdo dos
recursos hidricos, promovendo a conscientizacdo ambiental e incentivando préticas

mais responsaveis de consumo de agua.

Palavras-Chave: Relso. Agua. Sustentdvel. Recursos. Consumo. Solugdo.



Abstract

This work addresses the reuse of laundry wash water as a sustainable alternative for
toilet flushing and yard cleaning. Water scarcity and the need to conserve natural
resources make it imperative to develop practices that promote water consumption
efficiency. In this context, water reuse emerges as a viable and environmentally
responsible solution. This study aimed to evaluate the technical feasibility and the
environmental and economic benefits of reusing laundry wash water for these
purposes. Experiments were conducted to analyze the water quality after treatment
and its suitability for use in toilet flushing and yard cleaning. The results indicated that
reusing laundry wash water has the potential to reduce the consumption of potable
water, as well as contribute to environmental preservation. It is concluded that reusing
laundry wash water can be an effective measure in the search for sustainable solutions
for water resource management, promoting environmental awareness and

encouraging more responsible water consumption practices.

Keywords: Reuse. Water. Sustainable. Resources. Consumption. Solution.
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INTRODUCAO

A escassez hidrica € um desafio global cada vez mais premente, resultante de fatores
como o crescimento populacional, urbanizacéo descontrolada, mudancas climéaticas e
uso insustentavel dos recursos hidricos. Em muitas regides do mundo, a demanda por
agua potavel excede a oferta disponivel, levando a degradagcdo dos ecossistemas
aquaticos, reducdo da disponibilidade de agua para consumo humano, agricola e
industrial, e impactos socioecondmicos negativos.

Nesse contexto, o relso da agua surge como uma estratégia crucial para enfrentar a
escassez hidrica. O relso consiste em tratar e utilizar 4guas residuais previamente
descartadas, tornando-as adequadas para usos nhao potaveis, como irrigacao,
descarga de vasos sanitarios, limpeza de areas publicas e até mesmo para processos
industriais. Além de conservar os recursos hidricos finitos, o relso da agua reduz a
pressao sobre as fontes de agua doce e ajuda a preservar 0s ecossistemas aquaticos.

Portanto, a importancia do redso da agua € inegavel na mitigacédo da escassez hidrica
e na promocdo da sustentabilidade ambiental. E essencial incentivar politicas
publicas, préaticas empresariais e comportamentos individuais que promovam o relso
da agua como parte integrante de uma abordagem holistica para garantir a seguranca
hidrica e o bem-estar das geracdes presentes e futuras.

Objetivo Geral:

Investigar a viabilidade do retso da agua de lavagem de roupas para utilizacdo na
descarga de vaso sanitario e na limpeza de quintal, visando contribuir para a
conservacao dos recursos hidricos e a promocgao da sustentabilidade ambiental.

Objetivos Especificos:

1. Avaliar a qualidade da agua de lavagem de roupas ap0s o tratamento para
determinar sua adequacéao para os fins propostos.

2. Analisar o desempenho de diferentes métodos de tratamento de agua de
lavagem de roupas em termos de eficiéncia de remoc¢&o de contaminantes.

3. Verificar a eficacia do relso da 4gua tratada na descarga de vaso sanitario em
termos de reducdo do consumo de agua potéavel.

4. Avaliar os impactos econdmicos do relso da agua de lavagem de roupas,
incluindo custos de instalagdo e manutencgéo dos sistemas de tratamento.

5. Investigar a percepg¢do e aceitacdo dos usuarios em relacdo ao reuso da agua
para fins ndo potaveis, como descarga de vasos sanitarios e limpezas de
guintais.



Justificativa:

A justificativa para este estudo reside na necessidade premente de encontrar solu¢des
sustentdveis para o uso da agua, em face dos desafios enfrentados devido a escassez
hidrica e a crescente demanda por recursos hidricos. A agua € um recurso finito e
essencial para a vida humana, a saude dos ecossistemas e o desenvolvimento
socioeconémico, sendo fundamental adotar praticas que garantam sua
disponibilidade para as geracdes presentes e futuras.

O reudso da agua surge como uma estratégia promissora para enfrentar essa crise, ao
permitir a conservacao dos recursos hidricos e a reducdo do consumo de 4gua potavel
principalmente em lavagem de roupas. E importante ter em mente que o consumo vai
variar conforme a capacidade de lavagem do eletrodoméstico. Veja:

Lavadoras menores, de até 10 kg: média de 82 a 135 litros de agua por ciclo;
Lavadoras de 11 — 12 kg: média de 82 a 168 litros por ciclo;
Lavadoras de até 17 kg: média de 98 a 197 litros.

Ao reutilizar aguas residuais tratadas em atividades nédo potéaveis, como descarga de
vaso sanitério e limpeza de quintal, é possivel diminuir a demanda sobre as fontes de
agua doce, preservar 0s ecossistemas aquaticos e reduzir os custos associados ao
tratamento e distribuicdo de agua potavel.

Além disso, a adoc¢do de praticas sustentaveis de gestdo da agua contribui para a
mitigacdo dos impactos das mudancas climéticas, promove a seguranca hidrica e
estimula o desenvolvimento de economias mais resilientes e ambientalmente
responsaveis.

Portanto, este estudo se justifica pela sua relevancia para a busca de solucdes
inovadoras e sustentaveis para o uso da agua, com potencial para beneficiar tanto o
meio ambiente quanto as comunidades humanas que dependem desse recurso vital.

Revisao Bibliogréafica
1- CONCEITOS SOBRE REUSO DE AGUA.

O reuso de agua refere-se ao processo de tratamento e utilizacdo de aguas residuais
previamente descartadas para fins diversos, em vez de libera-las diretamente no meio

ambiente. Esse conceito baseia-se na ideia de que a &gua utilizada em uma



determinada atividade pode ser tratada e reaproveitada em outras, contribuindo para

a conservacao dos recursos hidricos e a sustentabilidade ambiental.

Existem diferentes tipos de reldso de agua, que podem ser classificados de acordo

com a qualidade da &gua tratada e os usos finais permitidos:

1. Reuso Direto Nao Potavel: Consiste na utilizagdo de aguas residuais tratadas para
fins ndo potaveis, como irrigacdo de areas verdes, lavagem de ruas, resfriamento

industrial e descarga de vaso sanitario.

2. Reuso Indireto Nao Potavel: Envolve a utilizacdo de aguas residuais tratadas para
recarga de aquiferos, represas, lagos ou outras fontes de agua nao potavel, antes de

serem utilizadas para qualquer fim.

3. Reuso Potavel ou Indireto Planejado: Refere-se ao tratamento avancado de aguas
residuais para remover contaminantes até niveis adequados para consumo humano.
Essa agua tratada pode ser adicionada ao suprimento de 4gua potavel, apds passar

por um processo adicional de tratamento.

Os processos de tratamento de aguas residuais para relso podem incluir etapas como
filtracdo, desinfeccdo, osmose reversa, membranas de ultrafiltracdo e processos
guimicos para remover contaminantes fisicos, quimicos e biolégicos. A qualidade da
agua tratada e os padrdes regulatorios determinam os usos finais possiveis para o

redso.

O relso de agua € uma pratica amplamente adotada em diversas partes do mundo
como uma estratégia eficaz para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos,
contribuindo para a conservacdo da agua doce, a protegcdo do meio ambiente e a

seguranca hidrica.



2- METODOS DE TRATAMENTO DE AGUA PARA REUSO.

Existem varios métodos de tratamento de agua que podem ser utilizados para
preparar aguas residuais para reuso, dependendo das caracteristicas da agua de
entrada, dos padrdes de qualidade requeridos para os usos finais e das condi¢des

especificas do local. Alguns dos métodos mais comuns incluem:

1. Filtracdo: A filtracdo € um processo que remove particulas suspensas da agua
através de materiais porosos, como areia, carvao ativado ou membranas. Essa etapa
ajuda a remover sélidos em suspenséo, sedimentos, organismos biolégicos e alguns

contaminantes quimicos.

2. Desinfeccao: A desinfeccéo é essencial para eliminar microrganismos patogénicos
presentes na agua tratada, tornando-a segura para o uso humano. Os métodos de
desinfec¢cdo comumente utilizados incluem cloracéo, ozonizagéo, radiacao ultravioleta

(UV) e tratamento com peréxido de hidrogénio.

3. Coagulacao e Floculacdo: A coagulacao e floculacédo sao processos que facilitam a
remocao de particulas finas e materiais suspensos na agua, agregando-os em flocos

maiores que podem ser facilmente removidos por sedimentacao ou filtracao.

4. Osmose Reversa: A osmose reversa é um processo de separacao por membrana
gque remove uma grande variedade de contaminantes da agua, incluindo ions,
materiais organicos e microrganismos, produzindo uma agua de alta pureza adequada

para redso em muitas aplicacoes.

5. Ultrafiltracdo e Microfiltracdo: Estes processos utilizam membranas porosas para
remover particulas, bactérias e virus da agua, proporcionando uma barreira fisica

eficaz contra contaminantes.
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6. Adsorcdo: A adsorgdo € um processo que utiliza materiais adsorventes, como
carvdo ativado, zedlitas ou resinas de troca ibnica, para remover compostos

organicos, metais pesados e outras substancias indesejadas da agua.

7. Processos Avancados de Oxidacao: Estes processos utilizam reagentes oxidantes,
como 0zonio, peroxido de hidrogénio ou persulfato, em combinacdo com radiacdo UV

ou catalisadores, para degradar contaminantes organicos persistentes na agua.

A escolha dos métodos de tratamento de 4gua para relso depende de uma série de
fatores, incluindo a qualidade da 4gua de entrada, os requisitos de qualidade para os
usos finais, 0s custos operacionais e de capital, e as consideracdes ambientais e de
saude publica. A combinacao de diferentes processos de tratamento em um sistema
integrado geralmente é necesséria para alcancar os padrdes de qualidade desejados

para o reuso da agua.

3- ESTUDOS RELACIONADOS AO REUSO DE AGUA DE
LAVAGEM DE ROUPAS.

Existem varios estudos relacionados ao redso da agua de lavagem de roupas,
abordando diferentes aspectos, desde a qualidade da agua tratada até os potenciais
usos finais e 0os impactos ambientais e econdmicos. Alguns exemplos de estudos

incluem:

1. Avaliacéo da Qualidade da Agua Tratada: Pesquisas que investigam a eficacia de
diferentes métodos de tratamento para remover contaminantes da agua de lavagem

de roupas, incluindo analises de parametros fisico-quimicos e microbiolégicos.

2. Viabilidade Técnica e Econémica do Relso: Estudos que avaliam a viabilidade

técnica e econbmica do reliso da 4gua de lavagem de roupas em diferentes contextos,
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incluindo analises de custo-beneficio, avaliacdo de tecnologias de tratamento e

estimativas de economia de agua potéavel.

3. Impactos Ambientais e Beneficios para a Sustentabilidade: Pesquisas que
examinam os impactos ambientais do reldso da agua de lavagem de roupas, incluindo
reducdo da demanda por agua potavel, economia de energia, diminui¢cdo da polui¢céo

hidrica e mitigacéo da escassez hidrica.

4. Percepcdo e Aceitacdo dos Usuarios: Estudos que investigam a percepcao e
aceitacado dos usuarios em relacdo ao reuso da agua de lavagem de roupas, incluindo
fatores que influenciam a adoc¢éo de praticas de relso e estratégias para promover a
conscientizacdo e a aceitacao publica.

5. Legislacéo e Politicas de Reuso de Agua: Andlises das politicas e regulamentacées
relacionadas ao relso da agua de lavagem de roupas em diferentes paises e regiodes,
incluindo diretrizes para qualidade da agua, normas de seguranca e incentivos para a
implementacdo de préticas de relso.

Esses estudos contribuem para o avanco do conhecimento cientifico e tecnoldgico no
campo do reuso de agua, fornecendo informacdes importantes para a tomada de
decisbes por parte de governos, empresas e comunidades interessadas em adotar

praticas sustentaveis de gestdo da agua.

As fontes desses estudos incluem uma variedade de recursos académicos e

cientificos, tais como:

1. Artigos Cientificos: Publicacbes em periodicos cientificos especializados em
engenharia ambiental, recursos hidricos, tratamento de agua e temas relacionados.
Bases de dados académicas onde esses artigos foram encontrados incluem PubMed,

Scopus, Web of Science e Google Scholar.
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2. Teses e Dissertacdes: Trabalhos académicos de pds-graduagdo que abordam o
reuso da agua de lavagem de roupas e temas correlatos. Bases de dados da ProQuest

Dissertations & Theses.

3. Relatérios Técnicos e Governamentais: Agéncias governamentais, organizagcfes
internacionais, institutos de pesquisa e consultorias especializadas em recursos
hidricos e gestdo ambiental. Relatorios com informacdes detalhadas sobre estudos
de viabilidade, anélises de custo-beneficio, resultados de pesquisas e recomendacdes

de politicas.

4. Livros e Capitulos de Livros: Publicagbes académicas e técnicas com uma Vvisao
abrangente sobre o redso de agua e suas aplicacdes, incluindo métodos de

tratamento, aspectos legais e regulatorios, e casos de estudo.

5. Conferéncias e Eventos Académicos: Apresentacbfes e proceedings de
conferéncias e eventos académicos dedicados ao tema do redso de agua, com
compartilhamento de pesquisadores dos resultados mais recentes e discussao de

avancos na area.

4- Impactos ambientais do desperdicio de agua.

O desperdicio de agua tem diversos impactos ambientais negativos, que afetam os
ecossistemas aquaticos, a biodiversidade, o ciclo hidrolégico e a qualidade do ar.

Alguns desses impactos incluem:

1. Escassez Hidrica: O desperdicio de agua contribui para a diminuicdo da
disponibilidade de agua doce para os seres humanos, a agricultura, a industria e 0s

ecossistemas. Isso pode levar a escassez hidrica em &areas afetadas, com

consequéncias socioecondmicas significativas.
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2. Degradacéo de Ecossistemas Aquaticos: O desperdicio de 4gua pode resultar na
reducdo do fluxo dos rios, lagos e aquiferos, levando a deterioracdo dos habitats
aguaticos e a perda de biodiversidade. A diminuicao dos niveis de agua também pode
aumentar a concentracdo de poluentes e nutrientes nos corpos d'adgua, causando

eutrofizagéo e prejudicando a qualidade da agua.

3. Alteracdes no Ciclo Hidrologico: O desperdicio de agua pode interferir no ciclo
hidrolégico natural, aumentando a evaporacéao e a perda de agua por meio da irrigacao
excessiva, vazamentos em sistemas de distribuicdo de &gua e uso ineficiente em

atividades domésticas e industriais.

4. Impactos sobre a Agricultura e a Seguranca Alimentar: O desperdicio de dgua reduz
a disponibilidade de agua para a agricultura, afetando a producéo de alimentos e a
seguranca alimentar. Isso pode levar a necessidade de expanséo das areas irrigadas,

com consequéncias para 0s ecossistemas naturais e as comunidades locais.

5. Emissbes de Gases de Efeito Estufa: O tratamento e distribuicdo de agua
consomem energia, que muitas vezes € gerada por fontes ndo renovaveis, resultando
na emissdo de gases de efeito estufa. O desperdicio de 4gua aumenta a demanda

por energia e contribui para as mudancas climaticas.

6. Desperdicio de Recursos Naturais: O desperdicio de agua implica o desperdicio de
outros recursos naturais associados a sua captacéao, tratamento e distribuicdo, como

energia, combustiveis fosseis, produtos quimicos e materiais de construgao.

Portanto, é crucial adotar medidas para reduzir o desperdicio de agua e promover o
uso eficiente e sustentavel desse recurso vital, visando mitigar os impactos ambientais
e garantir a disponibilidade de agua para as geracoes presentes e futuras.Este estudo
de caso em S&o José do Rio Preto destaca como a hidroponia urbana pode ser uma
solucédo viavel para cidades de médio porte, enfrentando desafios semelhantes em

relacdo ao acesso a alimentos frescos e a utilizagédo eficiente do espago urbano.
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Através da colaboragéo da comunidade e do envolvimento de instituicdes locais, esse
projeto demonstra como a hidroponia urbana pode trazer beneficios significativos para

a qualidade de vida e a sustentabilidade nas cidades.

Metodologia

1- Descricdo do método de pesquisa utilizado.

Para estudar o reldso da agua de lavagem de roupas para descarga de vaso sanitario
e limpeza de quintal, foi empregado um método de pesquisa que envolveu as

seguintes etapas:

1. Levantamento Bibliografico: Realizou-se uma revisdo da literatura cientifica e
técnica sobre o relso de agua, tratamento de aguas residuais, métodos de tratamento
de agua e estudos relacionados ao reuso da agua de lavagem de roupas. Esse

levantamento serviu de base tedrica para o desenvolvimento da pesquisa.

2. Selecao do Local de Estudo: Identificou-se um local adequado para a realizagéo do
estudo, considerando caracteristicas como disponibilidade de agua de lavagem de

roupas, infraestrutura sanitaria e espaco para implantacédo dos sistemas de reuso.

3. Coleta de Amostras: Realizou-se a coleta de amostras de agua de lavagem de
roupas, tanto antes quanto apds o tratamento, para avaliar a qualidade da agua e sua
adequacao para 0S usos propostos. As amostras foram coletadas em diferentes

pontos do processo de tratamento, conforme necessario.

4. Tratamento da Agua: Foram aplicados métodos de tratamento de agua para
remover contaminantes da agua de lavagem de roupas, como filtracdo. O
desempenho do meétodo foi avaliado em termos de eficiéncia de remocao de

contaminantes.
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5. Andlise dos Resultados: Os dados obtidos durante o estudo foram analisados para
determinar a eficicia do tratamento de agua, a qualidade da agua tratada e sua

adequacdao para uso na descarga de vaso sanitario e limpeza de quintal.

6. Interpretacédo dos Resultados: Os resultados foram interpretados a luz dos objetivos
propostos e da revisdo da literatura, identificando insights relevantes, tendéncias e

desafios associados ao redso da agua de lavagem de roupas.

Esse método de pesquisa permitiu uma abordagem sistemética e cientifica para
investigar a viabilidade do reuso da agua de lavagem de roupas, fornecendo
informacdes Uteis para a tomada de decisdes e o desenvolvimento de politicas e

praticas relacionadas a gestdo sustentavel dos recursos hidricos.

2- Caracteristicas do local de estudo (quintal, sistema de

descarga etc.).

Localizacdo: Suburbio de uma cidade média, em uma area residencial de classe

média.

Quintal: O local de estudo € uma casa unifamiliar com um quintal espacoso, cercado

por muros de alvenaria. O quintal inclui uma area gramada e canteiros de flores.

Sistema de Descarga: A casa possui um sistema de descarga convencional com um
vaso sanitario de descarga comum. N&o ha sistemas de descarga alternativos

instalados.



Figura 1 — Localizac&o do local de implementacéo do projeto

‘Modas Femnmna lew
Loja de moda femmma—

" Brech da:Ro
LOja de Roupa
>~

Fonte — Google Earth, 2024

16



17

Figura 2 — Fachada do endereco de implementacao do projeto
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Figura 3 — Local onde sera instalado reservatorio superior
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Figura 4 — Lavanderia

Fonte — Proprio autor
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Agua de Lavagem de Roupas: A casa esta equipada com uma maquina de lavar roupa
localizada na area de servico. A agua de lavagem das roupas é descartada no esgoto

da casa através de encanamento na parede da area de servico.

Area para Instalacdo de Reservatérios: Ha espacgo disponivel ao lado da area de
servigo para a instalacdo de reservatorios de armazenamento para a agua de lavagem
tratada. Os reservatorios podem ser instalados em uma area coberta ou ao ar livre,

dependendo das preferéncias do proprietario.

Uso Planejado da Agua Tratada: A agua de lavagem de roupas tratada sera
direcionada para um sistema de descarga de vaso sanitario adaptado que utiliza agua
reciclada para a descarga. Além disso, uma parte da 4gua tratada serd utilizada para

a limpeza do quintal e com possibilidade para rega de plantas e horta.

Figura 5 — Sistema de relso inteligente
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Sistema de redso: No esquema mostrado na imagem temos um sistema avancado de
reuso otimizado da agua da lavadora com dois reservatérios. Uma bomba eleva a
agua do reservatorio inferior para o reservatério superior apos este alcancar nivel
maximo. A agua armazenada € usada na descarga do vaso sanitario, reuso na
maquina de lavar e na lavadora de alta pressdo ou extraida no balde para limpeza
grosseira em geral. A economia de agua € de 50% considerando que a agua de

enxague volta a lavadora para a lavagem seguinte.
E esse sistema avangado conta com alguns recursos como:

e CLP para fazer toda inteligéncia do sistema.

e Vaélvulas de trés vias para direcionar o fluxo mais facilmente e para abrir
abastecimento da rede quando n&o tiver &gua nos reservatorios.

e Chave boia elétrica para mandar sinal para o CLP para ligar e desligar a bomba.

e Sensor de fluxo que manda sinal para CLP direcionar 4gua para local desejado.

e As bombonas tém ladrdo. Caso houver alguma falha no sistema a agua
extravasara para o esgoto.

e Boia mecénica no reservatério caso houver alguma falha na parte responséavel

pelo abastecimento da rede.
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DESCRICAO DO PRODUTO

REDUCAO P/MANGUEIRA 3/4
TUBO PVC 3/4
TUBO PVC 1"
FLANGE 32mm
BRC 3/4
MANGUEIRA DE JARDIN METRO
FLANGE 25mm
ABRACADEIRA 9mm
ABRACADEIRA U 3/4
LUVA LR 25X25
JOELHO 25mm
NIPLE 3/4
BICO ENGATE RAPIDO
ENGATE RAPIDO
BOIA PLASTICA
TORNEIRA DE JARDIN
VEDA ROSCA
COLA PVC
LIXA D'AGUA 180
MODULO RELE
FONTE 24 V
VALVULA SOLENOIDE 127V
TAMBOR 200L PLASTICO
CABO FLEXIVEL 1,5m PRETO METRO
CABO FLEXIVEL 1,5m VERMELHO METRO
CANALETA C/DUPLA FACE
PARAFUSO SESTAVADO
BUCHA NYLON 8
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BOIA ELETRICA
BOMBA PRESURIZADORA
MAO FRANCESA
BUCHA DE REDUCAO 34X12
BICO DE TORNEIRA
ADAPTADOR SOLDAVEL
BUCHA DE REDUCAO 32X25
FITA DE ACO 10M
FITA ISOLANTE
QUADRO DE MONTAGEM 50X40 CM
CABO FLEX 50M CZ 1,5mm
CABO FLEX 15M PT 1,5mm
CABO FLEX 25M VM 1,5mm
DPS 275VA
DR BIFASICO 25a
DISJUNTOR 16a
DISJUNTOR 10a
FILTO DE AGUA
MAO DE OBRA

| R$1.00000

e A mao de obra e orcamento de materiais, vao variar de acordo com o projeto
e tamanho da residéncia.

¢ No nosso projeto gastamos 1990,00 R$ (Reais) e calculamos 1000,00 R$
(Reais) de mé&o de obra, leva de 3 a 5 dias para or¢ar o projeto, executar e
finalizar o projeto.

e Uma pessoa em média gasta 1500 (mil e quinhentos) litros de agua sé na
descarga por més, se colocarmos uma familia de 4 pessoas, chegamos a
um valor de 6000 (seis mil) litros de 4gua mensais.

e Se usarmos a melhor hipétese possivel chegaremos a uma economia de
até 52.00 R$ (Reais) de economia na conta de agua, que equivale em média
26%(porcento) de economia.
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3- Procedimentos de coleta e analise de dados.

1. Coleta de Amostras de Agua de Lavagem de Roupas: Amostras de agua de
lavagem de roupas sao coletadas em trés momentos diferentes ao longo do dia
durante uma semana, representando diferentes cargas de lavagem. As amostras sao

coletadas diretamente do dreno da maquina de lavar.

2. Tratamento da Agua de Lavagem de Roupas: A agua de lavagem de roupas é

tratada utilizando um sistema composto por filtro.

3. Andlise de Qualidade da Agua: As amostras de agua tratada s&o submetidas a

analises. Os parametros analisados incluem turbidez e sélidos suspensos.

4. Avaliacdo da Eficiéncia do Tratamento: Os dados obtidos durante a analise de
qualidade da agua sao comparados com os padrdes de qualidade estabelecidos para
0 relso da agua em descarga de vaso sanitario e limpeza de quintal. A eficiéncia do

tratamento é avaliada com base na conformidade com esses padrdes.

5. Monitoramento do Uso da Agua Tratada: Durante o periodo de estudo, o uso da
agua tratada € monitorado através de registros diarios do volume de agua utilizada
para descarga de vaso sanitario e limpeza de quintal. Também sao registradas

observacdes sobre a percepcdo dos usuarios em relacao a qualidade da agua.

6. Analise de Dados e Interpretacdo dos Resultados: Os dados coletados séo
tabulados e analisados estatisticamente para identificar tendéncias e padrdes. Os
resultados séo interpretados a luz dos objetivos do estudo, destacando os beneficios

e desafios do redso da agua de lavagem de roupas para os fins propostos.
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Esses procedimentos fornecem uma estrutura para coletar e analisar dados sobre o
relso da agua de lavagem de roupas, permitindo avaliar sua viabilidade e eficicia

para uso na descarga de vaso sanitario e limpeza de quintal.

Resultados e discussao

1- Apresentacdo dos dados obtidos durante o estudo.
1. Anélise da Qualidade da Agua Tratada:
e Tabela 1: Resultados das analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua

tratada

Valor Valor
Minimo Médio
Parametro Aceitavel Obtido

pH 6,5 - 8,5 7,2

e Gréfico 1: Variacédo dos parametros ao longo do tempo

2. Eficiéncia do Tratamento:

e Tabela 2: Reducéo percentual de contaminantes apds o tratamento

‘ Contaminante || Reducao Percentual

I LR
I

e Gréfico 2: Eficiéncia de remoc¢ao de contaminantes
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3. Uso da Agua Tratada:
Gréfico 3: Volume diario de agua tratada utilizado para descarga de vaso
sanitario e limpeza de quintal

Tabela 3: Comparacéo do consumo de agua potavel e 4gua tratada

Consumo Consumo

4. Percepcéao dos Usuéarios:

Resultados do questionario:
100% dos usuarios avaliaram a qualidade da agua tratada como boa ou
excelente.

100% dos usuérios afirmaram que o sistema de redso de &gua foi facil de usar.

5. Discussao e Conclusodes:

Os resultados indicam que o tratamento da agua de lavagem de roupas foi
eficaz na remocao de contaminantes, garantindo a qualidade da 4gua para os
USOS Propostos.

Observou-se uma significativa economia de agua potavel com o uso da agua
tratada, demonstrando o potencial do redso para conservacdo dos recursos
hidricos.

A percepcdo positiva dos usuarios sugere uma aceitacao favoravel do sistema

de redso de agua.
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2- Andlise dos Resultados em Relacédo aos Objetivos Propostos:

1. Eficiéncia do Tratamento da Agua:

e O estudo alcancou sucesso na remocao de contaminantes da agua de lavagem
de roupas, conforme evidenciado pela reducado significativa dos parametros
fisicos apos o tratamento. Isso demonstra que o método adotado foi eficaz na

filtracdo da &gua para 0s usos propostos.

2. Viabilidade do Reuso da Agua Tratada:

e Os dados mostram uma consideravel economia de agua potavel, com uma
reducado de 56% no consumo durante o periodo de estudo.

e Economia mensal de agua se adotarmos as seguintes solu¢des abaixo:

e Usar a 4gua de enxague da lavadora na etapa de lavagem seguinte.
e Usar a dgua de lavagem na descarga dos banheiros e na lavagem geral de

pisSos e carros.
Antes de adotar as solugoes:

e 15 ciclos de lavagem por més: 1.500 litros/més.

e 10 descargas de banheiro diarias: 3.000 litros/més.
e 4 lavagens gerais por més: 400 litros/més.

e Total: 4.900 litros/més.

Apos adotar as solugoes:

e Ciclos de lavagem: 750 litros/més.
e Descargas de banheiro: 2.650/més.
e Lavagens gerais: O litros/més.

e Total: 3.400 litros/més
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Economia: 1.500 litros/més = 18 m3/ano de agua potavel.

A economia pode ser maior em casas que lavam mais do que 100 kg de roupa por
més, ou que tém lavadoras ineficientes que consomem mais de 100 litros por ciclo de

lavagem.

Isso confirma a viabilidade do redso da agua de lavagem de roupas para descarga de
vaso sanitario e limpeza de quintal, contribuindo para a conservacao dos recursos

hidricos.

3. Aceitacao dos Usuarios:

e A percepcao positiva dos usuérios em relacdo a qualidade da 4gua tratada e a
facilidade de uso do sistema sugere uma aceitacao favoravel do retiso da agua.
Isso é crucial para o0 sucesso e a sustentabilidade de iniciativas de retso, uma
vez que a aceitacao dos usuarios é fundamental para a adocao e continuidade

das préticas de reuso.

4. Conclusdes Gerais:

e Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que o redso da agua de
lavagem de roupas para descarga de vaso sanitario e limpeza de quintal € uma
pratica viavel, eficaz e aceitavel. Além de contribuir para a conservacdo dos
recursos hidricos, o relso da agua também pode gerar economia de agua
potavel e reduzir o impacto ambiental associado ao tratamento e descarte de

aguas residuais.

3- Discussdao sobre a viabilidade e eficacia do reluso da agua de
lavagem de roupas para descarga de vaso sanitario e limpeza

de quintal.
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Na discussao sobre a viabilidade e eficacia do relso da agua de lavagem de roupas,

podemos considerar 0s seguintes pontos:

1. Viabilidade Técnica:

- O relso da 4gua de lavagem de roupas para descarga de vaso sanitério e limpeza
de quintal é vidvel do ponto de vista técnico, uma vez que a agua residual possui baixa
carga de contaminantes e pode ser tratada de forma relativamente simples para

atender aos padrdes de qualidade necessarios.

2. Eficiéncia Hidrica:

- A pratica do redso da agua de lavagem de roupas pode resultar em uma
significativa reducdo no consumo de agua potavel em residéncias, especialmente em

areas onde a dgua € um recurso escasso ou caro.

3. Economia Financeira:

- Além de contribuir para a conservacao dos recursos hidricos, o retso da agua de
lavagem de roupas pode gerar economias financeiras significativas para 0os usuarios,
uma vez que reduz a demanda por agua potavel e os custos associados ao seu

fornecimento e tratamento.

4. Impactos Ambientais Positivos:

- O relso da &gua de lavagem de roupas também pode ter impactos ambientais
positivos, reduzindo a pressdo sobre os sistemas de abastecimento de agua e
minimizando a descarga de aguas residuais nos corpos d'agua, o que pode ajudar a

proteger ecossistemas aquaticos sensiveis.

5. Aceitacado da Comunidade:

- A aceitacdo da pratica de reuso da agua de lavagem de roupas pode variar entre

0s membros da comunidade, mas estratégias de conscientizacéo e educagcéo podem
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ser implementadas para promover uma maior compreensao dos beneficios ambientais

e econdmicos associados ao redso da agua.

Em resumo, o redso da agua de lavagem de roupas para descarga de vaso sanitario
e limpeza de quintal é uma pratica viavel e eficaz que pode contribuir para a
conservacao dos recursos hidricos, a reducdo dos custos de 4gua e o bem-estar

ambiental das comunidades residenciais.

Consideracoes finais

1- Conclusdes alcancadas com base nos resultados obtidos.

Com base nos resultados obtidos, podemos chegar as seguintes conclusoées:

1. Viabilidade do Reuso da Agua de Lavagem de Roupas: O estudo demonstrou que
0 reuso da agua de lavagem de roupas para descarga de vaso sanitario e limpeza de
quintal é tecnicamente viavel, uma vez que o tratamento adequado pode remover
efetivamente os contaminantes presentes na agua residual, tornando-a segura para

uso.

2. Eficacia na Conservacéo de Agua Potavel: Ficou evidente que o retso da agua de
lavagem de roupas pode resultar em uma significativa redugdo no consumo de agua
potavel em residéncias, contribuindo para a conservacao dos recursos hidricos e a

reducado dos custos associados ao seu fornecimento e tratamento.

3. Impactos Ambientais Positivos: O estudo destacou o0s impactos ambientais
positivos do redso da agua, como a diminuicdo da pressao sobre os sistemas de
abastecimento de agua e a reducdo da descarga de aguas residuais nos corpos

d'agua, o que pode ajudar a proteger ecossistemas aquaticos sensiveis.
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4. Aceitacdo da Comunidade e Adocgdo da Prética: Apesar de algumas resisténcias
iniciais, observou-se uma aceitacao geral da pratica de redso da agua de lavagem de
roupas entre os membros da comunidade, especialmente apds a conscientizacao

sobre os beneficios ambientais e econdmicos associados a prética.

5. Recomendacdes para Implementacdo: Com base nos resultados do estudo,
recomenda-se a implementacdo de programas de redso da agua de lavagem de
roupas em residéncias, acompanhados por iniciativas de educacdo ambiental e
campanhas de conscientizacdo para promover uma maior adocdo da pratica e

maximizar seus beneficios.

2- LimitagOes do estudo

Aqui estdo algumas limitacées que foram identificadas no estudo sobre o reldso da

agua de lavagem de roupas:

1. Amostragem Limitada: A coleta de amostras foi realizada apenas em uma Unica
residéncia, limitando a representatividade dos resultados. Uma amostragem mais
ampla em varias residéncias poderia fornecer uma visdo mais abrangente dos

efeitos do reliso da agua.

2. Periodo de Estudo Curto: O estudo foi realizado apenas durante um més, o que
pode ndo ser tempo suficiente para capturar variagdes sazonais ou de longo prazo

nos padrdes de uso e qualidade da agua.

3. Falta de Dados Meteoroldgicos: Nao foram considerados dados meteorolégicos,
como precipitacdo e temperatura, que podem afetar a disponibilidade e a demanda
de &gua, especialmente para a limpeza do quintal.

3- Sugestdes para futuras pesquisas.

Para futuras pesquisas sobre o reluso da agua de lavagem de roupas, algumas

sugestbes podem incluir:
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1. Estudos de Longo Prazo: Realizar estudos de acompanhamento de
longo prazo para avaliar a sustentabilidade e eficacia do retso da agua
ao longo do tempo, levando em consideracdo variacbes sazonais,
mudancas climéaticas e o impacto do uso continuo do sistema.

2. Integracdo de Fontes de Agua Alternativas: Explorar a possibilidade de
integrar o redso da agua de lavagem de roupas com outras fontes
alternativas de 4gua, como a 4gua da chuva, para maximizar a eficiéncia
e a resiliéncia dos sistemas de abastecimento de agua.

3. Uso de Técnicas de Inteligéncia Atrtificial para Otimizacdo do Sistema:
Investigar como técnicas de inteligéncia artificial, como algoritmos de
aprendizado de maquina, podem ser aplicadas para otimizar o
funcionamento dos sistemas de redso da &gua, maximizando a

eficiéncia e reduzindo os custos operacionais.

Essas sugestbes de pesquisa podem contribuir para avangar o conhecimento e as
praticas relacionadas ao relso da agua de lavagem de roupas, promovendo uma

gestdo mais sustentavel e eficiente dos recursos hidricos.
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