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RESUMO

O sistema de higienizacéo veicular externa em matadouros é crucial para garantir
a seguranca alimentar e a saude publica. Esse sistema consiste em procedimentos e
estratégias destinados a limpar e desinfetar veiculos que transportam animais e

produtos de origem animal, como carnes, entre outros.

A higienizacdo veicular externa em matadouros visa prevenir a contaminacao
cruzada entre animais e produtos, bem como evitar a propagacdo de doencas
transmitidas por alimentos. Para isso, séo utilizados métodos e produtos especificos
gue removem sujidades, residuos organicos e micro-organismos patogénicos das

superficies dos veiculos.

E essencial que esse sistema seja rigorosamente implementado e monitorado,
seguindo normas e regulamentos sanitarios estabelecidos pelas autoridades
competentes. Além disso, a capacitacdo dos profissionais envolvidos e a manutencgao
adequada dos equipamentos sdo fundamentais para assegurar a eficacia da

higienizag&o veicular externa em matadouros.

Palavras-chave: Higienizacao veicular, Desinfeccdo, Seguranca alimentar, Controle

de qualidade, Matadouros.



ABSTRACT

The external vehicle sanitation system in slaughterhouses is crucial for ensuring
food safety and public health. This system consists of procedures and strategies aimed
at cleaning and disinfecting vehicles that transport animals and animal products, such

as meats, among others.

External vehicle sanitation in slaughterhouses aims to prevent cross-
contamination between animals and products, as well as to prevent the spread of
foodborne ilinesses. To achieve this, specific methods and products are used to
remove dirt, organic residues, and pathogenic microorganisms from the surfaces of

vehicles.

It is essential that this system be rigorously implemented and monitored, following
sanitary standards and regulations established by competent authorities. Additionally,
the training of professionals involved and the proper maintenance of equipment are
fundamental to ensuring the effectiveness of external vehicle sanitation in

slaughterhouses.

Key-words: Vehicle sanitation, Disinfection, Food safety, Quality control,

Slaughterhouses.
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1 - INTRODUCAO
1.1 - Sistema de Higienizacéo

Silva, A. B. (2019). A higienizacédo adequada nos matadouros desempenha
um papel crucial na garantia da seguranca alimentar e na prevencao de doencas
transmitidas por alimentos. Este sistema de higienizac&o abrange uma variedade
de procedimentos e estratégias destinadas a limpar e desinfetar tanto as
instalagdes quanto os equipamentos utilizados no processamento de produtos
de origem animal. Além disso, a higienizacdo de veiculos externos também é

essencial para evitar a contaminacao cruzada entre 0s animais e 0s produtos.

1.1.1 — Histodria e Evolucéo do Sistema de Higienizacéo

Ferreira, A. (2017). Desde os primordios da criacdo de animais para
consumo humano, a preocupacao com a higiene nos matadouros tem sido uma
constante. No entanto, foi apenas com o avanco da ciéncia e o desenvolvimento
de normas sanitarias que o sistema de higienizacao nos matadouros comecgou a

se estruturar de forma mais organizada e eficiente.

No século XIX, com o surgimento de teorias sobre a transmissdo de doencas
por micro-organismos, comecgou-se a compreender melhor a importancia da
higiene nos processos de producédo de alimentos. Nesse periodo, os matadouros
eram frequentemente associados a condi¢Bes insalubres e falta de higiene, o
que levava a disseminacdo de doencas e a contaminacdo dos produtos de

origem animal.

World Health Organization (WHO). (2019). Com o passar do tempo, medidas
de controle e regulamentacdes sanitarias foram sendo implementadas em
diversos paises, visando garantir a qualidade e a seguranca dos alimentos. O
surgimento de organismos reguladores, como agéncias de vigilancia sanitaria e
ministérios da agricultura, contribuiu significativamente para o aprimoramento

dos sistemas de higienizagdo em matadouros.
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Brasil. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA). (2018). Atualmente, o sistema de higienizacdo em matadouros €
caracterizado por procedimentos rigorosos e padronizados, que incluem a
limpeza e desinfeccdo de instalagBes, equipamentos e veiculos utilizados no
transporte de animais e produtos de origem animal. Além disso, séo realizadas
inspecdes regulares e monitoramento constante para garantir o cumprimento

das normas sanitarias estabelecidas.

1.1.2 — Pré-Lavagem

A higiene de caminhdes em matadouros é uma parte essencial do processo
de garantia da seguranca alimentar e da prevencdo da disseminacdo de
doencas. A maneira como a higiene dos caminhdes é realizada pode variar de
acordo com os regulamentos locais e as préticas especificas de cada matadouro.
No entanto, geralmente, o processo de higienizagdo de caminhdes em

matadouros segue algumas etapas comuns:

Figura 1 — Pré-Lavagem

Fonte: https://www.google.com/images



https://www.google.com/images
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O caminhdo é inicialmente submetido a uma pré-lavagem para remover
grandes residuos organicos e sujeira acumulada na superficie externa.

1.1.3 - Lavagem

Em seguida, o caminhdo é lavado com agua e detergente ou sabé&o,
utilizando equipamentos de alta presséo para garantir uma limpeza completa de

todas as areas, incluindo pneus, carroceria e superficies internas, se aplicavel.

1.1.4 — Enxague

Apos a lavagem, o caminhdo é enxaguado com agua limpa para remover

qualquer residuo de detergente ou sujeira restante.

1.1.5 - Desinfeccéao

Uma etapa crucial no processo é a desinfeccdo do caminhdo. Isso
geralmente é feito com jatos aplicando-se um desinfetante aprovado nas
superficies do veiculo, garantindo a eliminacdo de micro-organismos

patogénicos que possam estar presentes.

1.1.6 — Arco de Desinfeccéo

Um arco de desinfeccdo € uma estrutura instalada em locais de passagem,
como entradas de instalagdes, galpdes, matadouros, entre outros, que pulveriza
uma solucéo desinfetante sobre as pessoas, veiculos ou objetos que passam
por ele. Geralmente, é composto por uma estrutura metélica ou plastica com
bicos pulverizadores posicionados estrategicamente para  distribuir

uniformemente o desinfetante.

O objetivo principal do arco de desinfeccdo é reduzir a carga microbiana de
superficies externas, como roupas, calcados ou até mesmo veiculos, ajudando
a prevenir a disseminacdo de agentes patogénicos. Essa medida pode ser
especialmente importante em ambientes onde ha risco de contaminagdo
cruzada, como em matadouros, instalagdes de processamento de alimentos,

hospitais, entre outros.
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No entanto, € importante ressaltar que o uso de arcos de desinfec¢ao deve
ser feito com cuidado, garantindo que o desinfetante utilizado seja seguro para
contato humano ou para os materiais dos veiculos. Além disso, é fundamental
que o arco de desinfec¢do seja utilizado como um complemento as boas préticas
de higiene e ndo como substituto, j& que a lavagem adequada das méaos e a
limpeza regular das superficies continuam sendo medidas essenciais para

prevenir a propagacao de doencas.

Figura 2 — Arco de Desinfeccéo

Fonte: https://atlaagronegocios.com.br/imagens/arcoluvio/7.jpg

1.1.7 — Secagem

Por fim, o caminh&o é deixado secar naturalmente ou pode ser secado com

ar comprimido para evitar a recontaminacao.

E importante ressaltar que a higiene dos caminhées em matadouros deve
ser realizada de acordo com as diretrizes e regulamentos especificos
estabelecidos pelas autoridades sanitarias competentes, garantindo a eficacia

do processo e a seguranca dos alimentos


https://atlaagronegocios.com.br/imagens/arcoluvio/7.jpg
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2 = JUSTIFICATIVA

A instalacdo de um arco de desinfecgcdo em locais como matadouros é
baseada na necessidade de garantir a seguranca alimentar e a saude publica.
Considerando que matadouros lidam com produtos de origem animal destinados
ao consumo humano, é crucial implementar medidas eficazes de controle de
contaminagdo para prevenir a disseminacdo de agentes patogénicos que

possam comprometer a qualidade e a seguranca dos alimentos.

2.1 - OBJETIVOS

2.1.1 — Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é investigar e analisar o sistema de
higienizacdo em matadouros, avaliando seus procedimentos, desafios e
impactos na seguranca alimentar e na saude publica, com o intuito de fornecer

insights e recomendacdes para a melhoria e eficiéncia desse sistema

2.1.2 — Objetivos Especificos

Investigar as caracteristicas técnicas e operacionais dos arcos de
desinfeccao, incluindo os diferentes tipos de dispositivos, seus componentes e

métodos de funcionamento.

Comparar os protocolos de higienizacdo recomendados para o uso de arcos
de desinfeccdo em matadouros, identificando as melhores préticas para garantir

uma desinfecgao eficaz e segura.

Propor recomendacdes especificas para aprimorar a eficiéncia e a
seguranca dos arcos de desinfecgcdo em matadouros, com base nos resultados

da pesquisa e na analise critica dos procedimentos existentes.
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3 - METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o desenvolvimento do trabalho foi realizada
teoricamente, baseada em pesquisas de artigo cientificos, dissertacdes, teses

de mestrado, sites académicos e jornais.

4 — DESENVOLVIMENTO

4.1 - ECO-RODAGE

O Eco-Rodage foi desenvolvido em resposta aos problemas associados

ao sistema de arco de desinfeccdo na empresa JBS na cidade de Guapiacu-SP

4.1.2 - Sistema Antigo

Figura 3 - Sistema Antigo

Fonte: Prépria

O sistema de desinfeccdo anterior apresentava diversas falhas que
comprometiam sua eficacia e confiabilidade. As principais falhas de atuacao do

arco desinfetante incluiam:
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Intermiténcia no Funcionamento: O sistema antigo frequentemente
apresentava problemas de intermiténcia no funcionamento da bomba. Isso
significava que a bomba ndo acionava consistentemente quando necessario,

resultando em uma pulverizacéo irregular do desinfetante.

Baixa Corrente dos Relés: Os relés utilizados eram de baixa corrente, o que
levava a colagem dos contatos. Esse problema ocorria quando os contatos dos
relés se soldavam devido ao arco elétrico gerado durante o acionamento,

impedindo a correta ativagdo da bomba.

Mau Funcionamento dos Sensores

Sensores Ineficientes: Os sensores de movimento ou presenca nao eram
suficientemente sensiveis ou precisos, resultando em falhas na deteccéo. Isso
significava que o arco de desinfeccao ndo acionava quando objetos ou pessoas

passavam, ou acionava de forma indevida.

Desgaste e Falhas Mecanicas: Os sensores, com o0 tempo, sofriam desgaste e
falhas mecéanicas devido a exposi¢cdo constante a ambientes Umidos e sujos,
tipicos de aviarios. Esse desgaste reduzia a eficicia dos sensores e aumentava
a frequéncia de falhas.

Problemas de Organizacao e Manutencao

Desorganizacédo do Sistema: O layout do sistema antigo era desorganizado,
com cabos e componentes mal posicionados. Isso ndo apenas dificultava a
identificacéo e correcdo de problemas, mas também aumentava o risco de danos

acidentais aos componentes.

Dificuldade de Manutencdo: A manutencdo do sistema era complicada e
demorada. A falta de acesso facil aos componentes criticos e a complexidade do
design faziam com que reparos simples se tornassem tarefas longas e

dispendiosas.
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Tempo de Inatividade Elevado: Devido as dificuldades de manutencéo, o
sistema frequentemente ficava fora de operacdo por longos periodos,
comprometendo a eficiéncia da desinfeccdo e aumentando o risco de

contaminagao no aviario.

Inconsisténcia na Pulverizacao

Cobertura Inadequada: Devido as falhas no acionamento da bomba e
sensores, a pulverizacdo do desinfetante n&o cobria de maneira uniforme todas
as areas necessarias. Isso deixa algumas partes do aviario mal desinfetadas,

permitindo a sobrevivéncia de patégenos.

Desperdicio de Desinfetante: Quando o sistema acionava de maneira
inadequada, ocorria desperdicio de desinfetante, aumentando o0s custos

operacionais sem garantir a desinfeccdo adequada.

De acordo com esses problemas, foi pensada uma solugcdo para a

correcao, resultando na melhoria do projeto.

4.1.3 — Disjuntor

Figura 4 — Disjuntor

415V~ i

3000) 50/

NBR NM 60898 I?ZO
Saguranca

Fonte: https://www.google.com.br/images



https://www.google.com.br/images
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Um disjuntor € um dispositivo de seguranca usado em instalagcbes
elétricas para proteger circuitos contra sobrecargas e curtos-circuitos. Ele é
essencial para garantir a seguranca e a integridade dos sistemas elétricos, tanto
em ambientes residenciais quanto comerciais e industriais. Aqui estao algumas

caracteristicas e fungées principais dos disjuntores:

Protecdo contra Sobrecarga: Disjuntores monitoram o fluxo de corrente em um
circuito elétrico. Se a corrente exceder um limite seguro, o disjuntor interrompe
o fluxo, "desligando” o circuito e evitando que fios e componentes sejam

danificados pelo excesso de calor.

Protecdo contra Curto-Circuito: Um curto-circuito ocorre quando a corrente
elétrica encontra um caminho de menor resisténcia, geralmente devido a um
defeito no isolamento ou conexdes erradas. Disjuntores detectam essas
condi¢cBes anormais rapidamente e desligam o circuito, prevenindo fogo e outros

danos.

Funcionalidade de Chaveamento: Além da protecdo, disjuntores podem ser
usados como dispositivos de chaveamento para ligar ou desligar circuitos
manualmente. Isso pode ser (til durante manutencdes ou testes de sistemas

elétricos.

Rearmével: Ao contrario dos fusiveis, que precisam ser substituidos apdés
atuarem, os disjuntores podem ser rearmados. Apds interromper um circuito
devido a uma sobrecarga ou curto-circuito, um disjuntor pode ser rearmado
manualmente ou automaticamente, restabelecendo o fluxo elétrico sem a
necessidade de substituic&o.

Tipos de Disjuntores: Existem varios tipos de disjuntores, incluindo:

Disjuntores Magnéticos: Atuam mais rapidamente, sendo ideais para protecao

contra curtos-circuitos.

Disjuntores Téermicos: Utilizam um elemento bimetalico que se expande com o

calor causado por sobrecargas, desligando o circuito.
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Disjuntores Termomagnéticos: Combinam as fungbes dos disjuntores

térmicos e magnéticos, oferecendo uma protecéo abrangente.

Selecdo e Dimensionamento: A selecdo de um disjuntor deve considerar a
capacidade de corrente do circuito que ele ird proteger, as caracteristicas de
carga e o ambiente de instalacdo. O dimensionamento inadequado pode levar a

atuacao frequente sem necessidade ou, pior, falha em atuar quando necessario.

Instalacdo e Manutencao: A instalacdo de disjuntores deve ser realizada por
profissionais qualificados para garantir que estejam corretamente conectados e
funcionando conforme o esperado. Manutencdes regulares sdo recomendadas

para verificar o desempenho e a integridade dos dispositivos.

4.1.4 — Contatora

Figura 5 — Contatora

Fonte: https://www.google.com.br/images

Uma contatora € um dispositivo eletromecéanico usado principalmente
para controlar circuitos de poténcia em sistemas elétricos industriais, comerciais
e residenciais de maior escala. Ela funciona basicamente como um interruptor,
mas é especialmente projetada para ser operada remotamente e para suportar
altas correntes de carga repetidamente sem danos. Contatoras sdo amplamente

utilizadas para acionar motores elétricos, iluminacédo de grandes areas, sistemas


https://www.google.com.br/images
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de aquecimento e outros equipamentos elétricos de alta poténcia. Aqui estdo

algumas caracteristicas e funcdes principais das contatoras:

Operacdo Remota: Contatoras podem ser acionadas remotamente usando um
sinal de controle de baixa poténcia. Isso permite que operadores controlem
grandes cargas elétricas de maneira segura, sem a necessidade de interruptores

manuais de alta capacidade.

Contatos Principais e Auxiliares: Uma contatora tipica possui contatos
principais que sdo responsaveis por ligar e desligar o circuito de poténcia
principal. Além disso, contatoras frequentemente incluem contatos auxiliares que
podem ser usados para operacdes de sinalizagdo ou controle adicional dentro
de circuitos de comando.

Bobina de Acionamento: O coracdo de uma contatora é sua bobina de
acionamento. Quando uma corrente elétrica passa pela bobina, ela cria um
campo magnético que atrai um conjunto de contatos moveis, fechando os
contatos principais e permitindo que a corrente flua através da contatora para a
carga. Quando a corrente é interrompida, a bobina desenergiza e molas ou

outros mecanismos retornam 0s contatos a posicao aberta.

Arco Elétrico e Supressdo: Ao abrir e fechar contatos sob altas cargas de
corrente, pode-se formar um arco elétrico. As contatoras sao projetadas com
sistemas de extingdo de arco para minimizar o desgaste dos contatos e reduzir

o risco de incéndios ou danos ao equipamento.

Capacidade de Interrupcéo e Duracao: As contatoras séo projetadas para lidar
com um grande numero de operacdes de ligar e desligar. Seus componentes
sao construidos para suportar o desgaste fisico e térmico associado ao controle
frequente de grandes cargas elétricas.

Protecédo do Circuito: Embora as contatoras sejam robustas, elas geralmente
sdo usadas em conjunto com disjuntores ou fusiveis para proteger o circuito

contra sobrecorrentes ou curtos-circuitos.
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Aplicagdes: Além de motores, as contatoras sdo usadas em diversas
aplicacdes, incluindo controle de sistemas de iluminacédo em larga escala, HVAC
(aquecimento, ventilacao e ar condicionado), e outros sistemas industriais onde

o controle remoto e/ou automatizado de grandes cargas elétricas € necessario.

Selecdo e Manutencdo: A selecdo de uma contatora adequada requer
conhecimento da carga a ser controlada, incluindo a corrente de operacéo e a
categoria de utilizacdo. A manutencdo regular € essencial para garantir a
confiabilidade e seguranca, incluindo a limpeza dos contatos e a verificagdo da

integridade da bobina.

4.1.5 — Relé Temporizador

Figura 6 — Relé Temporizador

T+

Fonte: https://www.google.com.br/images

O relé temporizador consiste geralmente de um relé comum acoplado a
um circuito de temporizacdo que pode ser baseado em um chip temporizador,
como o 555, ou em uma logica de estado soélido. O dispositivo pode ser

configurado para operar em diferentes modos, como:

Atraso na energizacdo (On Delay): O relé ativa a carga apos um periodo

predeterminado depois que a tensao € aplicada.
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Atraso na desenergizacdo (Off Delay): Apdés a desativacdo do sinal de

controle, o relé mantém a carga ativa por um tempo definido antes de desligar.

Pulso (Flash): O relé liga e desliga a carga em intervalos especificos, criando

um efeito de pulso.

Intervalo: O relé liga imediatamente ao receber o sinal e desliga apos o tempo

pré-ajustado, independentemente do sinal de entrada.

Aplicacbes tipicas:

Automacao industrial: Para controlar o tempo de processos, como retardar o

inicio de um motor ou controlar a sequéncia de operacdes.

Automacao residencial: Em sistemas de iluminacdo, onde as luzes precisam

ser acesas ou apagadas apés ou durante certos periodos.

Sistemas de seguranca: Como em sistemas de alarme, onde um atraso pode

ser necessario antes de disparar um alarme.

Vantagens:

Flexibilidade: Diversos tempos e modos de operacdo que podem ser facilmente

ajustados conforme a necessidade.

Confiabilidade: Componentes robustos e de longa duracdo para operacfes
criticas.
Custo-beneficio: Geralmente sédo dispositivos econdmicos, especialmente

considerando a funcionalidade que oferecem.

A escolha de um relé temporizador deve levar em conta o tipo de carga a
ser controlada, os requisitos de tempo, as condi¢cées ambientais e a tenséo de

operacéo, garantindo assim a eficacia e seguranca do circuito controlado.
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4.1.6 — Relé de Interface

Figura 7— Relé de Interface

Fonte: https://www.google.com.br/images

Um relé de interface, também conhecido como relé de acoplamento ou
relé de interposicdo, € um componente utilizado para conectar circuitos
eletrbnicos de controle a equipamentos de maior poténcia, como motores,
solenoides, sistemas de iluminagéo, e outros dispositivos industriais. Este tipo
de relé serve como um intermediério, facilitando a integracdo entre sinais de
controle de baixa poténcia, normalmente provenientes de controladores I6gicos
programaveis (PLCs), microcontroladores ou sistemas similares, e cargas que

operam em tensdes e correntes mais altas.

Caracteristicas principais dos relés de interface:

Isolamento Galvanico: Os relés de interface proporcionam isolamento entre o
circuito de controle e o circuito de poténcia. Isso é essencial para proteger 0os
delicados componentes eletrénicos dos picos de tensdo e corrente que podem

ocorrer no circuito de poténcia.
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Compatibilidade com Sistemas de Controle: Eles sao projetados para serem
compativeis com os sinais de saida de baixa poténcia de dispositivos como
PLCs, garantindo que esses sinais possam controlar de forma eficaz dispositivos

que requerem uma maior carga elétrica.

Tamanho Compacto e Montagem Pratica: Geralmente, esses relés séo
compactos e projetados para montagem em trilhos DIN ou em painéis, facilitando

a instalacdo em espacos restritos e organizados.

Diversidade de Tensdes e Correntes: Os relés de interface estdo disponiveis
para diferentes tensfes e correntes, tornando-os adequados para uma vasta

gama de aplicacfes industriais e comerciais.

Facilidade de Manutencao: Frequentemente, esses relés possuem terminais
plugaveis que permitem uma facil substituicdo e manutencédo sem necessidade
de desmontar todo o sistema de fiag&o.

Aplicacbes tipicas:

Automacdo Industrial: Usados para controlar motores, valvulas, e outros

equipamentos elétricos a partir de sinais de PLCs.

Controle de Processos: Implementacdo em sistemas de controle de processos

para ativar e desativar componentes conforme necessario.

Sistemas de Seguranca: Ativacdo de sistemas de seguranca ou alarmes em

resposta a sinais de detectores ou sensores.

Automacao Residencial e Comercial: Uso em sistemas de automacéo para

gerenciar iluminag&o, aquecimento, e outros sistemas elétricos.
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Os relés de interface sdo essenciais para a integragdo eficaz entre a
l6gica de controle e as operacdes de poténcia, proporcionando seguranca,
eficiéncia e confiabilidade ao sistema como um todo. A escolha do relé de
interface correto dependeré das especificacdes técnicas da aplicacao, incluindo
a carga a ser controlada, as caracteristicas do sinal de controle e os requisitos

ambientais.

4.1.7 — Sensor Fotoelétrico de barreira

Figura 8 — Sensor Fotoelétrico

Fonte: https://www.google.com.br/images

Um sensor fotoelétrico de barreira € um tipo de sensor que utiliza um feixe
de luz para detectar a presenca ou a passagem de objetos em sua linha de viséo.
Estes sensores sdo amplamente utilizados em automagéao industrial, sistemas
de seguranca, e em uma variedade de outras aplicagbes que requerem deteccéo
de objetos sem contato fisico. Eles sé@o eficazes para identificar a presenca de

quase todo tipo de material, incluindo metais, plasticos, vidro, madeira e liquidos.
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Funcionamento Bé&sico: O sensor fotoelétrico de barreira consiste em dois
componentes principais: um emissor e um receptor. O emissor envia um feixe de
luz (geralmente infravermelho, visivel ou laser) que € interrompido quando um
objeto passa entre o emissor e o receptor. Quando a interrupgéo é detectada, o
sensor envia um sinal elétrico que pode ser usado para ativar um alarme,

interromper um processo industrial ou iniciar outra acéo desejada.

Tipos de Sensores Fotoelétricos de Barreira:

Transmissivo (ou de passagem direta): Neste arranjo, o emissor e o receptor
estdo localizados frente a frente. O objeto é detectado quando passa entre
ambos, interrompendo o feixe de luz. E ideal para detectar objetos opacos em

ambientes onde o alinhamento exato é possivel.

Retro reflexivo: O emissor e o receptor estdo no mesmo dispositivo e utilizam
um refletor colocado do lado oposto para refletir a luz de volta ao receptor. A
interrupcdo dessa luz refletida pelo objeto sinaliza a presenca ou auséncia do
mesmo. E util quando um alinhamento direto entre emissor e receptor ndo é

possivel ou prético.

Aplicagbes Comuns:

Controle de Processos Industriais: Para detectar a presenca de pecas em

uma linha de montagem ou para contar produtos.

Sistemas de Seguranca: Como parte de um sistema de seguranca para

detectar a entrada ndo autorizada em uma area restrita.

Automatizacdo de Portas e Portdes: Em portas automaticas de lojas ou em

sistemas de portdes para detectar veiculos ou pessoas.

Controle de Embalagem: Verificar a presenca de itens dentro de uma
embalagem ou garantir que tampas ou etiquetas estejam presentemente

aplicadas.
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Vantagens:

N&o invasivo e limpo: N&o requer contato com o objeto a ser detectado.

Alta velocidade de resposta: Capaz de detectar objetos muito rapidos.

Versatil: Pode detectar uma ampla gama de materiais.

Duravel: Nao sofre desgaste mecénico, pois ndo héa contato.

Distancia de deteccao: Dependendo do tamanho do local e da distancia entre

0 emissor e 0 receptor.

Tipo de luz: Infravermelho para deteccdo em ambientes com luz visivel
presente, laser para precisdo em longas distancias, ou luz visivel para aplicacfes

especificas.

Condicdes ambientais: Necessidade de ser resistente a poeira, umidade, e

possiveis interferéncias de luz externa.

4.1.8 — Disjuntor Motor

Figura 9 — Disjuntor Motor

Fonte: https://www.google.com.br/images
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Um disjuntor motor € um dispositivo de protecdo elétrica especializado
utilizado principalmente para proteger motores elétricos em aplicacbes
industriais. Ele combina as funcionalidades de um disjuntor e de um relé de
sobrecarga, protegendo o motor contra curtos-circuitos, sobrecargas e falhas de
fase. O disjuntor motor é uma parte critica do sistema de controle de motores,
garantindo ndo apenas a seguranca, mas também a eficiéncia e a longevidade

dos equipamentos motorizados.

Funcionamento do Disjuntor Motor

Protecdo contra Curto-circuito: Assim como os disjuntores tradicionais, o
disjuntor motor é capaz de detectar correntes de curto-circuito excessivamente
altas e interromper o circuito rapidamente para evitar danos ao motor e aos

componentes associados.

Protecdo contra Sobrecarga: O disjuntor motor utiliza elementos bimetélicos
ou sensores eletrénicos que medem a corrente continua que passa para o motor.
Se essa corrente exceder um valor predefinido por um periodo prolongado,
indicativo de uma sobrecarga, o disjuntor interrompe o circuito para proteger o

motor de aguecimento excessivo.

Protecdo contra Falha de Fase: O disjuntor motor pode detectar a perda de
uma ou mais fases no fornecimento de energia, uma condicdo que pode causar
sérios danos ao motor. A deteccdo de falha de fase interrompe a alimentacéo
para prevenir operacado desequilibrada e possiveis avarias.

Caracteristicas Principais:

Seletividade ajustavel: Permite configurar os limites de corrente para
sobrecarga e curto-circuito, adequando-se as especificacdes do motor.

Rearme manual ou automéatico: Dependendo do modelo, o disjuntor motor
pode ser rearmado manualmente ou configurado para rearme automatico apos

a interrupcao.
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Compacto e eficiente: Frequentemente sdo mais compactos do que uma
combinacéo separada de disjuntor e relé de sobrecarga, economizando espaco

e simplificando a instalacéo.

Aplicacgbes:

Automacao industrial: Protecdo de motores usados em linhas de montagem,

sistemas de transporte, e outras maquinas automatizadas.

Controle de HVAC: Em sistemas de ventilacdo, aquecimento e ar-condicionado,

onde os motores desempenham funcgdes criticas.

Pump Stations and Water Treatment: Protecdo de motores de bombas que
operam em estacdes de bombeamento ou tratamento de agua.

Vantagens:

Protecdo Integrada: Combina mdltiplas prote¢cdes em um Unico dispositivo, o

gue simplifica a instalacdo e melhora a confiabilidade.

Facilidade de Manutenc¢éo: Facilita o diagnostico e a manutencéo do sistema

de controle do motor.

Personalizacdo: Ajustavel para se adaptar especificamente as necessidades de

cada aplicacdo e motor especifico.

Escolher o disjuntor motor correto para uma aplicacao especifica requer
um entendimento claro das exigéncias do motor, incluindo o tipo de carga, a
corrente nominal e as condi¢cdes operacionais. Isso assegura que 0 motor esteja

protegido adequadamente sem comprometer o desempenho ou a eficiéncia.
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4.1.9 — (DPS) Dispositivo Contra Surtos Elétricos

Figura 10 — (DPS) Dispositivo Contra Surtos Elétricos

Fonte: https://www.google.com.br/images

Um "Dispositivo de Protecdo contra Surtos" (DPS) é um componente
eletrbnico projetado para proteger equipamentos eletrbnicos sensiveis contra
danos causados por picos de tensdo elétrica repentinos. Esses picos podem ser
gerados por descargas atmosféricas (raios), flutuagcbes na rede elétrica ou

operacdes de comutacdo dentro de um sistema elétrico.

O funcionamento basico de um DPS envolve a deteccdo rapida de um
aumento repentino na tensdo e a desvio dessa energia indesejada para o
aterramento, protegendo assim os dispositivos conectados. Eles sdo essenciais
para proteger equipamentos como computadores, televisores, eletrodomésticos
e outros dispositivos eletrbnicos que sdo sensiveis a variagbes bruscas de

tensao elétrica.

Em resumo, um DPS atua como um "guardiao" elétrico, interceptando e
dissipando surtos elétricos perigosos antes que possam causar danos aos
equipamentos conectados.
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4.1.10 — Fonte Chaveada

Figura 11 — Fonte Chaveada
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Fonte: https://www.google.com.br/images

A fonte chaveada opera utilizando um processo de chaveamento
eletrbnico rapido. Ela primeiramente converte a tensdo de entrada AC em DC
(se ja ndo for DC), depois usa um transistor para "chavear" a corrente de maneira
rapida, alternando entre ligado e desligado. Durante o estado "ligado", a energia
€ armazenada em um indutor ou em um transformador e, durante o estado
"desligado”, essa energia € transferida para a carga através de um capacitor de
filtragem. Este processo de chaveamento ocorre tipicamente em frequéncias
muito altas (dezenas de kHz a MHz), o que permite o uso de componentes

menores, como transformadores e capacitores.

Caracteristicas Tipicas:

Tenséo de Saida: As fontes chaveadas podem fornecer varias tensdes de saida,

tipicamente variando entre 5V, 12V, 24V, etc.
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Corrente de Saida: 5A indica que a fonte pode fornecer até 24 amperes de

corrente continua.

Eficiéncia: Geralmente sdo mais eficientes que as fontes lineares, alcangando
eficiéncias de 80% a 95%.

Regulacdo: Excelente regulacdo de tensdo e corrente, mantendo a saida

estavel sob variadas condi¢cfes de carga e de entrada.

Tamanho: Compactas devido ao uso de componentes pequenos e alta

frequéncia de operacao.

Aplicacgbes:

Equipamentos Eletrénicos: Usadas para fornecer energia estavel a circuitos

eletrdnicos sensiveis em computadores, televisores, radios, etc.

Telecomunicacdes: Alimentacdo de dispositivos e sistemas de comunicacao.

Automacao Industrial: Fornecimento de energia para controladores, sensores,

atuadores, etc.

Produtos de Consumo: Em carregadores de bateria, dispositivos portateis e

outros aparelhos eletrénicos.

Vantagens:

Menor Aquecimento: Como s&o mais eficientes, geram menos calor durante a

operacao.

Flexibilidade de Entrada: Podem ser projetadas para funcionar com uma ampla

gama de tensdes de entrada, o que € ideal para aplicacdes globais.
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Compactas e Leves: O uso de altas frequéncias permite o uso de componentes

mais pequenos e leves.

Consideracdes ao Escolher:

Ao selecionar uma fonte chaveada, € importante considerar:

Tensdo e Corrente de Saida: Deve atender as especificacfes do dispositivo

que serd alimentado.

Qualidade do Sinal de Saida: Verifigue se a fonte tem boa filtragem e baixo

ruido, especialmente importante para aplicacbes sensiveis.

ProtecGes Integradas: Como protecdo contra sobrecorrente, sobretenséo,

curto-circuito e superaquecimento.

As fontes chaveadas sdo amplamente utilizadas devido a sua eficiéncia e
versatilidade, sendo essenciais para alimentar uma vasta gama de dispositivos

eletrbnicos em um mundo cada vez mais tecnoldgico.

4.1.11 — Diagrama do Quadro de Enegia

Figura 12 — Diagrama do Quadro de Energia

Fonte: Prépria
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De acordo com esses problemas, foi pensada uma solucdo para a
correcédo, resultando no desenvolvimento de um novo projeto. O diagrama foi
desenvolvido em AutoCAD, proporcionando uma visualizacdo clara e detalhada

de todo o sistema.

Redesenho do Sistema Elétrico

Relés de Alta Corrente: Foram especificados relés de alta corrente para
substituir os antigos, prevenindo problemas de colagem dos contatos e

assegurando um acionamento confiavel da bomba.

Circuitos de Protecé&o: Implementacao de circuitos de protecéo adicionais para
prevenir danos aos componentes eletrénicos devido a sobrecargas ou picos de

tensao.

Aprimoramento dos Sensores

Sensores de Alta Sensibilidade: Foram selecionados sensores de movimento
de alta sensibilidade, capazes de operar de forma precisa e eficiente mesmo em

condi¢Bes ambientais adversas tipicas de aviarios

Posicionamento  Estratégico: Os sensores foram  posicionados
estrategicamente para garantir a deteccao eficaz de qualquer objeto ou pessoa

gue se aproximasse do arco, melhorando a cobertura da desinfeccao.
Organizacao e Layout

Disposicdo Ordenada dos Componentes: O layout do sistema foi
redesenhado para garantir que todos o0s componentes e cabos fossem

organizados de maneira logica e acessivel, facilitando a manutengao e inspegéo.

Acesso Facilitado: O novo design permite acesso facil a todos os componentes

criticos, reduzindo o tempo necessario para reparos e manutencao.
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Componentes Modulares: Implementacdao de componentes modulares que
podem ser facilmente substituidos em caso de falha, minimizando o tempo de

inatividade do sistema.

Beneficios do Novo Sistema

Eficiéncia Melhorada: A pulverizacdo do desinfetante é mais uniforme e

consistente, garantindo uma desinfec¢do completa e eficaz do aviario.

Manutencdo Simplificada: O layout organizado e o acesso facilitado aos
componentes criticos reduzem significativamente o tempo e 0s custos de

manutencgao.

Seguranca Aprimorada: A inclusdo de circuitos de protecdo e a utilizacdo de

componentes de alta qualidade aumentam a seguranca operacional do sistema.

4.1.12 - Quadro de Energia

Figura 13 — Quadro de Energia

Fonte: Prépria
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O quadro foi montado de acordo com as necessidades do local e o
formato dos componentes que o compdem, visando assim otimizar o espaco e
melhorar a seguranca e acabamento. A disposicéo estratégica dos elementos
permite um acesso facilitado para manutencdo e operagdo, garantindo também
a circulacao adequada de ar para evitar superaguecimentos. Todos 0s materiais
utilizados sao de alta qualidade e conformes as normas de seguranca vigentes,
assegurando a durabilidade e a eficiéncia do sistema. Além disso, o acabamento
foi cuidadosamente projetado para oferecer uma aparéncia limpa e organizada,
contribuindo para a estética geral do ambiente. Dessa forma, o quadro ndo
apenas cumpre sua funcéo técnica, mas também se integra harmoniosamente

ao espaco em que esta inserido.

4.1.13 - Procedimento de Desinfecc¢ao

Figura 14 — Procedimento de Desinfecgéo
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Estrutura do Arco
Arco Estrutural: O arco é uma estrutura curva feita de materiais resistentes a
corrosdo, como aco inoxidavel ou plastico robusto. Ele contém uma série de

bicos pulverizadores distribuidos ao longo da estrutura.
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Bicos Pulverizadores: Os bicos séo projetados para distribuir o desinfetante em
forma de névoa fina, garantindo uma cobertura uniforme sobre as superficies

que passam pelo arco.

Sistema de Bombeamento

Bomba de Desinfetante: Uma bomba conectada ao arco fornece pressao

necessaria para que o desinfetante seja pulverizado através dos bicos.

Reservatério de Desinfetante: O desinfetante é armazenado em um
reservatorio conectado a bomba. A solucdo pode ser preparada no reservatorio

de acordo com as recomendacdes do fabricante do desinfetante.

Atuacdo dos Sensores

Deteccédo de Movimento: Sensores infravermelhos ou sensores de movimento
sdo instalados no arco para detectar a aproximacao de objetos ou individuos.
Quando um objeto ou uma pessoa se aproxima do arco, 0s sensores detectam

0 movimento.

Ativacdo Automaética: A deteccdo de movimento pelos sensores envia um sinal
elétrico para o sistema de controle da bomba. Este sinal ativa a bomba, iniciando

a pulverizacdo do desinfetante.

Controlador de Tempo

Temporizacdo: O sistema contém um temporizador que mantém a bomba ligada
por um periodo especifico, garantindo que a pulverizacdo ocorra pelo tempo

necessario para uma desinfecgao eficaz.

Desativacdo: ApOs o periodo de tempo definido, o temporizador desliga a

bomba, cessando a pulverizacéo até que o sensor detecte outro movimento.



37

Ciclo de Operacéao

Configuracéao Inicial: O operador configura o arco de desinfeccdo, conecta a
bomba ao reservatério de desinfetante e garante que todos os componentes
estejam funcionando corretamente.

Verificacdo dos Sensores: Teste nos sensores de movimento para garantir que

estdo detectando corretamente a aproximacao de objetos.

Detecc¢éo e Pulverizacao

Aproximacao: Quando um objeto ou pessoa se aproxima do arco, 0s sensores

de movimento detectam essa aproximacao.

Sinal para a Bomba: Os sensores enviam um sinal ao controlador da bomba,

ativando-a.

Pulverizagdo: A bomba pressuriza o desinfetante e os bicos pulverizadores
distribuem a solucdo desinfetante em forma de névoa fina sobre o objeto ou
pessoa que passa pelo arco.

Finalizacao

Desativacdo da Bomba: Apds o tempo predefinido pelo temporizador, a bomba

é desativada automaticamente, cessando a pulverizacao.

Pronto para o Proximo Ciclo: O sistema retorna ao estado de prontidao,

aguardando a préxima deteccdo de movimento para reiniciar o ciclo.
Manutencédo e Consideracdes de Seguranca
Manutenc&o Regular: E importante realizar a manutencéo regular do arco,

incluindo a limpeza dos bicos pulverizadores e a verificacdo dos sensores e da

bomba.
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Uso de EPIs: O operador deve sempre usar equipamentos de protecdo
individual (EPIs) ao manusear desinfetantes e realizar a desinfeccéo.
Adequacdo do Desinfetante: Certifigue-se de que o desinfetante utilizado é

apropriado para o ambiente e seguro para 0s animais e pessoas.

O uso do arco de desinfeccdo com sensores automaticos proporciona
uma desinfeccdo eficiente e consistente, melhorando a biosseguranca e

reduzindo a necessidade de intervencdo manual.

4.1.14 — Esquema Elétrico

Figura 15 — Esquema Elétrico 1

Al w

RLS
f-;
Sensar da Rl ausliar 1 Sensor da Relé auzikar2  Resd suxibar do Tempo para Relé ausliar 3 Relé auxliar & Relé audliar 5 Tempo para

entrada saida stionamentoda  desliger apds deshgar apds
bomba d'4gua entrada saida

Fonte: Prépria

Na aproximacgdo dos sensores, o relé é acionado, configurado com um
tempo para desligar a bomba apés a passagem do caminhdo pelo arco. O

sistema contém:

- Sensor de entrada, Relé auxiliar 1, Sensor de saida, Relé auxiliar 2
- Relé auxiliar para acionamento da bomba

- Tempo para o desligamento da bomba

- Tempo para desligar apds a entrada no sensor

- Relé auxiliar 3, Relé auxiliar 4, Relé auxiliar 5

- Tempo para desligar apos a saida
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2

Fonte: Prépria

Figura 16 — Esquema Elétrico 2
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4.1.15 - Acabamentos da Instalacao

Figura 18 — Acabamentos da Instala¢édo

Fonte: https://www.google.com.br/images

Canaleta:

Uma canaleta, também conhecida como calha ou eletrocalha, é um tipo de canal
ou compartimento feito de metal ou plastico, utilizado para acomodar e proteger
cabos elétricos, fios de dados, e as vezes até tubulacbes de agua ou gas em
instalagbes elétricas ou de comunicagdo. As canaletas s8o montadas
geralmente ao longo de paredes, tetos ou pisos, permitindo a passagem

organizada e segura dos cabos.

Trilho DIN:

O trilho DIN é um padrdo de montagem amplamente utilizado em eletronica e
sistemas elétricos. Ele é padronizado pela norma DIN (Deutsches Institut fur
Normung), que € o instituto alem&o responsével por normas técnicas. Os trilhos
DIN sédo barras metalicas ou plasticas perfuradas em forma de "U" que sao
fixadas em painéis ou caixas de controle. Eles permitem que componentes
elétricos, como disjuntores, relés, controladores e outros dispositivos, sejam
montados de forma segura e padronizada. O trilho DIN é comum em aplicacdes
industriais, comerciais e residenciais onde a organizacdo e a facilidade de
instalagéo séo importantes.


https://www.google.com.br/images
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4.1.16 — Caixa de Montagem

Figura 19 — Caixa de Montagem

Fonte: https://www.google.com.br/images

Uma "caixa de montagem de quadro elétrico” € um componente essencial em
sistemas elétricos onde sdo instalados disjuntores, dispositivos de protecao
contra surtos, relés, medidores de energia e outros componentes elétricos. Aqui
estdo alguns pontos importantes sobre esse tipo de caixa:

Funcéo: A caixa de montagem serve como o involucro principal onde todos os
componentes elétricos do quadro elétrico sdo montados e organizados. Ela
fornece protecdo mecéanica aos componentes internos e também protecao contra

contato acidental por parte dos usuarios.


https://www.google.com.br/images
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Material: Geralmente, as caixas de montagem de quadro elétrico séo feitas de
materiais como plastico resistente (como o polipropileno ou ABS) ou metal (como
aco galvanizado), dependendo das necessidades especificas de resisténcia

mecanica, protecao contra corrosao e requisitos de seguranca.

Instalacdo: Elas sdo projetadas para serem fixadas de maneira segura em
paredes, pisos ou outras superficies adequadas, proporcionando uma base

estavel e segura para os componentes elétricos.

Acessibilidade: As caixas de montagem também devem permitir facil acesso
aos componentes internos para manutencao e reparo, muitas vezes possuindo
portas ou tampas que podem ser abertas sem a necessidade de ferramentas

especiais.

Normas e regulamentos: Em muitas regifes, as caixas de montagem de quadro
elétrico devem cumprir normas especificas de seguranca elétrica e construcao,

garantindo assim a conformidade com as regulamentacgdes locais.

Em resumo, a caixa de montagem de quadro elétrico desempenha um papel
crucial na organizacdo, protecdo e operacao segura dos sistemas elétricos,
garantindo que o0s componentes estejam adequadamente instalados e

protegidos para o funcionamento seguro e eficiente das instalacdes elétricas.



4.1.17 - Custos do Sistema

Tabela 1 - Orcamento de Custo
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ITEM NO. PRODUTO QTY.| Un. | V.unitario | Valortotal (Valor de venda
ELETRICA
1 CABO FLEX 1MM AZ 0| m RS 0,95 RS 19,00 RS 31,35
2 CABO FLEX 2,5MM PT 5 R& 1,95 R$9,75 R4 16,09
3 CABO FLEX 2,5MM VD 3 RS 1,95 R% 5,85 RS 0,65
4 Terminal llhds 1 mm 1 | Pet. | RS11,90 RS 11,90 RS 19,64
5 (Terminal lhds 1 mm duplo 1 | Pct. | RS3260 RS 32,60 R4 53,79
6  |Terminal lihds 2,5mm 1 | Pet. | RS16,00 RS 16,00 RS 26,40
7 |Terminal lIhds 2,.5mm duplo 1 | Pt | RS19.40 R$ 19,40 R$ 3201
g Fonte Alimentacdo Estabilizada 120/230 Vea - | un | Rez7000 | Re2zo00 | Reasso
24Vcc SA
9 |Reles industriais 6 | Un. | R$25,00 R$150,00 | RS247,50
10 [Rele temporizador 2 | Un. | R$9500 RS 190,00 R4 313,50
11  |DISJUNTOR TRIFASICO 10A - CURVAC 1 | Un. | RS5L00 RS 51,00 R4 84,15
12 DISIUNTOR BIFASICO 2A - CURVAC 1 | Un RS 41,00 RS 41,00 RS 67,65
13 Borne SAK mola 2,50MM 12 | Un RS 4,00 RS 48,00 R4 79,20
14 |Bome SAK mola terra 2,50MM 2 | Un | RS$13,00 RS 26,00 RS 42,90
15  |Tampa SAK p/ barne 2,50MM Un. | RE200 RS 8,00 R$13.20
16 |Poste final Un. | RS260 RS 20,80 RS 34,32
MECANICA
19 |Caixa de montagem 600x400x20 1 | Un. | R525500 | R$255,00 | RS420,75
20 |Canaleta 30x50 - 2 metros 1 | Un. | RS50,00 RS 50,00 RS 82,50
21 (Trilho din galvanizado 1| m R% 12,00 RS 12,00 R4 19,80
Valar dos materiais do painel R$1.23630 | RS$2.039.90
valor da mdo de obra de montagem do painel RS 1.000,00
Valor do painel + montagem R$2.23630 | R$3.039,90
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5 - CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo desenvolver e avaliar um arco de
desinfeccdo, uma solucdo para a higienizacdo de pessoas e objetos em

ambientes de grande circulagdo, como hospitais, escolas e centros comerciais.

A pesquisa foi motivada pela necessidade crescente de controle de
patdgenos, especialmente em cenarios de pandemia, onde a desinfec¢éo eficaz

pode reduzir significativamente a propagacao de doencas.

Para pesquisas futuras, recomendamos uma analise mais aprofundada
da adaptacdo deste sistema em diferentes tipos de arcos em ambientes que
necessitam de higienizacdo. Além disso, investigacdes adicionais poderiam
abordar questbes especificas de usabilidade e integracdo do sistema com as

operacdes existentes.

Esperamos que este estudo inspire outros pesquisadores e profissionais
a explorar ainda mais essa tecnologia e aprimorar continuamente a experiéncia

do cliente.

Agradecemos a todos os que contribuiram para este projeto, incluindo
nossos orientadores, colegas que participaram deste estudo.
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