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RESUMO

Este presente trabalho apresenta a implementacdo de um protétipo de um
sistema de automagao residencial de baixo custo, através de dispositivos fixo,
utilizando a plataforma de prototipagem eletrénica Arduino. A¢do de uma residéncia,

que vai desde um simplesmente ligar ou desligar uma lampada.

Palavras—chave: Automacao Residencial, Arduino.
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ABSTRACT

This work presents the implementation of a prototype of
low-cost home automation, through fixed devices, using the platform
Arduino electronic prototyping. Action of a residence, ranging from a simple connection

or turn off a light bulb.
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1 -INTRODUGAO

As tendéncias tecnoldgicas e sociais apontam uma diregéo irreversivel no
sentido de as casas adotarem as novas tendéncias em termos de arquitetura,
construgao e tecnologias e que se tornem maleaveis, evolutivas e adaptaveis, ou seja,
que se tornem casas mais “inteligentes”. Uma das defini¢des sobre casa “inteligente”
€ a de que esta é a utilizacdo simultanea da eletricidade, da eletrbnica e das
tecnologias da informacédo no ambiente residencial, permitindo realizar a sua gestao,
local ou remota, e oferecer uma vasta gama de aplicagdes. Tratando-se de um
assunto de extrema importancia, visto que, a diversidade tecnoloégica que envolve o
mundo das casas automatizadas, € composta por dois itens de extrema relevancia,
ou seja, sistemas dométicos e automacgao. O mercado da automacéo residencial esta
passando por um processo de decisdo. No momento da adogdao mundial de um
padrao de sistema simples, robusto e escalavel, uma enorme quantidade de
aplicativos e equipamentos surgira numa velocidade maior que o da proépria Internet.
As aplicagdes serao estritamente voltadas para o usuario, podendo configurar toda a
casa automatizada de acordo com suas necessidades, e ndo mais ter que se adaptar
a sistemas de terceiros. O TCC ira apresentar uma analise do contexto de automacgao
residencial conhecida também como domoética, e suas melhores praticas aplicadas
nos novos conceitos de casa inteligentes que visa a automatizagao dos sistemas de
redes gerando maior conforto, segurangca e comodidade com um menor custo
aplicado. O tema se justifica pela relevancia e atualidade do assunto, bem como pela
variedade de componentes, sistemas e equipamentos utilizados, agregando assim
um maior aproveitamento dos conhecimentos adquiridos em sala de aula e tornando
nossos conhecimentos mais aprofundados sobre o assunto. No decorrer da
monografia sera respondido o questionamento: Qual a importancia da automagao
residencial no novo cenario que esta tecnologia esta inserida? O objetivo geral deste
estudo foi perfazer um parametro sobre o conceito de Automacao Residencial
descrito na literatura. Apontando os beneficios, vantagens obtidas com a melhor
aplicagado da domatica. A fim de respaldar a problematica do estudo, se faz necessario
estudar alguns objetivos especificos como, reexaminar literatura dando énfase nas
propostas tedricas para a realizacdo da automacdo residencial em “casas
Inteligentes”; efetuar um estudo tedrico descrevendo a integracédo dos sistemas de

controle de uma “casa inteligente; abordar e analisar a importancia da Automacéao



Residencial expondo as vantagens obtidas com sua aplicagdo. O trabalho
desenvolvido trata-se de um estudo exploratério, realizado por meio de uma pesquisa
bibliografica. Realizou-se uma busca na literatura nas bases de dados relacionados
a Automacdo, Automagdo Residencial, Sistemas Interligados, Redes de
Comunicagao e Casa Inteligentes. Os dados coletados forma secundarios, ou seja,
provenientes de materiais informativos disponiveis, tais como revistas especializadas,
periddicos, publicacdes, sites da Internet de cunho publico, assim como livros de
autores nacionais como Bolzani (2010), Freitas (2010), Muratori (2013), entre outros
ja conceituados sobre 0 assunto em questédo. Os levantamentos das informacdes que
darao embasamento tedrico para a sustentacdo do tema escolhido para a pesquisa
serdo desenvolvidos através de uma tentativa de trazer uma contribuicdo para
profissionais na area de Engenharia, bem como a todos os envolvidos no contexto

Domético e de Automacao.



2 - AUTOMAGAO RESIDENCIAL

A Casa Inteligente ou Casa do Futuro, também é conhecida por Domética. A
automacgao residencial cuida da integragdo de servigos e tecnologias voltadas para
tornar-se uma residéncia automatizada o maximo possivel e, assim, obter um
aumento em relagdo a seguranga, conforto e praticidade. Percebe-se entdo que a
Automacéao Residencial, que a partir de agora sera denominada de AR, vem tomando
rumos imensuraveis nas diversas areas da arquitetura, engenharia, informatizacéo e
eletroeletrénica. A inversao de responsabilidade no gerenciamento de uma residéncia
deve ser o foco da inteligéncia dela. Os habitantes n&do devem se adaptar ao
funcionamento pré-programado da residéncia, tendo de mudar seus métodos e
gostos, mas sim a residéncia € quem deve se adaptar ao comportamento dos
habitantes. A AR baseia-se na permissdo da comunicagcdo entre os dispositivos
eletroeletronicos em geral e no ato de poder se controlar esses através de um
gerenciador central. Com a automagdo residencial é possivel se controlar
remotamente todas as tarefas implantadas na casa ou prédio, de forma econémica
tanto de trabalho quanto de tempo, trazendo um maior conforto para o usuario. Casas
inteligentes incorporam dispositivos comuns que controlam os recursos da casa.
Originalmente, a tecnologia de casa inteligente era usada para controlar sistemas
ambientais, como iluminagao e aquecimento, mas recentemente o uso da tecnologia
inteligente foi desenvolvido para que quase qualquer componente elétrico dentro da
casa possa ser incluido no sistema. Além disso, a tecnologia de casa inteligente ndo
liga e desliga os dispositivos, ela pode monitorar o ambiente interno e as atividades
que estdo sendo realizadas enquanto a casa esta ocupada. O resultado dessas
modificagdes na tecnologia € que uma casa inteligente agora pode monitorar as
atividades do ocupante de uma casa, operar dispositivos de forma independente em
padrdes predefinidos definidos ou de forma independente, conforme o usuario exigir.
Os cabeamentos e dispositivos autbnomos de uma residéncia automatizada sao
muitos, e, eles sao capazes de executarem diversas tarefas, tais como: Sistema de
telefonia, informatica, rede elétrica, seguranga, iluminagéo (interna e externa), controle
predial (elevadores), hidraulica e gas, entretenimento, climatizacédo entre outros.

A tecnologia de casa inteligente usa muitos dos mesmos dispositivos usados
na tecnologia de assisténcia para criar um ambiente no qual muitos recursos da casa

sao automatizados e os dispositivos podem se comunicar. A raiz dessa capacidade



de comunicacdo entre dispositivos esta no uso da 'linha de 6nibus'. Uma linha de
barramento € um cabo que conecta todos os dispositivos e permite a
interconectividade entre dispositivos em diferentes salas da casa.

Muitos usuarios ndo se utilizaram de todos os beneficios que o sistema
automatizado de uma residéncia pode oferecer, porém, deve considera-los quando da
construgcdo ou reforma da residéncia, visto que, podera agrega-los em um futuro,
trazendo assim, uma valorizag&o para seu imovel.

A Figura 1 representa os varios segmentos que a automacgéo residencial pode

abranger, se adequando devidamente a necessidade de cada residéncia/morador.

Figura 1 - Conceito de automagdo residencial

Fonte: Comatreleco, (2013).

Quando se esta no trabalho, lendo e-mails, acessando um banco de dados ou
imprimindo documentos, as pessoas nao se lembram da estrutura de rede de
computadores que esta por tras disto tudo. Os PCs, de certa forma, escondem toda a
paraferndlia de cabos e equipamentos que permitem a comunicagcao entre
computadores, tornando a rede invisivel. Quer dizer, invisivel até sair do ar ou ficar
lenta. O conceito de redes, no entanto, estd migrando dos escritérios para as
residéncias, abrindo um grande mercado com inumeras oportunidades que cada nova
tecnologia traz acoplado um novo vocabulario. Quando o assunto € residéncia

inteligente, n&o é diferente: casa automatica, casa inteligente, automagao residencial,



retrofitting, domatica etc. Mas tudo pode ser resumido em uma sé palavra: conforto.
Se um sistema eletronico instalado em um ambiente nao oferecer conforto ao usuario,
em semanas ele vai ser desligado e deixado de lado os equipamentos devem unificar
os controles e processos tornando tudo mais simples. A casa automatica pode ajudar
nas tarefas diarias que tomam muito tempo ou evitar preocupacdes tais como
esquecer as janelas abertas quando a previsdo do tempo avisou que iria chover.

Algo que esta modificando a vida cotidiana de todos é o progresso dos
computadores, ndo sé os do tipo PC, mas todos os chips de silicio que estao
embutidos nos eletroeletrénicos em geral, todos estes aparelhos trabalham
independentes e isolados em suas fungodes.

A transformacao das redes domésticas e, por decorréncia, a da automacéao
residencial, estdo fundamentadas no ato de conceder a comunicabilidade entre estes
dispositivos e monitorizar através de um gerenciador central. A automacéao possibilita
controlar a residéncia remotamente, diminuir tempo com tarefas repetitivas, economia

de energia, dinheiro e aumento no conforto dos residentes do local.



3 - DOMOTICA

A Domoética, uma moderna tecnologia que se baseia em um sistema integrado
apto a controlar todos os ambientes de uma residéncia através de um s6 equipamento,
incluindo temperatura, luz, som, segurancga entre outros.

A palavra Domatica € a jungédo da palavra latina Domus (casa) e do termo
Robdtica. O significado esta relacionado a instalacéo de tecnologia em residéncias,
com o objetivo de melhorar a qualidade de vida, aumentar a seguranga e viabilizar o
uso racional dos recursos para seus habitantes.

A tecnologia de casa inteligente, também chamada de domadtica ou domotica
(do latim "domus", que significa casa), fornece aos proprietarios seguranga, conforto,
conveniéncia e eficiéncia energética, permitindo que eles controlem dispositivos
inteligentes, geralmente por um aplicativo doméstico inteligente. smartphone ou outro
dispositivo em rede. Parte da Internet das Coisas (loT), sistemas e dispositivos
domésticos inteligentes geralmente operam juntos, compartilhando dados de uso do
consumidor entre si e automatizando agbes com base nas preferéncias dos
proprietarios.

Depois de o publico conhecer uma residéncia automatizada, nao havera como
retroceder, toda a cadeia de concepc¢édo da moradia, (a arquitetura construgao etc.),
evoluira, e, principalmente, o ocupante do imovel. Assim, deverao ser necessarios
varios profissionais que, interagindo, permitirdo o real desenvolvimento das técnicas
da domdtica

Um sistema domdtico € dividido em varios subsistemas, cada qual atua
especificamente em um campo de controle, estes sistemas sao informatizados e
computadorizados.

Ja é possivel controlar funcionalidades dentro das casas através de perfis que
executam conjuntos de ag¢des de maneira integrada, permitindo assim ao usuario o
controle das luzes, dos equipamentos de climatizagao, televisores e travas de
seguranca, dentro da casa ou até mesmo a distancia

A grande reviravolta da Domotica foi depois do surgimento e desenvolvimento
de dispositivos como os microprocessadores, relés e sensores, afinal, todas as areas
em que a automacgao se faz presente tiveram que sofrer significativas mudancgas
quanto a qualidade dos equipamentos, para serem ent&o utilizadas dentro da area de

automacao residencial, uma vez que 0s novos equipamentos ndo exigiam grandes



espacos reservados, passaram a ser capazes de interagir com outros equipamentos
e, talvez o mais relevante, ndo precisavam de manutengao constante de técnicos.

Deve-se ressaltar que a Domoética Inteligente ndo consiste apenas em prover
uma residéncia de sistemas que controlam funcdes e ag¢des, mas sim, como uma
residéncia interativa, eficiente, onde os sistemas de Domética Inteligente tém atributos
de um sistema inteligente que compartiiha com os habitantes da residéncia,
assimilando ativamente com seus comportamentos. Este conhecimento € perduravel,
pois as pessoas estdo em constante mudando.

Um dos beneficios mais elogiados da automagéao residencial € proporcionar
tranquilidade aos proprietarios, permitindo que eles monitorem suas casas
remotamente, combatendo perigos como uma cafeteira esquecida deixada na porta
ou uma porta da frente destrancada.

Outro ponto é que a domoética é benéfica para os idosos, fornecendo
monitoramento que pode ajudar os idosos a permanecer em casa com conforto e
segurancga, em vez de se mudar para um lar de idosos ou exigir atendimento domiciliar
24 horas por dia, 7 dias por semana.

A palavra domdtica significa literalmente robdtica doméstica. Em latim, a
palavra domus significa lar. O campo da domdética abrange todas as fases da
tecnologia de casa inteligente, incluindo os sensores e controles altamente
sofisticados que monitoram e automatizam a temperatura, iluminagao, sistemas de
seguranga e muitas outras fungdes. Nao ha necessidade desses robds traquinas, a
maioria dos dispositivos moéveis, como telefones e tablets "inteligentes", sao
conectados digitalmente e controlam muitos sistemas domeésticos.

A definigao “domdtica é a utilizagdo simultadnea da eletricidade, da eletronica e
das tecnologias da informagao no ambiente residencial, permitindo a sua gestéao, local
ou remota, e oferecer uma vasta gama de aplicagcbes nas areas da seguranca,
conforto, comunicacdes e gestao de energia”.

Nos ultimos anos tem-se assistido a um interesse cada vez maior por parte de
Utilizadores Técnicos, Engenheiros, Arquitetos e Promotores Imobiliarios pelos temas

relacionados com a domatica.



4 - SISTEMA DE CONTROLE DE UMA CASA INTELIGENTE

Existem diversos equipamentos de automacgao residencial disponiveis no
mercado, porém, a escalabilidade de alguns projetos possibilita que eles possam ser
ainda mais ampliados no quesito configuracao de sistemas.

Outro fator que se deve salientar é a preocupacado quando da implementacao
de recursos inteligentes em residéncias é o desperdicio de recursos, visto que,
quando n&do ha uma adequada implantagao entre a tecnologia e o problema para o
qual o sistema sera implantado pode ocorrer.

Dentro da literatura pesquisada sobre o tema, foi possivel verificar-se que o
investimento em sistemas de automacao residencial corresponde em média a 10% do
custo total da obra, e, o retorno em médio prazo, fica por volta de 30%. Assim sendo,
o custo do sistema nao € o principal problema de sua nao aplicagédo em grande escala,
mas sim, a duvida quanto ao retorno em comodidade.

O sistema de gerenciamento condiciona de forma muito abrangente a
residéncia, permitindo o controle e a coordenagao dos diversos servigos. A
organizacao da casa inteligente permite vantagens consideraveis para enfrentar uma
situacdo atual muito diferente dos tempos em que os baixos custos e alta
disponibilidade da energia permitiam uma atividade descuidada em relagdo ao
consumo.

No correr do capitulo sera abordado sistemas comumente utilizados em

projetos de casas inteligentes.



Figura 2 — Elementos automatizados de uma casa

Fonte: Deboni (2011).

O autor Muratiri (2013) descreve os principais elementos automatizados de

uma casa apresentado na Figura 4, como:

. Irrigagao de jardim (horario programados e sensores de umidade);

. Cabeamento estruturado (dados, voz e imagem);

. Circuito fechado de TV;

. Controle de acesso (biometria, cartdes de proximidade, tags para veiculos);
. Controle de iluminagao;

. Controle de utilidades (caixas de agua, bombas, filtros, piscinas, saunas);

. Controle e monitoramento de elevadores;

0o N O O B~ WON -

. Controle e monitoramento de medi¢des (gas, agua e eletricidade);
9. Controle e monitoramento do sistema de climatizagao;

10. Entretenimento (imagens, TV a cabo, som ambiente);

11. Rede de dados condominial;

12. Sistema de deteccao e alarme de incéndio;

13. Sistema de segurancga;



5 - Detalhamento

A) lluminagéo: Controle integrado e remoto de toda a iluminagdo da casa,
permitindo a criacdo de estado pré-definidos das lampadas (dimerizadas) para
ocasides especificas (jantar, filme, festa etc.), chamadas de cenas;

- Utilizacado de sensores para acionamento automatico, quando conveniente,

integrados a acionamentos de persianas e outras fungbes do ambiente.

B) Controle de home-theater: Integracao de todos os comandos de audio e
video (DVD, TV, CD player, videoké, Ipod etc), simplificando e tornando pratico o uso
do home-theater e quaisquer outros equipamentos de adio e/ou video da casa. Isso
permite que o usuario ligue todos os equipamentos necessarios para assistir o que
quiser com apenas um toque;

- E possivel também a integracéo de outros comandos, como ar-condicionado,
iluminagdo ou persianas, que, em conjunto criam condi¢cdes favoraveis para uma

secao de home-theater.

C) Controle de som ambiente: Automacado de zonas de som ambiente, em
diferentes regides e cémodos da casa, que reproduzem todas as fontes de audio
(equipamentos, servidor de musica etc.) existentes na casa;

- Controle de caixas de som, que podem ser especificadas e posicionadas de

acordo com o tamanho e caracteristicas de cada ambiente.

D) Controle de climatizagdo: Comando de climatizacdo (aquecedor e ar-
condicionado) integrado ao sistema de controle, especificados de acordo com o
tamanho do ambiente;

- Criacao de fungdes que alguns equipamentos n&do tém, como por exemplo,
ligar e desligar o aquecedor ou ar-condicionado em horario definidos, ou desliga-los
depois de certo tempo de funcionamento, ou depois que o ambiente atingir certa

temperatura.

E) Controle da area de lazer: Visualizagao da area de piscina e lazer por meio

de cameras pode ajudar a cuidar das criangas quando brincam;



- Ativacao de aquecedor ou do filtro da piscina, que pode ser feito por um

controle sem fio programado por horario.

F) Seguranca: Sistema de seguranca e alarme também integrados ao sistema
de controle, incluindo cameras de seguranga monitoradas remotamente, sensores de
presenca, alarmes, acionamento de portas e portdes e ativagao de fungdes da casa

por meio da internet ou do celular

G) Conforto: Outras fun¢gdes normalmente inseridas em sistemas de automagao

- Controle de persianas e cortinas: acionamento remoto da abertura e
fechamento, com definigdo de posicdes preferidas para iluminagao natural da casa;

- Irrigagdo: acionamento remoto de sistemas de irrigacdo em quintais ou
varandas;

- Abertura de portas e portdes: abertura e fechamento de portas e portdes

remotamente

Existem varias solugbes de interligacdo em redes como a Ethernet, por
exemplo, mas nenhuma alcancga todas as necessidades das aplicagdes utilizadas.
Muitas exigem a implantacdo de um novo cabeamento nas casas e muitos usuarios
nao estdo dispostos a isso. No entanto, existem outras que nao requerem muitas
modificagdes, como o powerline que transmite os dados pela rede elétrica, os
baseados na rede telefbnica e os sem fio. Porém, cada um tem seus pontos fracos e
muitas organizagbes estdo desenvolvendo sistemas compostos que utilizam
simultaneamente, duas ou mais solucdes.

As redes domésticas permitem a troca de informagbes, acesso a recursos
computacionais e disponibilizam a comunicagdo on-line. A estrutura tipica de uma
rede é hierarquica e baseada em cluster, sendo que em uma residéncia pode-se ter

mais de um cluster por andar ou até mesmo um por ambiente.



6 - SENSOR DE MOVIENTO PIR HC-SR505

E um dispositivo bastante popular para detectar movimento usando radiacdo
infravermelha emitida por objetos quentes como, o corpo humano. Ele é bastante
simples de usar com o Arduino e geralmente possui apenas alguns pinos: VCC, GND,
OUT.

Para usar o HC-SR505 com o Arduino, vocé precisa conectar:
VCC no sensor ao 5V do Arduino;
GND no sensor ao GND do Arduino

OUT no sensor a um pino digital do Arduino (por exemplo o pino 2).

Quando o sensor detecta movimento, ele envia um sinal HIGH (alto) na saida
OUT, e quando ndo ha movimento, ele envia LOW (baixo). Vocé pode programar o
Arduino para reagir a esses sinais, como acender uma luz, ativar um alarme ou

registrar o evento.

Além disso, o HC-SR505 tem dois ajustes principais: o tempo de ativacéo
(como tempo o sensor fica em HIGH apds detectar o movimento) e a sensibilidade
(quao sensivel ele é a deteccao). Esses ajustes geralmente sao feitos por pequenos

potencidmetros no proprio sensor.

Resumindo, o minimo que nasce precisa para usar o HC-SR505 com Arduino
e conectar os pinos corretamente e programar seu cédigo para ler o sinal de saida. E
uma solugdo simples, econdmica e eficiente para detectar movimento em seus

projetos.



7 - SENSOR DHT11 DE TEMPERATURA E UMIDADE

Possui alguns pinos principais que vocé precisa conectar no Arduino:

VCC: conecta ao 5V do Arduino (ou 3,3V em alguns casos, mas o recomendado
é 5V).

GND: conecta ao terra (GND) do Arduino

DATA: é o pino de siada de dados, que envia as informacgdes de temperatura e

umidade para o Arduino.

Para usar o DHT11, vocé também precisa de uma biblioteca especifica como

a "DHT sensor library”, que facilita a leitura dos dados.

Como funciona:

1. Vocé conecta o sensor ao Arduino, como explicado.

2. No cadigo, vocé inicializa o sensor usando a biblioteca.

3. A cada leitura, o sensor envia a temperatura (em graus Celsius) e a umidade
(em porcentagem) através do pino de dados.

4. O Arduino Ié esses valores e pode exibi-los no monitor serial, em uma tela LCD,

ou usar em outros dispositivos.



7.1 - DICAS IMPORTANTES:

O DHT11 é mais preciso para temperaturas entre 0°c e 50°c e umidade de
20% a 80% para ambientes mais extremos ou maior preciséo, ha outros sensores
como o DHT22.

E recomendado colocar um resistor de 10k Ohms entre o pino de dados e
0 VCC pra estabilizar a comunicacéo.

O sensor deve ser alimentado com uma alimentagao estavel de 5V.

Resumindo, o modulo DHT11 é uma maneira simples e eficiente de
monitorar temperatura e umidade em seus projetos com Arduino, perfeito para
aplicagdes hortas, domésticas, ou qualquer projeto que precise dessas

informacdes.

Figura 2-Fiagdo e placa

Fonte: - Proprio autor

Figura 3- Componentes




Figura 4 - Montagem

Fonte: Proprio autor



Figura 5-Componentes
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Figura 6- Teclado

Fonte: Proprio autor



Fonte: Proprio autor

Figura 8- Componentes do teclado
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Figura 9- Teclado
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Figura 10- Fiagdo

Fonte: Proprio autor



Figura 11- Fiagdo

Fonte: Préprio autor



Figura 12- Servo motor

Fonte: Proprio autor

Figura 13- Servo motor

Fonte: Proprio autor



Figura 14- Servo motor como ventilador

Fonte: Préprio autor



Figura 15 - Servo motor utilizado

Fonte: Proprio autor



Figura 16- Resistor

Fonte: Proprio autor



Figura 17- Buzzer

Fonte: Proprio autor

Fonte: Proprio autor



Figura 18 - Mostrador LCD

Fonte: Proprio autor

Figura 19 - Vista inferior do LCD

Fonte: Proprio autor



Figura 20 - Buzzer

Fonte: Proprio autor



Fonte: Préprio autor

Figura 21 - Sensor de presenga

Fonte: Proprio autor



Figura 22- Parte traseira com a fiagdo

Fonte: Préprio autor



Figura 23- Placa do Arduino
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8 — APENDICE

/ICédigo Arduino Uno Mega
#include <dht.h>

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>
dht DHT;

constint pinoDHT11 = A1;
LiquidCrystal_I12C display1(0x27, 16, 2);
/I LEDs e atuadores

constint led1 = 2;

constint led2 = 3;

constint led3 = 4;

constint led4 = 5;

constintvent = 6;

constint sir = 28;

// Sensor de presenca
constintpres = A0;

// Botbes

constint botao1 = 8;

constint botao2 = 9; Classified as Internal

constint botao3 = 10;

constint botao4 = 11;

int estado1, estado2, estado3, estado4;
int guarda_estado1 = HIGH;
int guarda_estado2 = HIGH;
int guarda_estado3 = HIGH;
int guarda_estado4 = HIGH;

/I Controle da sirene
boolsirenelLigada = false;
unsignedlongtempoSirene = 0;
unsignedlongultimoPisca = 0;

constunsignedlongduracaoSirene = 10000;



constunsignedlongintervaloPisca = 500;
/I Controle do sensor DHT11
unsignedlongultimoTempoDHT = 0;
constunsignedlongintervaloDHT = 2000;
/I Controle do ventilador
boolventiladorLigado = false;
voidsetup() {

Serial.begin(9600);

display1.init();

display1.backlight();

pinMode(led1, OUTPUT); Classified as Internal

pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);
pinMode(led4, OUTPUT);
pinMode(vent, OUTPUT)
pinMode(sir, OUTPUT);

pinMode(pres, INPUT);

pinMode(botao1, INPUT_PULLUP);
pinMode(botao2, INPUT_PULLUP);
pinMode(botao3, INPUT_PULLUP);
pinMode(botao4, INPUT_PULLUP);
}

voidloop() {

3

unsignedlong agora = millis();

// Leitura do sensor DHT11 a cada 2 segundos
if (agora - ultimoTempoDHT>= intervaloDHT) {
ultimoTempoDHT = agora;
DHT.read11(pinoDHT11);

floattemp = DHT.temperature;

floatumid = DHT.humidity;
Serial.print("Umidade: ");

Serial.print(umid);

Serial.print("% / Temperatura: ");



Serial.print(temp, 0);

Serial.printin("*C"); Classified as Internal

// Atualiza LCD com temperatura e umidade
display1.setCursor(0, 0);
display1.print("Temp: ");
display1.print(temp, 0);

display1.print("C ");

display1.setCursor(0, 1);
display1.print("Umid:");

display1.print(umid, 0);

display1.print("% ");

/I Controle do ventilador com histerese

if (temp>= 30 && !ventiladorLigado) {
digitalWrite(vent, HIGH);

ventiladorLigado = true;

Serial.printin(">> Ventilador LIGADQO");

} elseif (temp<= 27 &&ventiladorLigado) {
digitalWrite(vent, LOW);

ventiladorLigado = false;

Serial.printin(">> Ventilador DESLIGADO");

}
}

I/l Sensor de presencga e controle da sirene

if (digitalRead(pres) == HIGH &&tempoSirene == 0) {
tempoSirene = agora;

ultimoPisca = agora;

sireneLigada = true;

} Classified as Internal

if (sireneLigada) {
if (agora - tempoSirene<= duracaoSirene) {
if (agora - ultimoPisca>= intervaloPisca) {

ultimoPisca = agora;



digitalWrite(sir, !digitalRead(sir));
}

}else {

digitalWrite(sir, LOW);
sireneLigada = false;
tempoSirene = 0;

}

}

/I Controle dos botdes

estado1 = digitalRead(botao1);

if (estado1 == LOW) {
guarda_estado1 = Iguarda_estado1;
display1.setCursor(0, 0);
display1.print("QUARTO ");
delay(300);

}

digitalWrite(led1, guarda_estado1 == LOW ? HIGH : LOW);
estado2 = digitalRead(botao?2);

if (estado2 == LOW) {
guarda_estado?2 = Iguarda_estado2;
display1.setCursor(0, 0);
display1.print("SUITE ");

delay(300);

} Classified as Internal

digitalWrite(led2, guarda_estado2 == LOW ? HIGH : LOW);
estado3 = digitalRead(botao3);

if (estado3 == LOW) {

guarda_estado3 = Iguarda_estado3;

display1.setCursor(0, 0);

display1.print("SALA");

delay(300);

}
digitalWrite(led3, guarda_estado3 == LOW ? HIGH : LOW);



estado4 = digitalRead(botao4);

if (estado4 == LOW) {
guarda_estado4 = !guarda_estado4;
display1.setCursor(0, 0);
display1.print("COZINHA");
delay(300);

}
digitalWrite(led4, guarda_estado4 == LOW ? HIGH : LOW);

}
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