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RESUMO

O reaproveitamento de agua para irrigacdo domiciliar € uma estratégia eficaz para
enfrentar a escassez de agua e promover a sustentabilidade ambiental. Este trabalho
de conclusdo de curso tem como objetivo desenvolver um sistema de
reaproveitamento de agua em residéncias para uso na irrigacéo de jardins. O estudo
abrange a andlise de diferentes tipos de agua reaproveitavel, como agua da chuva,
agua cinza e agua de dreno de ar condicionado, além de avaliar os beneficios e
desafios associados a cada tipo. A metodologia utilizada inclui revisao bibliografica,
estudos de caso e desenvolvimento pratico do sistema. O projeto envolve a montagem
de um sistema de irrigacdo, com a instalacdo de uma bomba e a construcdo de um
painel elétrico para automacado. Além disso, sera construida uma maquete de um
jardim para testar e demonstrar o funcionamento do sistema. Os resultados esperados
incluem a reducédo do consumo de agua potavel e a melhoria da eficiéncia na irrigacéao
de jardins. O trabalho também aborda aspectos técnicos e normativos relacionados
ao reaproveitamento de agua, proporcionando uma visdo abrangente sobre a
implementag&o e os impactos ambientais de tais sistemas.

Palavras-chave: Reaproveitamento de &gua, irrigacdo domiciliar, &gua da chuva,
agua cinza, 4gua de dreno, sustentabilidade, sistema elétrico, comando elétrico.
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1. INTRODUCAO

A escassez de agua no Brasil € um problema crescente que afeta milhdes de
pessoas, principalmente nas regides Norte e Nordeste, onde a falta de chuvas e
eventos climaticos extremos, como o El Nifio, tém agravado a situacdo. Em 2023,
cerca de 7 milhdes de pessoas foram impactadas por secas e estiagens, com quase
metade delas concentrada no Nordeste. Essa situacéo é agravada pelo aquecimento
das &guas do Oceano Atlantico, que contribuiu para niveis minimos histéricos nos rios
dessas regides. A irregularidade das chuvas e o uso intensivo da agua reforcam a
gravidade desse problema, que afeta tanto 0 consumo humano quanto a producéo
agricola

Além disso, a irrigacéo, abastecimento urbano e industrial consomem 84% dos
recursos hidricos disponiveis no Brasil. A irrigacdo agricola, sozinha, responde por
50,5% desse total, colocando ainda mais pressao sobre 0os mananciais em regides ja
impactadas pela escassez. Isso gera uma preocupag¢ao com a sustentabilidade do
uso da agua no pais, onde a gestao ineficaz pode aumentar a vulnerabilidade hidrica
em varias localidades

Nesse contexto, o reaproveitamento de agua surge como uma estratégia crucial
para reduzir a demanda por agua potavel e aliviar a presséo sobre os sistemas de
abastecimento. Tecnologias como a captacdo de 4gua da chuva e o tratamento de
agua cinza tém um papel fundamental na melhoria da gestédo hidrica, especialmente
em areas urbanas e residenciais. O Brasil, embora tenha um volume consideravel de
chuvas anuais, desperdica grande parte desse recurso que evapora ou escoa sem ser
aproveitado de maneira eficiente.

O reaproveitamento de agua permite ndo apenas aumentar a resiliéncia em
regides mais vulneraveis a escassez, mas também promove praticas de conservagao
ambiental essenciais para a sustentabilidade a longo prazo. Com o avanco de
legislagbes que incentivam ou exigem o uso de sistemas de captacao e reuso, COmo
a Lei 14.546/23, o Brasil pode caminhar para uma gestdo hidrica mais eficiente e

sustentdvel, garantindo a disponibilidade de agua para as futuras geracdes



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho de conclusédo de curso € desenvolver um sistema
integrado de reaproveitamento de agua para irrigacdo domiciliar. O sistema deve
incorporar tecnologias para coleta, tratamento e uso eficiente da agua reutilizada,
oferecendo uma solucgéo prética e sustentavel para a gestao dos recursos hidricos em
residéncias. O projeto visa demonstrar a viabilidade e os beneficios do
reaproveitamento de agua, contribuindo para a redu¢éo do consumo de agua potavel

e promovendo a conservagcao ambiental.

1.2.2 Objetivos Especificos

. Pesquisa tedrica sobre recursos hidricos.

. Analisar os tipos de agua reaproveitavel.

. Analisar tipos de irrigacdo e suas variacoes.

o Pesquisa e cotagdo dos materiais utilizados na montagem do projeto.

. Desenvolver um sistema automatizado composto por um painel de

comando elétrico para possibilitar o reaproveitamento de &gua para irrigacao
residencial.

o Montagem da maquete de captacdo de agua com irrigacao residencial.

1.3 METODOLOGIA

A metodologia deste projeto envolve uma série de etapas interligadas, que
visam garantir a construgdo e implementacdo de um sistema automatizado de
reaproveitamento de agua para irrigacao residencial. Inicialmente, foram realizados
estudos tedricos sobre os diferentes tipos de agua reaproveitaveis e a viabilidade de
sua utilizagcdo em sistemas de irrigacdo. A partir dessa pesquisa, foi desenvolvido o
projeto técnico com especificacdes detalhadas dos componentes do sistema, como a

bomba, o painel elétrico e os sensores de nivel de agua.



Em seguida, procedeu-se a montagem pratica, que incluiu a instalagdo de uma
bomba centrifuga conectada a um reservatério com boia de nivel e ao painel de
controle elétrico, responsavel por acionar automaticamente a bomba conforme o nivel
de agua no reservatoério. Cada parte do sistema foi testada individualmente e depois
integrada para garantir o funcionamento eficiente e seguro.

Além disso, o sistema foi representado em uma maquete, possibilitando a
visualizacdo e analise de sua operacdo em um ambiente simulado. A documentacao
e registros de cada etapa foram elaborados para acompanhar o desenvolvimento do
projeto, desde a pesquisa até a implementacao final.

Por fim, foi realizada a analise de resultados para verificar a eficacia do sistema,
observando sua capacidade de reduzir o consumo de 4gua potavel em um ambiente

residencial.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Recursos Hidricos

Os recursos hidricos englobam todas as formas de agua disponiveis na
natureza, essenciais tanto para a sustentagdo de ecossistemas quanto para
atividades humanas. Estes recursos podem ser divididos em duas categorias
principais: aguas superficiais e aguas subterrdneas. As aguas superficiais incluem
rios, lagos, lagunas e represas, sendo visiveis e acessiveis na superficie terrestre. Ja
as aguas subterraneas estéo localizadas em aquiferos e lencéis freaticos, abaixo da
superficie do solo, e sdo extraidas através de pocos artesianos e outras técnicas de
perfuracao.

Esses recursos desempenham um papel crucial no abastecimento de agua
potavel, na irrigacdo agricola, nas atividades industriais e na geracdo de energia
hidrelétrica. Exemplos notaveis incluem o Rio Amazonas, uma das maiores fontes de
agua doce superficial do mundo, e o Aquifero Guarani, uma das maiores reservas de
agua subterranea, que se estende por diversos paises da América do Sul, incluindo o
Brasil.

O gerenciamento sustentavel desses recursos € de suma importancia para
garantir sua disponibilidade para as geracbes futuras, além de preservar a
biodiversidade e os ecossistemas que dependem deles. A **disponibilidade e a
qualidade dos recursos hidricos** sdo fundamentais para o desenvolvimento
sustentavel. No Brasil, desafios como o aumento populacional, a urbanizacdo e as
mudancas climaticas afetam a quantidade e a qualidade da agua disponivel, exigindo
solucBes adequadas. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico
(ANA), o0 uso consciente e a preservacao desses recursos Sao cruciais para assegurar
a oferta de agua de boa qualidade no futuro.

A gestdo de recursos hidricos no Brasil baseia-se no conceito de bacia
hidrografica, uma area onde a agua das chuvas e dos rios converge para um ponto
comum, como o oceano. A Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecida pela
Lei das Aguas (Lei n°® 9.433/1997), define diretrizes que promovem a sustentabilidade,
a descentralizacao e a participacéo publica no manejo desses recursos. A prioridade

€ garantir o abastecimento humano e a preservacdo ambiental.



A crescente crise hidrica global destaca a necessidade de uma gestao eficiente
dos recursos hidricos. A escassez de agua potavel tornou-se uma preocupacao em
regibes semiaridas e em grandes centros urbanos. Para mitigar os efeitos dessa
escassez, solucdes como a captacdo e o reuso de agua tém sido implementadas,
tanto em nivel governamental quanto residencial, como uma forma de reduzir a

pressao sobre os recursos hidricos naturais.

2.2 Reaproveitamento de Agua em Residéncias

O reaproveitamento de dgua em residéncias esta se tornando cada vez mais
importante, especialmente em regides onde a escassez de agua é uma realidade
crescente. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Brasil enfrenta
grandes desafios relacionados a disponibilidade e a demanda de recursos hidricos.
Estima-se que o0 uso da agua no pais aumentara 24% até 2030, principalmente devido
airrigacdo e ao abastecimento urbano. O reaproveitamento contribui diretamente para
a sustentabilidade, reduzindo o consumo de agua potavel e diminuindo o impacto

ambiental.

2.2.1 Tipos de Agua Reaproveitavel

Existem varias fontes de agua que podem ser reaproveitadas no ambiente
doméstico. Cada tipo de agua exige métodos especificos de coleta e filtragem, mas
todas elas oferecem uma oportunidade de reduzir o desperdicio de agua potavel e
melhorar a eficiéncia no uso dos recursos hidricos.

Agua da chuva: é uma das fontes mais acessiveis e simples de
reaproveitamento. Pode ser coletada de telhados através de calhas e armazenada em
reservatérios para uso em atividades como irrigacéo de jardins, lavagem de pisos e
descargas sanitarias. A ANA destaca que essa pratica pode ajudar a reduzir o impacto
da seca, que ja afetou cerca de 7 milhdes de pessoas no Brasil em 2022.

Agua Cinza (de Chuveiros e Lavatérios): é proveniente de fontes como
chuveiros e maquinas de lavar, e pode ser reutilizada apds um processo simples de
filtragem. Essa agua € ideal para a descarga de vasos sanitarios e a irrigacao de

jardins, contribuindo para uma economia significativa de agua potavel. Segundo a
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ONU, sistemas de reaproveitamento de aguas cinzas podem reduzir em até 30% o
consumo de agua em uma residéncia.

Aguade Dreno de Ar Condicionado: é uma forma pura de 4gua condensada,
gue pode ser utilizada para regar plantas ou lavar pisos. Embora seja tecnicamente

limpa, recomenda-se a filtragem para evitar a acumulacao de particulas ou sujeiras
2.2.2 O que ¢ Captacéo de Agua

A captacdo de agua consiste no processo de coletar e armazenar agua de
diferentes fontes alternativas para seu uso posterior. Essa pratica pode ser aplicada
tanto em areas rurais quanto urbanas, onde a 4gua captada pode ser utilizada para
atividades como irrigacao de jardins, descarga de vasos sanitérios, lavagem de carros,
pisos e até mesmo para fins ndo potaveis dentro das residéncias.

Captacdo de Agua da Chuva: O método mais comum envolve o uso de calhas
e condutores para direcionar a agua do telhado até uma cisterna ou tanque de
armazenamento. Esses reservatorios geralmente possuem sistemas de filtragem para

retirar impurezas, garantindo uma agua adequada para fins ndo potaveis.

Usos indicados

- @ <« @

Rega de jardins Lavagem de carros Limpeza de pisos Descargas em
e plantagoes bacias sanitarias

Outros usos possiveis

Banho Lavagem de lougas Lavagem de roupas

encial e uso doméstico de dgua de chuva 7

Figura 1 — Captacao agua da chuva

Fonte: Solucdes para Cidades (2024)
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Captacdo de Agua Cinza: Esse processo envolve a instalacéo de tubulacées
que redirecionam a agua de pias e chuveiros para tanques de tratamento e

armazenamento. ApOs o tratamento, essa agua pode ser utilizada para irrigacao ou
descarga de vasos sanitarios.

REUSO DE AGUA CINZA

Veja como a dgua proveniente de chuveiro
e lavaté6rio pode ser reutilizada

Reservatorio
Elevado

— TYorneire de Jardim (Irrigogdo
e Lavagem de Piso)

Coleto de
Aguas Cinzos
{ Chuveircs e
Lovatérios)

&sgmsggmugusu\
Equolizagao

Floculagéo,
- Decontagdo e Bomba de
Desinfecgao Recalque
., Tanque de
_Bomba de Filtro c'fe Agua Tratada =

Circulgao Areia

“Filire
Separador
de Sélidos

Figura 2 — Sistema de reuso agua cinza

Fonte: Acquacontroll (2024)

Sistema de Reuso de Agua de Ar Condicionado: Para captar a agua de
dreno do ar condicionado, sdo instalados coletores ou recipientes proximos aos
aparelhos, permitindo a reutilizacdo em atividades como regar plantas ou limpar areas
externas.

Sistema de Captacao Hibrido: Os sistemas hibridos combinam duas ou mais
fontes de captacdo, como a agua da chuva e a agua cinza. Esses modelos sdo mais

eficientes, permitindo que as residéncias aproveitem ao maximo as fontes de agua
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disponiveis. Um sistema hibrido pode incluir tanto a coleta e o tratamento da agua da
chuva para irrigacdo e lavagem de pisos, quanto o tratamento da dgua cinza para uso

em descarga de vasos sanitarios.

2.3 Tipos de Sistema de Irrigagdo

Irrigacdo é uma técnica essencial para o cultivo, garantindo que as plantas
recebam agua suficiente para crescer, especialmente em regides com climas secos
ou onde a distribuicdo de chuvas € irregular. Existem diversos sistemas de irrigacao,
cada um com suas préprias caracteristicas, eficiéncia, custo e adequacao ao tipo de
cultivo e terreno. A escolha do sistema ideal depende de fatores como disponibilidade
de agua, topografia, tipo de solo e cultura a ser irrigada. Abaixo, apresento 0s
principais tipos de sistemas de irrigagao utilizados:

Irrigagdo por Gotejamento: Utiliza tubos com emissores que liberam
pequenas quantidades de agua diretamente na raiz das plantas. E um dos sistemas
mais eficientes, com economia de agua de até 60%, sendo ideal para hortas e
pequenas areas agricolas.

Aspersédo Convencional: Similar & chuva natural, este sistema usa aspersores
que distribuem &gua sobre as plantas. Amplamente utilizado em grandes éareas,
apresenta perdas por evaporacao e vento, mas € simples de instalar e manejar.

Microaspersdo: Variante da aspersdo, mas com jatos de agua mais finos e de
menor alcance. E eficiente para irrigar culturas sensiveis a forca da agua e
proporciona uma cobertura mais uniforme, com economia de agua em comparacao a
aspersao convencional.

Pivd Central: Sistema mecanizado em que um tubo rotativo distribui agua de
maneira circular. Ideal para grandes areas, € popular em regides agricolas de larga
escala. Pode ter alta eficiéncia se bem operado, mas demanda investimento elevado.

Carretel Enrolador: Consiste em um canhdo de agua acoplado a um carretel
gue desenrola mangueiras para irrigar grandes areas de forma rapida. Muito utilizado
em pastagens e cultivos de grande porte, é flexivel, mas consome muita energia e

agua.
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Irrigac&o por Inundacgéo: Agua é liberada em grandes volumes sobre o solo,
cobrindo as plantas e se infiltrando lentamente. Comumente usada em cultivos de
arroz, € simples, mas desperdica muita agua.

Irrigacdo por Sulcos: A agua corre por canais ou valas entre fileiras de
plantas, infiltrando-se no solo. E uma técnica tradicional, barata, mas com alto
desperdicio de agua, comum em cultivos como milho e batata.

Sistemas Automatizados com Sensores: Esses sistemas combinam
sensores de umidade do solo e boias de nivel de &gua com controladores automaticos.
Os sensores medem o nivel de umidade no solo e acionam ou desligam o sistema de
irrigacéo conforme a necessidade. Sao eficientes e reduzem o consumo excessivo de
agua.

Irrigacdo Manual com Temporizadores: Sistema mais basico, onde a
irrigacéo é controlada manualmente ou com temporizadores, sem automatizagao total.
Requer maior intervencdo, mas pode ser ajustado para horarios especificos e

quantidade de agua.

Representacdo dos principais sistemas de irrigacao

Pivo central

Gotejamento Microaspersao

Carretel

-+

Inundacao
Sulcos

Aspersdo convencional

Figura 3 — Tipos e Sistema de Irrigagéo

Fonte: Sensix Blog (2024)


https://blog.sensix.ag/irrigacao-metodos-sistemas-e-custos-de-implantacao/#:~:text=Basicamente%2C%20%C3%A9%20poss%C3%ADvel%20classificar%20os%20m%C3%A9todos%20em%20quatro,subterr%C3%A2nea%3B%203%20Irriga%C3%A7%C3%A3o%20por%20aspers%C3%A3o%3B%204%20Irriga%C3%A7%C3%A3o%20localizada.
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3. MATERIAIS UTILIZADOS

Para a implementacdo de um sistema eficiente de reaproveitamento de agua
para irrigacao, é essencial selecionar adequadamente os componentes que garantam
o funcionamento continuo, seguro e otimizado. A escolha dos materiais foi feita com
base em critérios como durabilidade, compatibilidade com o projeto, facilidade de
manutencao e eficiéncia no consumo de energia. Cada item descrito na listagem
abaixo desempenha um papel especifico no funcionamento do sistema, desde o
bombeamento da 4gua até o controle automatizado e a distribuicdo eficiente da
irrigacdo. Além disso, a selecdo dos materiais visou garantir a confiabilidade do
sistema, prevenindo falhas operacionais e reduzindo custos de manutencé&o.

A seguir, sao detalhados os principais materiais utilizados na construgdo do

sistema, incluindo sua funcionalidade e importancia dentro do projeto.

3.1 Bomba Periférica 1/12 CV

A bomba periférica de 1/2 CV é amplamente utilizada para bombeamento de
agua em sistemas de baixa pressdo. Sua aplicacdo € comum em residéncias e
pequenos sistemas de irrigacdo, devido a sua capacidade de gerar pressao constante.
E ideal para movimentar agua limpa e garantir o funcionamento continuo do sistema

de irrigacao.

Figura4 — Bomba Periférica 1/2CV
Fonte: Ferramentas Kennedy (2024)
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3.2 Boia Elétrica de Nivel

Este dispositivo é responsavel por monitorar e controlar o nivel de 4gua em
reservatérios, acionando ou desligando automaticamente a bomba conforme a
variacdo do nivel de agua. Ele evita transbhordamentos ou o funcionamento a seco da

bomba, promovendo a seguranca e eficiéncia do sistema.

(o)
(O]

Figura 5 — Boia elétrica de nivel
Fonte: Fertek (2024)

3.3 Disjuntor 20A
O disjuntor de 20A atua como um dispositivo de protecédo, interrompendo o
circuito elétrico em caso de sobrecarga ou curto-circuito, evitando danos aos

componentes e garantindo a seguranca do sistema de irrigacao.

Figura 6 — Disjuntor Unipolar 20A
Fonte: Santil (2024)
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3.4 Contator de 12A

O contator € um dispositivo eletromecéanico utilizado para comandar circuitos
de maior poténcia, como a bomba periférica. Ele permite o controle automatico e

remoto, ampliando a automacao do sistema de irrigacao.

Figura 7 — Contator de 12A
Fonte: Loja Elétrica (2024)

3.5 Relé Térmico

O relé térmico protege o motor da bomba contra sobrecargas, desligando o

equipamento em caso de aquecimento excessivo, prevenindo danos permanentes e

aumentando a durabilidade do sistema.

Figura 8 — Rele térmico
Fonte: Loja Elétrica (2024)
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3.6 Botdes de Pulso

Utilizados no painel de controle, os botdes de pulso servem para ligar e desligar
manualmente a bomba ou o sistema de irrigacdo. A facil operacédo desses botdes

contribui para a praticidade e seguranca do projeto.

Figura 9 — Botéo de pulso
Fonte: Metaltex (2024)

3.7 LED’s

Os LEDs atuam como indicadores visuais no painel de controle. O LED

vermelho sinaliza possiveis falhas ou paradas do sistema, enquanto o verde indica o

funcionamento normal, permitindo um monitoramento simples e direto.

Figura 10 — Sinalizador Led’s
Fonte: Metaltex (2024)
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3.8 Caixa de Montagem PVC

E um recipiente feito de PVC (policloreto de vinila) utilizado para proteger e
organizar componentes elétricos, como relés, disjuntores e outros dispositivos. Ela
oferece resisténcia a impactos e umidade, sendo ideal para instalacdes elétricas em

ambientes residenciais e industriais.

Figura 11 — Caixa de Montagem
Fonte: Loja Elétrica (2024)

3.9 Cabo PP 3x1 (2,5mm)
O cabo PP é amplamente utilizado em instalacdes elétricas que necessitam de

maior flexibilidade e resisténcia mecéanica. O modelo 3x1 (2,5mm) oferece conducao

segura de energia, sendo adequado para ligar a bomba ao painel de controle.

CABO PP FLEXICOM

Figura 12 — Cabo PP
Fonte: Cobrecom (2024)
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3.10 Recipiente de Reservatério de Agua

Esse reservatorio armazena a agua que sera reaproveitada para irrigagéo. Ele
é fundamental para o funcionamento do sistema, garantindo a disponibilidade
continua de agua para a bomba. Utlizamos uma caixa organizadora

proporcionalmente para montagem da maquete.

Figura 13 — Caixa Organizadora
Fonte: Magazine Luiza (2024)

3.11 Adaptador de Flange de 1/2"

O adaptador de flange de 1/2" é essencial para conectar a bomba ao sistema
de tubulacdo. Ele proporciona uma vedacgédo eficaz, prevenindo vazamentos e
facilitando a montagem e manutencdo do sistema hidraulico. Essa peca oferece

flexibilidade na instalagcéo, adaptando-se a diferentes configuracdes de tubulagao.

Figura 14 — Adaptador de Flange de 1/2” PVC
Fonte: Plastfran (2024)
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3.12 Mangueira de Engate Flexivel

A mangueira de engate flexivel permite a conexdo rdpida e segura entre a
bomba e o reservatdrio ou o sistema de irrigacdo. Sua flexibilidade e resisténcia

garantem uma instalacéo eficiente.

5/

Figura 15 — Mangueira Engate Flexivel
Fonte: Deca (2024)
3.13 Niple

O niple € uma peca roscada utilizada para unir tubos e mangueiras, criando
uma linha continua e resistente, essencial para o transporte de a4gua no sistema de
irrigacao.

[
(]

Figura 16 — Niple
Fonte: Incomplast (2024)
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3.14 Luva de Reducéao 1" para 1/2"

A luva de reducao ajusta a diferenca de didmetro entre tubos e mangueiras,

permitindo a conexao segura entre pecas com diferentes tamanhos no sistema.

Figura 17 — Luva de Reducéao
Fonte: Plastfran (2024)

3.15 Engate Rapido para Mangueiras

O engate rapido facilita a conexdo e desconexdo de mangueiras de forma

pratica e segura, tornando a manutencgao e ajuste do sistema mais eficiente.

Figura 18 — Engate Rapido
Fonte: Tramontina (2024)

3.16 Mangueira Cristal

A mangueira cristal € uma mangueira transparente que permite o
acompanhamento visual do fluxo de agua. Utilizada em sistemas de baixa pressao, é

resistente e flexivel, ideal para o transporte de agua em aplicacdes residenciais.
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Figura 19 — Mangueira Cristal
Fonte: Mrf (2024)

3.17 Materiais PVC — Tubos, Curvas, Emendas 3/4"

Os materiais de PVC (policloreto de vinila) sdo amplamente utilizados em
sistemas de irrigacdo devido a sua durabilidade, resisténcia a corrosao e facilidade de
manuseio. Esses componentes sao leves, o que facilita o transporte e a instalacéo, e
possuem uma boa vedag&do, minimizando vazamentos.

Além disso, o PVC é um material ndo toxico e reciclavel, tornando-o uma
escolha ambientalmente amigavel para sistemas de irrigacdo. Sua versatilidade e
eficiéncia tém feito do PVC um material padrdo em varias aplicacdes hidraulicas e de
construcao.

Utilizando os itens também na construcdo da estrutura da maquete devido a
versatilidade e ao valor dos itens.
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3.18 Tabela de materiais.

O levantamento dos materiais necessarios para a execucao do sistema de
reaproveitamento de agua para irrigacdo domiciliar é essencial para o planejamento e
a viabilidade do projeto. Abaixo, apresentamos uma tabela detalhada com os itens

principais e suas quantidades

Item Quantidade
Bomba Periférica 1/2 CV

Boia Elétrica de Nivel Fertek

1

1

Disjuntor Unipolar 20A 1
Contator de 12A 1
Relé Térmico 1
2

1

1

Botdo de Pulso

LED Vermelho e LED Verde
Caixa de Montagem PVC
25x16x12 cm

Cabo PP 3x1 (2,5 mm) - 5| 5 metros
metros
Recipiente de Reservatdrio de | 1
Agua

Flange de 1/2"

Mangueira de Engate Flexivel

de cada

Niple

Luva de Redugdo 1" para 1/2"

RlRr|lR|R|N

Engate Rapido para
Mangueiras
Mangueira Cristal 1 metro

Tabela 1 — Materiais
Fonte: Do proprio Autor, 2024
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4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Na primeira etapa foi realizada a separacéo e montagem dos materiais PVC da
estrutura que suportard a montagem do painel elétrico, sistema de irrigacdo e

maguete.

Figura 20 — Separacdo de materiais da estrutura

Fonte: Do préprio Autor, 2024

Montagem da estrutura e analise da posicéo do painel.

Figura 21 — Montagem e analise de posicao de painel.
Fonte: Do proprio Autor, 2024
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Pintura e adequacao da estrutura.

Figura 22 — Montagem e analise de posicao de painel.

Fonte: Do proprio Autor, 2024

Montagem e fixagcéo da estrutura.

Figura 24 — Fixacao da estrutura

Fonte: Do proprio Autor, 2024
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Realizado a criacao do diagrama elétrico do sistema, interligando os botdes de
acionamento, luzes de sinalizagao, contator, disjuntor e rele térmico.

Criado as ligacdes nas possibilidades em sistema automatico e sistema manual.

Figura 25 — Diagrama elétrico

Fonte: Do proprio Autor, 2024



Inicio da montagem do painel elétrico e montagem dos comandos elétricos.

Figura 26 — Inicio montagem painel elétrico.

Fonte: Do préprio Autor, 2024

Montagem do painel e componentes elétricos

Figura 27 — Montagem dos componentes elétricos do painel
Fonte: Do proprio Autor, 2024

27
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Sistema de acionamento (botdes e sinaleiros) fixados na caixa

Figura 28 —Montagem dos acionamentos do comando e sinalizacgéo.
Fonte: Do proprio Autor, 2024

Fechamento do painel com as ligagBes dos cabos elétricos na bomba e boia de nivel.

Figura 29 — Fechamento do Painel com ligacdes bomba e boia de nivel

Fonte: Do proprio Autor, 2024



Posicionamento e fixacdo do painel elétrico na estrutura, furacéo e fixacao

AT AT e Y

Figura 30 — Furacao das passagens dos cabos e fixacao
Fonte: Do proprio Autor, 2024

Corte da chapa de fixacao e furacéo para parafusos.

L

Figura 31 — Furacdo das passagens dos cabos e fixacao
Fonte: Do proprio Autor, 2024

29
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Montagem e fixacdo do painel na estrutura, juntamente com as suas

respectivas identificacoes.

PAINEL LIGADO

IRRIGACAO LIGADA'

Figura 32 — Fixacao do painel elétrico na estrutura

Fonte: Do préprio Autor, 2024

Identificacéo dos botbes e sinaliza¢ao do painel para melhor visualizacao e

uso correto do sistema.
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Figura 33 — Identificacdo de acionamentos.

Fonte: Do préprio Autor, 2024

Montagem e fixacdo da bomba e reservatorio, interligando os com a tubulagéo.
Reservatorio ligado com a boia elétrica ja instalada e posicionada. A bomba e boia ja

ligadas no painel de comando.

Figura 34 — Fixacdo da bomba e do reservatério de dgua.

Fonte: Do proprio Autor, 2024



32

Instalacao de telhado com calha na maquete para a representacao da captacéo

de agua.

Figura 35 — Instalacéo de telhado com calha para captacao

Fonte: Do proprio Autor, 2024

Montagem da tubulag&o da calha até o reservatorio de agua com tubulagées pvc.

- -

Figura 36 — Tubulacao da calha até reservatorio.

Fonte: Do proprio Autor, 2024
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Montagem da simulacdo de cultura que recebera a irrigacéo do sistema, no caso foi

montado um jardim de flores para exemplificacdo da necessidade.

Figura 37 — Montagem da cultura irrigada.
Fonte: Do proprio Autor, 2024



Montagem do sistema de irrigacéo por asperséo/gotejamento na maquete

Figura 37 — Montagem sistema de irrigagéo.
Fonte: Do proprio Autor, 2024

Placa evidenciando a 3 possibilidades de utilizacdo da agua no projeto.

AGUADA AGUA DRENO AR

CHUVA CONDICIONADO AGUA CINZA

’dd 53 %
0 0 ©

Figura 38 — Placa de identificagao
Fonte: Do proprio Autor, 2024
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Identificacdo da maquete e colocacéo de jardim com flores artificiais para
exemplificar a utilizacdo do projeto em um jardim residencial.

Figura 39 — Identificacdo e montagem do jardim .

Fonte: Do préprio Autor, 2024
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Projeto finalizado e energizado, realizados testes conclusivos apés a finalizacéo,
testando os comandos elétricos, automacdo dos sensores, sistema hidraulico e

montagem da estrutura.

Figura 40 — Projeto finalizado.

Fonte: Do proprio Autor, 2024
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste projeto evidenciou a viabilidade e os beneficios de
um sistema de irrigacdo automatizado e sustentavel para uso residencial, utilizando
agua reaproveitada de diversas fontes. Durante a montagem e implementacao, foi
possivel explorar os componentes necessarios para criar um sistema eficiente e
seguro, incluindo o painel de controle com comandos elétricos e sensores de nivel
que permitiram automatizar o acionamento da bomba, otimizando o uso da agua
armazenada no reservatorio.

Os resultados demonstraram que o sistema projetado € eficaz em reduzir o
consumo de agua potével, substituindo-a por alternativas reaproveitaveis, como agua
da chuva, aguas cinzas e dreno de ar-condicionado. Esse modelo contribui
diretamente para a sustentabilidade, ao passo que incentiva praticas de conservacao
dos recursos hidricos e minimiza o desperdicio, em alinhamento com as politicas
nacionais de recursos hidricos e as demandas de preservagdo ambiental.

Além disso, o projeto trouxe contribui¢cdes praticas significativas, com a criacao
de uma maquete que representa o funcionamento do sistema, facilitando a
visualizacdo e compreensdo do processo por terceiros. A documentacdo de cada
etapa e o registro fotografico da montagem permitiram validar o funcionamento do
sistema e destacaram a importancia de cada componente na estrutura geral, o que
reforca a relevancia do projeto no contexto de sustentabilidade e inovacao tecnoldgica
aplicada ao uso residencial.

Por fim, este trabalho contribui para a conscientizacdo sobre o uso eficiente da
agua, oferecendo uma solucédo pratica e acessivel que pode ser implementada em
residéncias, representando um avan¢co no combate a escassez de agua e uma

alternativa promissora para a irrigacao de areas verdes urbanas.
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