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RESUMO- O trabalho tem como tema principal a sustentabilidade industrial e foca na gestao de residuos
gerados pelos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIS) descartados. O estudo de caso analisa a
viabilidade e os beneficios da fabricacdo de matéria-prima a partir da reciclagem de EPIs, com o objetivo
de mitigar os impactos ambientais negativos do descarte inadequado. A metodologia proposta avalia o
potencial de reducéo de residuos em aterros e a diminuicdo da demanda por matéria-prima virgem. Os
resultados esperados incluem a economia de energia e a preservacdo de recursos naturais, além da
promocéo de uma cultura de responsabilidade ambiental.
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ABSTRACT- The main theme of this work is industrial sustainability, focusing on the management of
waste generated by discarded Personal Protective Equipment (PPE). This case study analyzes the
feasibility and benefits of producing raw materials from recycled PPE, aiming to mitigate the negative
environmental impacts of improper disposal. The proposed methodology evaluates the potential for
reducing landfill waste and decreasing the demand for virgin raw materials. The expected results include
energy savings and the preservation of natural resources, as well as promoting a culture of environmental
responsibility.
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INTRODUCAO

O tema da fabricacdo de matéria-prima a partir de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs) reciclados surge em um contexto de crescente preocupacdo ambiental
e industrial. A industria moderna enfrenta desafios significativos no que se refere a
gestao de residuos, especialmente os gerados pelo descarte inadequado de EPIs, que,
em muitos casos, sdo feitos de materiais sintéticos ndo biodegradaveis. Além disso, 0
aumento da demanda por esses equipamentos, impulsionado por regulamentagcdes
mais rigidas e a pandemia de COVID-19, agravou o problema. Diante desse cenario, a
reciclagem de EPIs se apresenta como uma alternativa promissora, capaz de mitigar os
impactos ambientais, reduzir o consumo de recursos naturais e promover a

sustentabilidade nas praticas industriais.

O problema central investigado neste trabalho é a viabilidade da reciclagem de
EPIs para a fabricacdo de matéria-prima. Esse desafio envolve questdes técnicas,
econdmicas e ambientais, visto que os EPIs sdo compostos de materiais diversos e
muitas vezes contaminados, tornando o processo de reciclagem complexo e oneroso. A
investigacdo se concentra em analisar as possibilidades de reciclar esses materiais de

forma eficaz, minimizando os impactos negativos ao meio ambiente.

Entre as hipéteses levantadas, considera-se que a reciclagem de EPIs pode ser
economicamente viavel em larga escala, desde que tecnologias adequadas sejam
desenvolvidas para o processo de separacao e tratamento dos materiais. Outro ponto
investigado € a possibilidade de que os beneficios ambientais da reciclagem, como a
reducdo de residuos e de emissdes de gases de efeito estufa, superem os desafios

técnicos e financeiros associados.

s

O objetivo geral deste trabalho € investigar a viabilidade técnica, econémica e
ambiental da fabricacdo de matéria-prima a partir de EPIs reciclados. Especificamente,
busca-se mapear os principais tipos de EPIs utilizados, avaliar os impactos do descarte
inadequado, identificar os desafios técnicos da reciclagem e quantificar os beneficios

ambientais dessa pratica.



A relevancia deste estudo reside no fato de que ele aborda um problema urgente
na industria moderna: a gestdo de residuos. A proposta de reciclagem de EPIs é uma
inovacdo que, se bem implementada, pode ndo s6 reduzir a poluicdo ambiental, mas
também representar uma economia significativa para as empresas, além de promover

praticas industriais mais sustentaveis.

A metodologia utilizada neste trabalho € baseada em uma pesquisa exploratéria,
focada em revisdo bibliografica de artigos, estudos de caso e relatérios sobre
reciclagem de EPIs. O estudo também considera dados técnicos sobre os materiais
utilizados nos EPIs e sua viabilidade de transformac&o em nova matéria-prima, a partir

de processos de reciclagem ja existentes ou em desenvolvimento.
METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia para investigar a "Fabricacdo de Matéria-Prima através de EPIs
Reciclados" serd baseada em uma abordagem exploratoria, utilizando principalmente
pesquisa bibliografica, onde serdo buscadas informac¢des nos mais diversos meios de
pesquisa, como sites, artigos, videos etc.

Sera realizada uma revisao da literatura sobre reciclagem de EPIs e processos
de fabricacdo de matéria-prima visando compreender os métodos, tecnologias e
inovacdes relacionadas a reciclagem de EPIs.

Os dados obtidos serdo necessarios para analisar e identificar informacdes
relevantes sobre os processos de reciclagem de EPIs, materiais resultantes e seu
potencial de aplicacdo. Durante a pesquisa, sera analisada também a viabilidade
técnica, econbmica e ambiental desses processos, identificando lacunas de pesquisa e

oportunidades para o aprimoramento dos métodos em casos ja existentes.



A depender dos resultados a serem encontrados ap0s a pesquisa, pode ser que
seja necessario discutir-se as implicacdes e dificuldades encontradas para a fabricacao
de matéria-prima a partir de EPIs reciclados, tendo em vista a validagdo para os
beneficios ambientais, econébmicos e tecnolégicos, bem como os desafios e limitacdes

associados a essa pratica.

O projeto visa também, deixar sugestdes para pesquisas futuras, incluindo areas
especificas que necessitam de mais estudos, como forma de otimizar os processos de

analise e desenvolvimento de novas tecnologias e avaliacdo de impacto ambiental.

1 PROBLEMA DOS EPIS DESCARTADOS

1.1 O PROBLEMA DOS EPIS DESCARTADOS DE MANEIRA INADEQUADA

O descarte inadequado de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIS)
representa um problema crescente e preocupante em diversos setores da industria.
Esses equipamentos, essenciais para garantir a seguranca e a saude dos
trabalhadores, muitas vezes sdo descartados de maneira incorreta, 0 que gera uma

série de impactos negativos para 0 meio ambiente e para a sociedade.

Conforme diz Cavalcante (2021), uma das principais razfes para essa
preocupacdo é a composicdo dos EPIs. Muitos desses equipamentos sao fabricados
com materiais sintéticos, compostos quimicos e outros elementos nao biodegradaveis.
Por exemplo, luvas de protecdo, mascaras respiratérias, Oculos de seguranca e
capacetes frequentemente contém plasticos, borrachas, polimeros e até mesmo
substancias quimicas perigosas, como metais pesados. Quando descartados de forma
inadequada, esses materiais podem permanecer no ambiente por décadas,

contribuindo para a poluicdo do solo, da agua e do ar.



Além disso, segundo Cavalcante (2021) o descarte incorreto de EPIs também
representa um risco para a saude publica. EPIs contaminados com agentes quimicos,
biolégicos ou radioativos podem espalhar substancias nocivas e representar um perigo
para os trabalhadores que realizam a coleta de residuos ou para a popula¢do que vive
nas proximidades de areas de descarte.

O local de descarte de EPIs é uma questdo normalmente relacionada com a
biosseguranca, pois como dito anteriormente, alguns EPIs podem contaminar o

ambiente ou pessoas e mesmo 0s nao contaminados podem levar anos para se
decompor em locais inadequados de descarte. (Bergoadmin, 2022).

Ainda segundo Cavalcante (2021), outro aspecto a ser considerado € o aumento
na demanda por EPIs devido a diversos fatores, como o crescimento industrial,
regulamentacdes de seguranca mais rigidas e eventos como a pandemia de COVID-19.
Com isso, a quantidade de EPIs descartados tende a aumentar significativamente,

intensificando o problema da poluicéo e da gestéao de residuos.

Diante desse cenario, Marques (2022) diz que se torna fundamental buscar
solugdes sustentaveis para o problema dos EPIs descartados. A reciclagem desses
equipamentos surge como uma alternativa promissora, permitindo néo apenas reduzir a
qguantidade de residuos enviados para aterros sanitarios, mas também recuperar
materiais valiosos e evitar a extracdo de recursos naturais. A discussdo sobre o
descarte inadequado de EPIs reflete, portanto, a crescente preocupacdo com a
sustentabilidade na industria e a necessidade de adotar praticas mais responsaveis em

relacdo aos residuos gerados.

1.2  IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS, COMO CONTAMINACAO DO SOLO
E DA AGUA

Na percepcao de Campos (2022), o descarte inadequado de Equipamentos de
Protecéo Individual (EPIS) representa uma preocupag¢ao ambiental significativa devido
aos impactos negativos que pode causar, especialmente em relacdo a contaminagéo do

solo e da agua.



CONTAMINACAO DO SOLO

Admin (2022) diz que muitos EPIs sdo compostos por materiais que ndo se
degradam facilmente, como plasticos, borrachas e metais pesados. Quando
descartados de forma inadequada em aterros sanitarios ou no meio ambiente, esses

materiais podem contaminar o solo.

Substancias quimicas presentes nos EPIs, como compostos organicos volateis
(COVs) e metais pesados, podem lixiviar para o solo, alterando sua composicao
quimica e impactando a saude do ecossistema local, segundo a empresa Prometal
EPIs (2022).

A contaminacdo do solo pode afetar a qualidade dos alimentos cultivados em
areas contaminadas, comprometendo a seguranca alimentar e a salude das pessoas

gue consomem esses produtos.

Os EPIs podem, ainda, se tornar uma fonte de contaminacéo, criando um risco

a saude humana. Falhas nos cuidados basicos de conservacdo e nos
procedimentos de despir/vestir colocam os EPIs como provaveis fontes de
contaminagéo do trabalhador. (Veiga, p. 6).

CONTAMINACAO DA AGUA

A chuva pode lavar os residuos de EPIs descartados no solo, levando-os para
corpos d'agua proximos, como rios, lagos e aquiferos subterraneos. Para Machado
(s.d.) substancias quimicas presentes nos EPIs, como produtos quimicos utilizados
para impermeabilizacdo ou protecdo contra agentes quimicos, podem se dissolver na
agua, contaminando-a e comprometendo sua potabilidade e seguranca para consumo
humano e animal. A contaminacdo da agua também afeta os ecossistemas aquaticos,

causando danos a vida selvagem e a biodiversidade.

Para Cavalcante (2021), esses impactos ambientais negativos tém
consequUéncias de longo prazo para a saude humana, a biodiversidade e a qualidade
dos recursos naturais. Portanto, é fundamental adotar praticas de gestdo de residuos
gue incluam o descarte adequado e a reciclagem de EPIs, reduzindo assim os riscos de

contaminacgao do solo e da agua e promovendo a sustentabilidade ambiental.



1.3 DESAFIOS ECONOMICOS E SOCIAIS ASSOCIADOS AO DESCARTE
INADEQUADO DE EPIs
O descarte inadequado de Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) acarreta
uma série de desafios econdmicos e sociais significativos. Em termos econémicos, 0
descarte inadequado dos EPIs pode resultar em custos adicionais para as empresas e
para a sociedade como um todo. Isso ocorre devido a necessidade de substituicdo
frequente dos EPIs danificados ou inutilizados, aumentando os gastos com a aquisicao
de novos equipamentos. Além disso, o descarte incorreto pode levar a multas e
penalidades por violagcdes de regulamentos ambientais, o que pode representar um

onus financeiro adicional. (Descarte..., 2021).

Do ponto de vista social da empresa OnSafety (2021), o descarte inadequado de
EPIs pode resultar em sérios impactos para os trabalhadores, comunidades e para o
meio ambiente. EPIs descartados de maneira inadequada podem contaminar o solo, a
agua e o ar, causando danos a saude humana e ao meio ambiente. Por exemplo,
materiais toxicos presentes em alguns EPIs podem contaminar o solo e a agua potavel,

afetando a saude das pessoas que vivem nas proximidades.

Além disso, segundo Teodoro (2021) o descarte inadequado de EPIs pode
contribuir para o aumento da poluicdo e da degradacdo ambiental, afetando
negativamente a biodiversidade e os ecossistemas locais. Isso pode ter um impacto
direto nas comunidades que dependem desses recursos naturais para sua
subsisténcia, comprometendo a seguranca alimentar e o sustento de milhdes de

pessoas.

Outro desafio social associado ao descarte inadequado de EPIs é o aumento do
risco de acidentes e lesdes para os trabalhadores e para a populacdo em geral. EPIs
danificados ou inutilizados podem né&o fornecer a prote¢cdo adequada, colocando em
risco a salude e a segurancga das pessoas que os utilizam. Além disso, a presenca de
EPIs descartados em locais inadequados pode representar um perigo fisico,

aumentando o risco de acidentes e lesdes. (Cavalcante, 2021).



2 A RECICLAGEM DOS EPIs

2.1 EXPLORACAO DAS POSSIVEIS SOLUCOES PARA O PROBLEMA, COM
FOCO NA RECICLAGEM

A reciclagem de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) oferece solucdes
viaveis para mitigar problemas de descarte inadequado. Segundo a equipe Safetytrab
(2022), a reciclagem de EPIs reduz a quantidade de residuos em aterros e
incineradores, conserva recursos naturais valiosos, e pode ser economicamente
vantajosa ao diminuir custos de producdo e disposicdo de residuos. Além disso,
promove a inovacao tecnoldgica com o desenvolvimento de processos mais eficientes e
sustentaveis, e demonstra responsabilidade ambiental e social, atendendo expectativas
dos consumidores e regulamentacdes ambientais. A reciclagem de EPIs também
contribui para a reducdo da pegada de carbono, evitando emissdes de gases de efeito
estufa. Portanto, explorar o potencial da reciclagem de EPIs beneficia tanto o meio

ambiente quanto as empresas, promovendo praticas mais sustentaveis e responsaveis.

2.2 AS BARREIRAS E DESAFIOS ENFRENTADOS NA RECICLAGEM DE
EPIs

Segundo Borges (2024) a reciclagem de Equipamentos de Protecdo Individual
(EPIs) enfrenta diversos desafios significativos. A complexidade dos materiais utilizados
nos EPIs, como plasticos, metais e tecidos, torna a separacdo e reciclagem dificeis.
Além disso, EPIs usados podem estar contaminados com substancias perigosas,
exigindo medidas especiais de seguranca. Ainda no texto de Borges (2024), os custos
elevados do processo de reciclagem, que incluem coleta, triagem, desmontagem,
limpeza e reciclagem propriamente dita, também s&o uma barreira. A falta de
regulamentacdo especifica sobre o descarte e reciclagem de EPIs cria incertezas
legais, dificultando a implementacdo de programas eficazes. A logistica de coleta é

desafiadora, especialmente em locais de trabalho dispersos ou remotos.



A falta de conscientizacdo e educacado sobre a importancia e métodos corretos
de reciclagem de EPIs leva a praticas inadequadas de disposicéo final. A viabilidade
econdmica também é uma preocupacao, j4 que os custos de reciclagem podem superar

os beneficios dos materiais recuperados.

2.3 TECNOLOGIAS EMERGENTES E INOVADORAS PARA RECICLAGEM DE
MATERIAIS PLASTICOS E TEXTEIS
De acordo com Douglas (2023) o potencial da reciclagem de Equipamentos de
Protecao Individual (EPIS) estd se ampliando com tecnologias emergentes e inovadoras
para reciclagem de plasticos e téxteis. Avancos na reciclagem mecanica transformam
plasticos de EPIs em pellets reutilizaveis, enquanto processos de pirélise e gaseificacao
reciclam plasticos termofixos em produtos quimicos ou combustiveis. A reciclagem de
téxteis envolve técnicas mecanicas para separar fibras e processos quimicos como
hidrolise para quebrar polimeros em componentes basicos reutilizaveis. Tecnologias
hibridas combinam reciclagem mecanica e quimica, aumentando a eficiéncia.
Inovacdes em design modular e uso de materiais biodegradaveis também facilitam a
reciclagem. Essas tecnologias promovem solu¢des mais sustentaveis, maximizando o
potencial da reciclagem de EPIs e reduzindo seu impacto ambiental. (Santomauro,
2023).

3 VIABILIDADE ECONOMICA E AMBIENTAL

3.1 ANALISE DOS CUSTOS E BENEFICIOS ECONOMICOS DA
RECICLAGEM DE EPIS EM COMPARACAO COM A FABRICACAO DE
MATERIA-PRIMA VIRGEM

A viabilidade econbémica e ambiental da reciclagem de Equipamentos de
Protecao Individual (EPIs) em comparacdo com a fabricacdo de matéria-prima virgem &
essencial para sua sustentabilidade. A reciclagem de EPIs envolve custos variados
para coleta, transporte, triagem, desmontagem, limpeza e fabricacdo de novos

materiais, dependendo da tecnologia e infraestrutura.



No entanto, oferece beneficios econbmicos, como a reducdo de custos de
matéria-prima e economia na disposicdo de residuos. A fabricacdo de matéria-prima
virgem, apesar dos custos de extracdo e processamento, garante qualidade e
consisténcia e depende menos da infraestrutura de reciclagem. Ambientalmente, a
reciclagem de EPIs reduz a demanda por recursos naturais, economiza energia e agua,
e diminui as emissfes de gases de efeito estufa. Assim, embora a reciclagem tenha
custos iniciais mais altos, seus beneficios econdbmicos e ambientais a longo prazo a

tornam uma op¢ao mais sustentavel. (SafetyTrab, 2022).

3.2 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS POSITIVOS DA RECICLAGEM
DE EPIS, INCLUINDO REDUCAO DA DEMANDA POR RECURSOS
NATURAIS E DIMINUICAO DA POLUICAO

A reciclagem de Equipamentos de Prote¢do Individual (EPIs) oferece
significativos impactos ambientais positivos, conforme diz Avelino (2023). Ela reduz a
necessidade de extrair novos recursos naturais, conservando petréleo, minérios e
outros materiais finitos, e alivia a pressdo sobre ecossistemas naturais, preservando
habitats e biodiversidade.

Materiais tradicionais, como plasticos convencionais, muitas vezes dependem
de recursos ndo renovaveis, como petréleo. O uso excessivo desses recursos
ndo apenas esgota os estoques finitos, mas também contribui para a

degradagcdo ambiental associada a extracdo e ao processamento (Avelino,
2023).

Avelino (2023) destaca que a reciclagem reduz a quantidade de residuos em
aterros e incineradores, diminuindo a poluicdo do solo, 4gua e ar, além de baixar as
emissfes de poluentes e gases de efeito estufa na producdo de novos materiais. A
reciclagem consome menos energia que a producéo a partir de recursos naturais, o que
também reduz emissdes. Integrada a um modelo de economia circular, a reciclagem de
EPIs aumenta a eficiéncia dos recursos e minimiza o desperdicio, promovendo um

sistema mais sustentavel.



4 ESTUDOS DE CASO E EXEMPLOS PRATICOS

4.1 EMPRESAS QUE ADOTARAM PRATICAS SUSTENTAVEIS NA
FABRICACAO DE MATERIA-PRIMA A PARTIR DE EPIS RECICLADOS

A adocédo de praticas sustentaveis na fabricacdo de matéria-prima a partir de
EPIs reciclados tem sido bem-sucedida em empresas como Toyota e 3M. A Toyota
recicla plasticos de EPIs, como capacetes e 6culos de protecao, transformando-os em
pecas automotivas, o que reduziu custos de producéo e residuos, preservando recursos
naturais. A 3M desenvolveu tecnologias avancadas para reciclar seus EPIs, separando
materiais complexos como plasticos e metais para reutilizagdo em novos produtos.
Esses casos demonstram que a reciclagem de EPIs é uma pratica sustentavel e
economicamente viavel, trazendo beneficios ambientais, econdmicos e sociais, além de

fortalecer a reputacéo das empresas. (Redacédo AB, 2020).

4.2 DESTAQUE PARA OS BENEFICIOS ECONOMICOS E AMBIENTAIS
OBTIDOS POR ESSAS EMPRESAS
A adocdo de praticas sustentaveis na fabricacdo de matéria-prima a partir de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) reciclados oferece uma série de beneficios
econdbmicos e ambientais. Reducdo de custos, aumento da eficiéncia operacional,
inovacdo e diferenciacdo de marca, cumprimento de regulamentacbes ambientais,
reducdo da pegada de carbono e preservacdo de recursos naturais sao alguns dos
beneficios destacados, por Teixeira (2023). Essas vantagens ressaltam a importancia e
o impacto positivo da reciclagem de EPIs, demonstrando como a sustentabilidade pode

ser lucrativa e benéfica para o meio ambiente.

Ao adotar praticas sustentaveis, projetamos um futuro mais prospero, com

biodiversidade, respeito ao meio ambiente e riqueza compartilhada Teixeira (2023).



5 DESAFIOS E OPORTUNIDADES FUTURAS NA RECICLAGEM
DE EPIS

A reciclagem de Equipamentos de Protegéo Individual (EPIs) enfrenta desafios
complexos devido a diversidade de materiais e contaminacdo por substancias
perigosas, tornando sua separagcdo e reciclagem custosas. No entanto, investir em
tecnologias avancadas de reciclagem e descontaminacdo € essencial para superar
esses desafios, € o que aponta Douglas (2023).

Em paralelo, Yvonne Anderson, professora do Departamento de Pediatria da
Universidade de Auckland, lidera um projeto que usa uma tecnologia

revolucionaria para desinfetar os EPIs, para que possam ser reutilizados ou
reciclados com seguranca. (CORREA, 2022).

Incentivos econdémicos, cooperagcdo entre partes interessadas e campanhas
educacionais sdo cruciais para promover a reciclagem e o descarte responsavel de
EPIs. Oportunidades futuras incluem a expansao para novos mercados, inovacdes em
design para simplificar o processo e reduzir custos, e a transicdo para uma economia
circular. Regulamentacdes mais rigorosas também podem impulsionar préticas
sustentaveis. Ao enfrentar desafios e aproveitar essas oportunidades, avancamos rumo
a uma indastria mais sustentavel, onde a reciclagem de EPIs desempenha um papel

fundamental na reducdo do impacto ambiental. Ferreira (2024).

6 ABORDAGEM TECNICA

1. Quais sdo os principais métodos disponiveis para a reciclagem de EPIs e
transformacéo em matéria-prima?

e Reciclagem mecanica: trituragdo e transformacdo de plasticos em granulos
reutilizaveis.

e Reciclagem quimica: quebra de moléculas dos EPIs em componentes basicos,

como o 6leo de pirdlise, para produzir novos polimeros



Como a reciclagem mecanica e a quimica se diferenciam no processamento de
EPIs reciclaveis?

Mecanica: mais acessivel e ideal para residuos relativamente limpos,
transformando materiais em novos produtos sem alterar sua estrutura quimica.
Quimica: mais cara, mas versatil, lidando com residuos mistos ou contaminados ao

reprocessa-los em matéria-prima pura

Quais tecnologias emergentes estdao sendo desenvolvidas para melhorar a
eficiéncia da reciclagem de EPIs?

Uso de IA para separar residuos de forma mais precisa.

Impressdo 3D com materiais reciclados para fabricar pecas personalizadas.

Automacdao na triagem e limpeza de residuos

Como a Inteligéncia Artificial pode ser aplicada na triagem e separacdo de
materiais dos EPIs?
Algoritmos avancados identificam e classificam materiais com maior preciséo,

reduzindo erros humanos e aumentando a eficiéncia do processo

Quais tipos de novos materiais podem ser fabricados a partir de EPIs
reciclados?
Cones de transito, carpetes antirruidos, componentes automotivos e polimeros para

embalagens

Desafios e Solucdes
Quais sdo os maiores desafios enfrentados na reciclagem de EPIs
contaminados?
Presenca de substancias toxicas e biologicas requer processos de descontaminacéo

rigorosos e caros



7. Como lidar com a complexidade dos materiais que compdem o0s EPIs para
garantir uma reciclagem eficiente?
e Separacdo automatizada com IA e tecnologias que permitem reciclar materiais

mistos, como a reciclagem quimica

8. Quais solucdes podem ser implementadas para tornar a reciclagem de EPIs
economicamente viavel?
¢ Incentivos fiscais e subsidios governamentais.

e Parcerias publico-privadas para compartilhar custos de infraestrutura

9. De que forma a parceria entre empresas pode superar barreiras tecnolégicas
nareciclagem?
e Empresas compartilham expertise e recursos, acelerando o desenvolvimento de

novas tecnologias e melhorando processos

10.Como os sistemas de certificacdo podem apoiar a sustentabilidade da
reciclagem de EPIs?
e Certificagbes como ISCC Plus garantem a rastreabilidade e a qualidade dos

produtos reciclados, incentivando sua aceitacdo no mercado

Sustentabilidade e Impacto Ambiental
11.Quais sao os beneficios ambientais da reciclagem de EPIs em comparacao ao
descarte convencional?
e Reducdo de residuos em aterros e emissdes de gases de efeito estufa, além de

menor extragdo de recursos naturais

12.Como areciclagem de EPIs contribui para a reducédo de emissdes de gases de
efeito estufa?
e Menor necessidade de produzir plasticos virgens, reduzindo o uso de combustiveis

fosseis e as emissoes relacionadas



13.De que forma a economia circular € promovida pela reutilizacdo de EPIs?

e Os residuos séao reintroduzidos no ciclo produtivo, transformando-se em.

14.Quais préaticas podem ser adotadas para minimizar os impactos ambientais no
processo de reciclagem de EPIs?
¢ Implementacéo de tecnologias de baixa emissdo, como a reciclagem quimica, e uso

de fontes de energia renovavel

15.Como a fabricacao de produtos reciclados a partir de EPIs impacta a gestao de
residuos industriais?
e Promove a reducdo de volumes descartados e incentiva a reutilizagdo de materiais

na propria cadeia produtiva

Aspectos Econbmicos
16.Qual é o custo médio de operacdo para reciclagem mecanica e quimica de
EPIs?
¢ Reciclagem mecéanica € mais barata, enquanto a quimica requer investimentos

elevados para grandes volumes de residuos

17.A reciclagem de EPIs é economicamente viavel em pequena escala?
e Geralmente ndo, devido aos altos custos de instalacédo e operacao de tecnologias

avancadas

18.Quais setores econbmicos podem se beneficiar da fabricacdo de novos
produtos a partir de EPIs reciclados?
e Industrias automotiva, de construcao civil e embalagens, que demandam materiais

reciclados de alta qualidade



19.Como a reciclagem de EPIs pode gerar empregos e fomentar a economia
local?
e Criacdo de postos em coleta, triagem e operacdo de instalacdes de reciclagem,

além de fomentar parcerias locais

20.Quais incentivos governamentais ou privados poderiam apoiar a ampliagcédo da
reciclagem de EPIs?
e Linhas de crédito para empresas recicladoras, isencao fiscal para investimentos em

tecnologia e subsidios para projetos de inovacédo sustentavel

7 CONSIDERACOES FINAIS

O tema reafirma a importancia da integracado entre sustentabilidade, inovacao
tecnoldgica e viabilidade econdémica. A reciclagem de EPIs representa uma solucéo
ambiental significativa e uma oportunidade de reestruturar cadeias produtivas de forma
mais sustentavel, promovendo um futuro em que o impacto ambiental seja minimizado e
0S recursos utilizados com maior eficiéncia. O sucesso dessas iniciativas depende de
esforcos conjuntos entre empresas, governos e a sociedade, além de politicas publicas

gue incentivem praticas de economia circular.

Durante o desenvolvimento do trabalho, foi possivel recolher uma amostra ficticia
do que seria 0 material proveniente da trituracdo de EPIs, o que ajudou a visualizar as
possibilidades de sua transformacdo em matéria-prima. Também obtivemos amostras
de diferentes tipos de EPIs, permitindo identificar quais materiais seriam ideais para
tentar reciclar e produzir novos produtos. Esses resultados praticos reforcam a

viabilidade do projeto e abrem caminhos para novas aplica¢cdes no setor industrial.

Conclui-se que a ampliagdo dessas praticas requer compromisso continuo com a
inovacgéo, investimentos em tecnologia e uma visdo colaborativa, reafirmando a

reciclagem de EPIs como um pilar essencial para o desenvolvimento sustentavel.
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