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1. Introducgao

A tecnologia e automacgao tem sido indispensavel e essencial no ramo industrial,
cada vez mais as empresas vao se automatizando, gerando redu¢des de custos e
aumento de produtividade. Notamos no laboratorio da oficina mecanica da escola
uma das fitas serra de uso para corte de pecas de pequeno porte ndo tem
sistema de seguranga como sensor de desligamento para parada da maquina, ou
seja, a mesma finaliza o seu processo de corte e continua funcionando, fazendo

com que o operador tenha que a desligar manualmente.

O objetivo sera instalar um dispositivo de sensor para que quando a serra chegue
ao fim de seu curso ela seja desativada automaticamente, deixando-a mais

segura, produtiva e automatizada.

Esse projeto tem como meta melhoria na serra existente do laboratorio da oficina
do curso de mecanica, sua capacidade de operagao € para cortes de pecas de

tamanho menores (pequeno porte).

Esse dispositivo proposto sera adaptado levando em consideragcao as etapas dos
principios gerais da Norma Regulamentadora do Trabalho NR12 - MTE-
Ministério do Trabalho e Emprego.

Durante a fase de melhorias o grupo vai realizar analise de apreciacado de risco
com uso das tabelas e conteudos existentes mais especificamente HRN — Hazard

Rating Number metodologia para analise de risco.

Caso o grupo identifique outros riscos que meregam atengao, sera registrado e

analisado pelo time a sua complexidade e prioridade.



2. Cronograma

Atividade Agosto Setembro Outubro Novembro
Escolha do Tema X
Orientador X
Coleta de Dados X
Analise de Dados X
Corpo do trabalho e X
Introdugao
Resumo X
Escrita da parte tedrica X

Atividade Janeiro | Fevereiro Marco Abril Maio
Elaboragao do projeto X
Escrita da parte tedrica X
Reviséo
Desenvolvimento X




3. Desenvolvimento

3.1 Projeto serra fita

Nosso projeto tem como base e fundamentacdo o aumento da seguranga ao
operar 0 equipamento, cumprindo as normas da NR-12 Seguranga no Trabalho
em Maquinas e Equipamentos, sem fazer com que seja diminuida a produtividade

e qualidade do item a ser trabalhado.

Esse tipo de serra € uma maquina que realiza o corte de materiais muito
espessos e com grande dureza, existem dois tipos: vertical e horizontal. Por
isso, a versatilidade do seu trabalho € muito grande, podendo realizar

qualquer tipo de corte, retos ou irregulares, tais como circulos ou ondulagdes.

3.2 Seguranga:

3.2.1 ANALISE DE RISCO METODOLOGIA HRN

A metodologia HRN (Hazard Rating Number) é um método de avaliagdo de riscos
que permite identificar pontos frageis em maquinas, equipamentos e ambientes
de trabalho. Objetivos: identificar os pontos frageis, determinar o nivel de risco,
priorizar a selegcdo de dispositivos de seguranga, ordenar os perigos do mais
severo ao menos severo, implementar agées para mitigar o risco, diminuir o

numero de acidentes de trabalho.

Perigos existentes:

e Transmissao de forga;
e Morsa;

e Serra fita (corte).



HRN = LO x FE x DPH x NP

LO a probabilidade de ocorréncia,

FE a HRN ¢ o nivel de risco quantificado,

frequéncia de exposigao ao risco,

DPH o grau de severidade do dano e

NP se refere ao numero de pessoas expostas ao risco.

Os parametros e variaveis que cada um representa estao listados e quantificados
nas tabelas seguintes

HRN — HAZARD RATING NUMBER

ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Probabilidade de ocorréncia(LO)

0,033 | Quaseimpossivel Pode ocorrer em circunstancias extremas

1 Altamente improvavel Mas pode ocorre
15 | Improvavel Embora concebivel

2 Possivel Mas nao usual

5 | AlgumaChance Pode acontecer

8 Provavel Sem surpresas

10 | Muito provavel Esperado

15 | Certeza Sem duvida

Quadro 1 — Probabilidade de ocorréncia.

Frequéncia da exposicdo (FE)

0.5 | Anualmente

1 Mensalmente

1,5 | Semanalmente
25 Diariamente

4 Em termos de hora
5 Constante

Quadro 2 — Frequéncia de exposicédo.

Grau da possivel lesao (DPH)

0,1 | Arranhao / Escoriacdo

Dilaceracao / corte / enfermidade leve

Fratura leve de 0ssos — dedos das maos / dedos dos pés
Fratura grave de 0sso — mao /braco / pemna

Perda de 1 ou 2 dedos das maos / dedos dos pés

Amputacao de perna / mao, perda parcial da audicao ou visao

Amputacdo de 2 pernas ou maos, perda parcial da audicdo ou visdo em ambos
ouvidos ou olhos

12 | Enfermidade permanente ou critica
15 | Fatalidade

- o
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Quadro 3 — Grau da possivel lesédo.

Namero de pessoas sob 0 risco (NP)

1 1-2 pessoas
2 | 3-7pessoas
4 8- 15 pessoas
8 | 16-50 pessoas
12 | Mais de 50 pessoas
Quadro 4 — Numero de pessoas sob 0 risco.



RISCOS ACHADOS NO HRN

e Cortes: Dentro de projetos da adequacgédo da NR-12, esse € um dos riscos
mais presentes em toda industria, nesse caso o risco vem da propria serra
fita, qualquer descuido pode gerar uma lesao, principalmente nas méos e

bracos que estdo sempre proximas e em movimento para trabalho.

e Amputacgao: O risco de corte é presente, mas assim como ele temos o risco
de amputacdo, principalmente dos dedos, afinal na aplicagdo do
equipamento em frigorificos serve para realizar corte em carnes e 0ssos,

fazendo com que isso possa ocorrer com o operador.

e Fraturas: Caso acidentalmente algum colaborador venha prender parte da

roupa no eixo giratorio causando lesdes.

e Esmagamento: O risco vem da transmiss&o de for¢ca, um exemplo disso é o
operador colocar os dedos na mesma e em menos de 1 segundo esmagar

seu dedo devido a forca.

Analise preliminar de riscos. APR

[

Operagao de trabalho da maguina|Corte,amputagdo de menbros

25 05 1 Utilizar EPIs, & manter uma distancia segura.
25 05 1 Utilizar EPIs, & ter atencdo a serra.

—

Operagao de limpeza da maquina |Corte

3.2.2 Sinalizagao:

Um item importante no processo de adequacao de maquinas e equipamentos,
€ a sinalizacdo de riscos existentes, dos E.P.I’s necessarios para operar a

maquina, tanto como instrugdes, zonas de risco e de seguranca.



4.Manutencao:

4.1 Manutencgao preventiva:
e Identificar problemas antes que se tornem graves;
e Evitar paradas longas e reparos caros;

e Minimizar os riscos de interrupcao da producéo.

4.2 Manutenc¢ao corretiva:

e Realizada apenas apés as falhas, tendem a ser muito

dispendiosos, além de interromper a producao.

4.3 Procedimentos de Manutencgao:
e Limpeza e exame visual,
e Reparo das fendas e dentes danificados;
e Soldagem das laminas partidas;
¢ Nivelamento;
e Refazer o tensionamento;
e Verificacdo do empenamento;
e Endireitamento.
Dicas para prolongar a vida util das laminas:
o Afiar os dentes regularmente;

¢ Revestir os dentes com ligas resistentes a abraséo.
MPT

Limpeza da maquina apds o uso, evitam possiveis danificagdes.

mais



5. Material:

Foi utilizado a chave de fim de curso produzida pela LUKMA ELECTRIC, as
informacdes gerais e dimensionamento seguem na imagem abaixo, tal como o
contato com a empresa fornecedora caso se faga necessario alguma troca ou

manutencéo.

Contato da empresa LUKMA ELECTRIC: https://lukma.com.br/

a4

REF: 11019

XCK-P 141/145
Acionamento longo
Roldana 18mm

2 Sentidos ataque
1 Entrada

)
22|

N
22|

Fonte: https://lukma.com.br/produto/fim-de-curso-xck-p121-1nainf/

Contator

Um dispositivo eletromecanico que controla o circuito de energia elétrica.
Principais fung¢des abrir e fechar o circuito elétrico. Controlar cargas em um
circuito de poténcia, acionar e desacionar a alimentagdo de energia, controlar

cargas a distancia.
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6. Custos

Serra fita.

Contator.

Sensor
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Total de custos

Serra fita 126,00
Contator 80,00
Sensor 53,00
Total: 259,00
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7. Conclusao

O projeto de automacgéao da serra fita do laboratério de mecanica tem como foco
principal a melhoria da seguranga operacional do equipamento, conforme os
principios estabelecidos na NR-12, sem comprometer a produtividade ou a
eficiéncia do processo de corte. A instalagao do sensor de fim de curso, aliada ao
uso do contator e da chave de seguranga, garante que o0 equipamento seja
desativado automaticamente ao final do corte, evitando o funcionamento continuo
desnecessario e reduzindo significativamente os riscos ao operador.

Durante o desenvolvimento, foi realizada uma analise detalhada de riscos
utilizando a metodologia HRN, que possibilitou identificar os perigos associados a
operagao da maquina, como cortes, amputacdes, fraturas e esmagamentos. Com
base nessa analise, foram propostas solugdes praticas e acessiveis para mitigar
€SSes riscos.

Além disso, foram definidos procedimentos de manutencgao preventiva e corretiva,
e reforcada a importancia da sinalizagdo adequada e do uso de Equipamentos de
Protecdo Individual (EPIs), ampliando ainda mais o alcance das melhorias
propostas.

O projeto demonstrou ser viavel técnica e economicamente, com um custo total
acessivel de R$ 259,00, mostrando que solugdes de seguranga podem ser
implementadas de forma eficaz mesmo com orgamentos reduzidos.

Por fim, esta iniciativa contribui ndo apenas para a prote¢cao do operador, mas
também para a conscientizagdo sobre a importancia da seguranga no ambiente
industrial, sendo um exemplo pratico de como a automacio pode ser aplicada

para promover um ambiente de trabalho mais seguro e eficiente.
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