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RESUMO

Este trabalho realiza uma analise aprofundada da logistica envolvida na distribuigao
de combustiveis no Brasil, destacando seu papel estratégico para o desenvolvimento
econdmico e social do pais. A pesquisa traca um panorama historico que vai desde a
chegada das primeiras distribuidoras estrangeiras até a fundacdo da Petrobras,
evidenciando um processo de centralizagao da industria, investimentos significativos
em refinarias e oleodutos, e a gradual reducao da dependéncia de importagdes. Com
o aumento expressivo da frota de veiculos e a diversificacdo das fontes de energia,
como etanol e gas natural, houve também mudancgas regulatorias que permitiram
maior abertura do mercado e concorréncia entre empresas. O estudo dedica especial
atencdo a questdo da seguranga no transporte rodoviario de combustiveis,
apresentando uma analise detalhada de acidentes envolvendo caminhdes-tanque
ocorridos em estados como S&o Paulo, Bahia, Minas Gerais e Mato Grosso. As
causas desses incidentes variam desde imprudéncia na condugdo, excesso de
velocidade e fadiga dos motoristas até problemas estruturais das rodovias, como ma
sinalizacado, falta de manutencdo e presenga de curvas perigosas, além de falhas
mecanicas nos veiculos por falta de revisbes periddicas. As consequéncias dos
acidentes sao graves, incluindo mortes, incéndios de grandes proporgoes,
contaminacgao de solos e rios, e elevados prejuizos materiais. Diante disso, o trabalho
propde um conjunto de medidas preventivas, como programas continuos de
capacitacdo para os condutores, manutencdo rigorosa da frota, instalacdo de
tecnologias de monitoramento e rastreamento em tempo real.

Palavras-chave: combustivel, transporte, rodovias.



ABSTRACT

This work presents an in-depth analysis of the logistics involved in fuel distribution in
Brazil, highlighting its strategic role in the country's economic and social development.
The research outlines a historical overview, from the arrival of the first foreign
distributors to the founding of Petrobras, illustrating a process of industry centralization,
significant investments in refineries and pipelines, and the gradual reduction of
dependence on imports. With the significant growth of the vehicle fleet and the
diversification of energy sources, such as ethanol and natural gas, regulatory changes
were also introduced, allowing for greater market openness and increased competition
among companies. The study pays special attention to safety in the road transport of
fuels, presenting a detailed analysis of accidents involving tanker trucks in states such
as Sao Paulo, Bahia, Minas Gerais, and Mato Grosso. The causes of these incidents
range from reckless driving, speeding, and driver fatigue to structural problems in the
highways, including poor signage, lack of maintenance, and dangerous curves, as well
as mechanical failures due to a lack of regular vehicle inspections. The consequences
of these accidents are severe, including loss of life, large-scale fires, soil and water
contamination, and significant material damage. In response, the paper proposes a set
of preventive measures, such as continuous training programs for drivers, strict vehicle
maintenance, the implementation of real-time monitoring, and tracking technologies.

Keywords: fuel, transportation, highways.
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1. INTRODUGAO

A distribuigcdo de combustiveis no Brasil afeta setores ndo apenas relacionados
ao desenvolvimento econbémico, mas também sociais que moldam o pais ao longo
dos anos desde o século XX e XXI. Desde a chegada das primeiras distribuidoras em
1910, até a consolidacao da Petrobras em 1953, o setor petrolifero brasileiro passou
por diversas evolugdes. Como o crescimento da frota de veiculos na década de 1920,
a introdugéo do alcool anidro a gasolina importada marcou um primeiro passo em
variedades de fontes energéticas. Os combustiveis sao classificados em renovaveis
€ nao renovaveis, onde os primeiros provenientes de fontes solares, hidricas e
biomassa, sao considerados sustentaveis devido a sua capacidade de regeneracao
natural e menores emissdes de gases de efeito estufa. Em contrapartida, os
combustiveis ndo renovaveis, como o petréleo e carvao mineral, sao finitos e resultam
de processos geoldgicos que se estendem por milhdes de anos.

A logistica envolvida na distribuicdo dos combustiveis € um processo rigido e
complexo. Os produtos sao transportados das refinarias para as distribuidoras por
meio de oleodutos e caminhdes tanques, seguindo normas estritas de seguranga que
garantem a integridade do processo. Algumas empresas exemplificam esse
compromisso com a qualidade através do controle rigoroso em suas mais de 25 bases
de distribuicdo espalhadas por nove estados brasileiros.

Ao se aproximar de um posto de gasolina para abastecer nossos veiculos, a
medida que a bomba enche o tanque é facil esquecer todo o trabalho e logistica que
tornam esse abito simples possivel, o transporte de combustivel ndo é apenas uma
questao de logistica € uma operagao que exige precisao e cuidado. Os expedidores e
transportadores devem trabalhar juntos para garantir que o combustivel chegue ao

seu destino sem problemas.

2. PROBLEMATICA

O transporte de combustivel € um processo que apresenta riscos que podem
resultar em acidentes graves, como explosdes, vazamentos, riscos a saude do
trabalhador e contaminacdo ambiental. Os trabalhadores que operam nesse setor
estdo diariamente expostos a riscos fisicos e quimicos. Como garantir um transporte
mais seguro enquanto se protege os trabalhadores de potenciais perigosos? Essa &

uma questdo fundamental para a melhoria continua das praticas de seguranga no



12

setor.

3. HIPOTESE

A hipotese deste trabalho seria a implementacédo de protocolos rigorosos de
segurancga adequados para os trabalhadores, o que poderia reduzir significativamente
os riscos associados ao transporte de combustivel. Acredita-se que, um enfoque
proativo na seguranga nao apenas protegera os profissionais, mas também garantira

a integridade do produto transportado.

4. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do transporte de combustivel esta na entrega segura e eficiente
do produto, de um ponto de origem a um ponto de destino, minimizando riscos para a
seguranga do motorista, produto e meio ambiente. Garantindo que o veiculo esteja

em boas condigdes e que a carga seja transportada de forma segura.

5. OBJETIVO ESPECIFICO

O objetivo especifico do transporte de combustivel, esta focado na prote¢cao do

motorista, para garantir a seguranga durante o processo como:

e |dentificar os principais riscos envolvidos no transporte de combustivel e suas
consequéncias;

e Avaliar as regulamentagbes e normativas com a seguranga no transporte de
combustiveis, destacando os principais requisitos para a protecdo dos
trabalhadores;

e Analisar as praticas utilizadas pelas empresas de transporte de combustiveis,
com foco na gestéo de riscos e segurancga. Propor estratégias e solugdes para
melhorias a segurancga do trabalhador;

e Estudar casos de incidentes relacionados ao transporte de combustiveis para

entender as falhas nos processos logisticos e futuras prevengoes.
6. JUSTIFICATIVA

A escolha do tema "Seguranga no Transporte de Combustivel" foi atrativa pela
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importancia deste setor, embora complexo ele chama atencgao pelos seus inumeros
riscos no transporte, a logistica € responsavel por qualquer produto que envolva
planejamento e padrdes que precisam ser seguidos para garantir que a carga chegue
da forma adequada e em segurancga no destino final. Tratando-se de itens inflamaveis
como € o caso de combustiveis, esse cuidado precisa ser redobrado. Isso porque a
falha no manejo dessa substancia pode gerar prejuizos, ndo s6 para a empresa
distribuidora, mas para a comunidade em geral. Devido a inflamabilidade dos
combustiveis, € imprescindivel que a carga seja armazenada e transportada em
containers devidamente isolados termicamente. Este cuidado reduz a quantidade de
calor a que a carga é exposta, minimizando os riscos de incéndios e explosoes.
Durante o transporte de combustiveis, & essencial evitar vazamentos, que
podem resultar na perda da carga e riscos ao meio ambiente. Caso ocorra um
vazamento, significa que o isolamento do container ndo esta no padrao adequado, e
o vazamento de combustivel pode afetar a fauna local, corroer estradas e provocar
diversos danos. E importante que os transportadores saibam agir em casos de
acidentes ou perdas. Mesmo com todas as precaucdes adotadas, ainda é possivel

ocorrer algum incidente durante o transporte de combustiveis.

7. METODOLOGIA

Este estudo sera uma pesquisa aplicada, com carater exploratério e descritivo
e abordagem qualitativa. A pesquisa destacada € escolhida por sua grandeza de lidar
com problemas especificos e por gerar conhecimentos que possam ser diretamente
aplicados a praticas de seguranca no transporte de combustiveis. O objetivo € mostrar
solugdes praticas para desafios reais enfrentados nesse setor. Visando que a logistica
de transporte de combustivel € um elo vital na cadeia de suprimentos, pois
desempenha um papel fundamental na distribuicdo de um dos recursos mais
essenciais da sociedade moderna. Portanto, € importante ter uma boa compreensao
dessa logistica, dada a complexidade da situagéo e as implicacées de seguranga e

regulamentacgao do transporte de combustivel perigosos.

8. DESENVOLVIMENTO DO TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL

Para o crescimento da economia brasileira, o transporte de combustivel é algo
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essencial, porém, envolve riscos e desafios. O abastecimento de combustivel do
Brasil € realizado, em sua maioria, por rodovias, onde no transporte & preciso ter
atencdo e todo um acompanhamento desde a coleta até a o destino de entrega,
porque o transporte de combustivel pode se tornar extremamente perigoso.

De acordo com a Resolugdo ANTT, 420/2004 (Instrugdes Complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos), € denominado produto
perigoso toda substancia ou artigo encontrado na natureza ou produzido por qualquer
processo que, por suas caracteristicas fisico-quimicas, apresente risco para saude
das pessoas, para a seguranga publica ou para o meio ambiente. Desta forma, assim
como todo transporte rodoviario, tem os pontos negativos e positivos.

Os pontos positivos do transporte por rodovias sao a capacidade de trafego,
por possuir diferentes rotas; a possibilidade de poder transportar qualquer tipo de
carga, além da agilidade por ndo necessitar de terminais especializados; elimina
qualquer tipo de manuseio da carga entre sua origem e destino; além da facilidade de
contratagao e gerenciamento. Ja a parte negativa, ou seja, as desvantagens, se da
pelo tamanho da carga, o que pode ser impossivel de transportar em um veiculo; alto
custo de operacodes; possibilidade de ocorrer furtos de cargas durante o transporte,
além de possiveis acidentes e algo que hoje esta sendo solucionado pela tecnologia
€ a verificacdo de possiveis vias com gargalos. Finalizamos com um ponto essencial,

mas algo que precisa de muito para ser solucionado, a poluicdo do ambiente.

8.1. Planejamento e avaliagao de riscos

e |dentificagdo de riscos: Um estudo completo dos riscos ligados ao transporte
de combustivel, incluindo risco vazamentos, risco de explosao, risco de colisdo
e acidentes.

¢ Avaliagéo de rotas: Diminuir riscos ao longo da rota do veiculo, desviando-a de

areas povoadas e de previa ocorréncia de problemas.
8.2. Formacao de trabalhadores
e Formacao regular: Promover treinamentos periddicos sobre medidas de

seguranca,taticas de manuseamento de materiais perigosos e procedimentos

de emergéncia.
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Simulagdes praticas: Realizar simulagdes de emergéncia como vazamentos e

incéndios ou explosdes para preparacgao dos trabalhadores.

Equipamentos de proteg¢ao individual (EPI)

Fornecimento adequado: Disponibilidade de todos EPI's necessarios para os
trabalhadores, como luvas, 6culos de protecao, roupas resistentes a produtos
quimicos.

Manutengdo regular: Execucdo de inspeg¢des para garantir que os EPI's

estejam em boas condigdes.

Procedimentos Operacionais Padrao

Desenvolvimento de POPs1: Criar procedimentos claros e detalhados para
todas as etapas do transporte, desde o carregamento até a entrega.
Sinalizagdo Adequada: Utilizar sinalizagdes visiveis nos veiculos e na area de

carga para alertar o transporte com relagdo a materiais perigosos.

Monitoramento e Manutencao

Verificagbes Regulares Dos Veiculos: Manutengdes regulares devem ser feitas
aos veiculos que fazem o transporte para garantir a sua condi¢ao segura.

Monitoramento em Tempo Real: Tecnologias como GPS e sensores podem ser
usadas para monitorar o transporte em tempo real e reagir rapidamente a

qualquer problema.

Resposta a Emergéncias

Elaboragdo De Planos De Emergéncia: Criar um plano claro para reagédo a
emergéncia e que assegure contatos com equipes de especialistas e
autoridades locais de treinamento.

Resposta a Emergéncias: Incluir treinamento especifico sobre como lidar com
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vazamentos ou incéndios durante o transporte.

Revisao e Melhoria Continua

Anadlise Pés-Evento: Apds qualquer incidente ou quase acidente, analisar
totalmente a causa raiz do fator e implementar mudancas para melhoria.
Feedback do Trabalhador: Fornecer ao trabalhador a plataforma para relatar

qualquer preocupagao ou sugestdes sobre a segurancga.

9. LEGISLAGAO E NORMAS REGULATORIAS

Segundo a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis

(ANP), criada em 1997, pela lei n® 9.478, é o 6rgédo que regula as atividades das

industrias de petréleo, gas natural e de biocombustiveis no Brasil.

Desde que cumpridas todas as etapas legais, a ANP emite o Certificado da

Agéncia Nacional de Petréleo, que da permissao aos postos para atuarem no varejo

de combustiveis. No setor, é constante a fiscalizacdo, baseada em normas

especificas e em leis gerais:

9.1.

Lei 9478, de 1997 — a Lei do Petrdleo.
Lei 9847, de 1999 — especifica as penalidades do setor de combustiveis.
Decreto 2953, de 1999 — dispbe sobre os procedimentos quanto as

penalidades por infragdes cometidas nessas atividades.

Conselho nacional do meio ambiente (CONAMA)

O CONAMA estabelece normas para evitar impactos ambientais e garantir

praticas de transporte sustentavel:

Resolugao CONAMA n° 273/2000: Dispde sobre o licenciamento ambiental
para postos de combustiveis e transportadoras, exigindo licengas para reduzir
o risco de vazamentos e contaminac&o de solos e aguas.

Resolugcdo CONAMA n° 420/2009: Define critérios para a protegao do solo e

aguas subterraneas em areas de contaminag&o, aplicaveis em caso de
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vazamentos de combustivel.

10. NORMAS DO MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (NR)

As normas regulamentadoras (NR) s&do voltadas para a segurancga e saude dos

trabalhadores no transporte de produtos perigosos. As principais s&o:

e NR 20 — Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis:
Exige treinamento de trabalhadores, planos de emergéncia e equipamentos de
protecao individual (EPI's) adequados.

e NR 29 — Segurancga e Saude no Trabalho Portuario: Regula a movimentagao e

armazenamento seguro de cargas inflamaveis em areas portuarias.
10.1. Legislacao de Transporte de Produtos Perigosos (ANTT)

A Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) regula o transporte

rodoviario de produtos perigosos, como combustiveis. Algumas normas incluem:

e Resolugdo ANTT n° 5.947/2021: Regula o transporte rodoviario de produtos
perigosos e especifica requisitos como o uso de tanques adequados,
sinalizacdo e rotulagem, além de exigir um curso de treinamento para
motoristas.

e Resolugdo ANTT n° 3665/2011: Normas sobre o transporte seguro,
embalagens adequadas, documentos obrigatdrios e sinalizagédo de caminhdes

para o transporte de combustiveis e outros produtos perigosos.
10.2. Normas técnicas da ABNT (associagao brasileira de normas técnicas)

A ABNT estabelece normas técnicas que orientam praticas seguras no

transporte de combustiveis, sendo amplamente usadas pelo setor. Alguns sao:

e ABNT NBR 7500: Rotulagem de produtos perigosos, definindo sinalizagao e
identificacao de riscos para transporte de substancias inflamaveis.
e ABNT NBR 14064: Requisitos especificos para o transporte rodoviario de

produtos perigosos, com énfase em combustiveis liquidos.
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e ABNT NBR 15594: Dispde sobre seguranga no abastecimento de

combustiveis, contemplando questdes operacionais e ambientais.

10.3. Cédigo de transito brasileiro (CTB)

O Caddigo de Transito Brasileiro também inclui diretrizes especificas para o
transporte de produtos perigosos: Determina a velocidade maxima, horarios restritos

para circulagdo em areas urbanas e exigéncias para a habilitacdo dos motoristas.

10.4. Licenciamento ambiental autorizagdes

Além das normas especificas, as empresas precisam obter licenciamento
ambiental junto aos 6rgaos locais de meio ambiente e autorizagdes da ANP para

operar no transporte de combustivel.

10.5. Orgaos responsaveis pela fiscalizagdo e monitoramento

Para o transporte de combustivel, a quantidade maxima que pode ser
transportada varia de veiculo para veiculo, podendo ser do tipo simples,
compartimentado ou isomeétrico. Dependendo do modelo te tanque a quantidade
maxima de combustivel a ser transportado varia, onde temos uma capacidade efetiva
(quantidade maxima de produto a ser transportado) e dentro dessa capacidade ainda
temos uma margem de seguranga. A Resolugcdo ANTT 5.232/2016 determina que a
capacidade maxima de um tanque rodoviario ndo pode ultrapassar a margem de 95%
de sua capacidade total. Ainda é considerado também o peso bruto total do veiculo,
sua suspensao e freios.

Os profissionais que exercem a fungdo de transportador de combustivel
precisam estar habilitados e capacitados para realizar esse tipo de transporte e
necessitam ter habilitagdo nas categorias C,D e E. Ainda assim o motorista precisa
estar ciente de normas e procedimentos de seguranga para esse tipo de transporte,
desde a coleta até a entrega (carga e descarga), evitando vazamentos e
derramamentos que podem acarretar em explosodes, para isso, o0 motorista também
precisa usar equipamentos de protegéo individual (EPIs), como por exemplo, luvas,

botas, 6culos, macacao e etc.
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11. ENTENDA A LEGISLAGAO PARA TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL

Varias leis e normas regulamentam empresas e profissionais nesta area de

trabalho. As leis mais importantes para o transporte de combustiveis sao:

A Resolugado ANP 58/2014 estabelece regras para petroleo, gas natural e seus
derivados, como biocombustiveis transportados por dutos terrestres, ferrovias,
rodovias e hidrovias;

A Resolugcdo ANTT n° 5.232/2016 aprova as instru¢gdes complementares a
regulamentacgao terrestre para o transporte de produtos perigosos;

A NBR 7500/2013, da ABNT (Associacado Brasileira de Normas Técnicas),
estabelece simbolos de identificagdo e manuseio, bem como prazos para tornar
esses requisitos obrigatérios para medidas de seguranga no transporte ou
armazenamento, etc.

A NBR 15481/2008, da ABNT, especifica requisitos para os testes iniciais e a
producdo de tanques de veiculos utilizados para transportar produtos

perigosos;

As principais documentacgdes para o transporte de combustiveis sao:

Nota Fiscal Eletrénica (NF-e): Garante a origem, quantidade e pre¢o da carga,
com os detalhes sobre a parte emissora, destinatario e transportadora.
Certificado de Inspecdo para o Transporte de Produtos Perigosos (CIPP):
Certifica que o veiculo e o tanque estdo em conformidade com as normas
nacionais de seguranga no transporte de mercadorias perigosas;

Certificado de Inspecao Veicular (CIV): Este documento verifica que o veiculo
estd em boas condi¢des operacionais e adequado para transportar as cargas
especificadas. Deve satisfazer todas as regulamentacdes estabelecidas pelo
Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

Documento de Identificagdo do Motorista (CNH): Este documento de
identificacdo do motorista é sua credencial para poder realizar o transporte por

terra ou agua. Contém dados pessoais, comprovacgao de conclusdo do curso
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MOPP e a elegibilidade do motorista para operar uma classe especifica de
veiculo.
e Cartdes de emergéncia: Contém informagdes sobre a carga a ser transportada

e medidas de emergéncia.

e Bolsa para transporte de produtos perigosos: E um recipiente plastico que
abriga o Cartdo de Emergéncia e o Manual de Instru¢des, contendo diretrizes
detalhadas sobre como manusear, transportar e, em caso de emergéncias,
responder rapidamente a tais situagdes ao carregar/manusear mercadorias

perigosas.

11.1. Sinalizagao do veiculo e protecao do motorista

Os veiculos que realizam o transporte de combustiveis precisam estar
devidamente sinalizados e identificados com os simbolos de risco e de manuseio do
produto transportado, de acordo com a NBR 7500/2013. Os simbolos devem estar
representados praticamente em todo o veiculo (frente, traseira e laterais) de forma
visivel e legivel. O caminho ainda precisa estar com os dispositivos de seguranca,

tais como extintores de incédio, lanternas, cones e tridngulos, coletes refletivos, etc.

11.2. Riscos associados ao transporte de combustivel

Os riscos no transporte de combustivel podem ser: Riscos de explosdes e
incéndios (Devido aos inflamaveis dos combustiveis). Risco ambiental: Derramamento
e vazamento que podem contaminar solo e corpos d’agua. Causando riscos a saude
publica: Exposicdo a vapores toxicos pode causar problemas respiratorios e outras

condi¢des de saude.
11.3. Consequéncias de acidentes no transporte de combustivel

Impacto ambiental: Vazamento de combustiveis podem prejudicar meio
ambiente solo e a agua. Perda de vidas e danos materiais: Explosdes e incéndios
podem causar destruicdo e massa. Impacto econédmico: Multas e custos com limpeza

de acidentes e interrupgdes no fornecimento.



21

11.4. Melhores praticas de segurancga no transporte de combustivel

Para reduzir custos e prevenir acidentes é fundamental adotar praticas de
seguranga algumas delas sdo: Treinamento de motoristas e equipe: Casos de
emergéncias inclui praticas seguras. Monitoramento constante: Rastreio de rotas e
acompanhamento de riscos nas vias. Sinalizagao e rotulagem adequadas: Seguindo

as normas da ANTT E ABNT para identificar perigos.

11.5. Importancia da segurang¢a no transporte de combustivel

A importancia da seguranga no transporte de combustivel esta associada a
mitigac&o de risco de incéndios, vazamentos e explosdes. Essas situagdes colocam
motoristas e pessoas relacionadas, em perigo além do meio ambiente e infraestrutura
urbana e rural do pais. Além disso, os incidentes relacionados ao transporte de
combustivel podem ocasionar, consequéncias econdmicas significativas e danos a
reputacéo das empresas de transporte rodoviario de carga. Portanto, o cumprimento
rigoroso de regulamentagdes e implementagao de praticas de seguranga robustas sao

essenciais para mitigar esses riscos.

11.6. Treinamento de funcionarios

Cada funcionario que trabalha com o transporte de combustiveis precisa de
treinamento especializado para procedimentos de manuseio seguro, tratamento

meédico de primeiros socorros e em caso de acidentes

11.7. Prevencao de vazamento

A prevencdo de vazamentos € uma questdo critica no transporte de
combustiveis. Os tanques utilizados para o transporte devem ser projetados e
construidos para garantir essa hermeticidade e que o combustivel seja maleavel. Além
disso, medidas de protecao secundarias, como sistemas de contencdo, por exemplo,
tanques ou compartimentos de contengdo que possam conter vazamentos ou
derramamentos acidentais, devem ser instalados. Valvulas de seguranga e

dispositivos de bloqueio s&o recomendados para evitar acidentes causados por
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vazamentos de 6leo ou gas.

11.8. Cameras de vigilancia a bordo

Cameras de vigilancia a bordo foram instaladas nos veiculos para capturar
video do interior e exterior do veiculo para reproducao posterior, quando necessario,

além de atender aos requisitos de vigilancia visual.

11.9. Sistemas de gestao de frota (FMS)

Os sistemas de gestao de frotas combinam varias fungées e métodos técnicos,
como navegagao por satélite, sistemas de controle, gerenciamento de postos de
combustiveis, sele¢cao de rotas de transporte em um todo integrado. Portanto, a viséo

das operacgdes de transporte que a gestao de frotas possui € abrangente e detalhada.

11.10. Plano de emergéncia

Um bom plano de emergéncia que deve antecipar os possiveis acidentes que
podem ocorrer, incluindo vazamentos, incéndios, derramamentos, etc. Deve incluir
procedimentos de evacuacgao, bem como contato com as autoridades competentes

locais para solicitar assisténcia na contengao de dano

12. ROTA PROGRAMADA PARA LIDAR COM EMERGENCIAS

Ao planejar a rota para o transporte de caminhdes-tanque de gasolina,
devemos levar em conta a preparagéo antecipada em caso de emergéncia ao longo
do caminho: Deve-se preparar pontos de parada onde os caminhdes possam pedir
ajuda em caso de acidentes. Esses pontos devem estar equipados com cobertores e
dispositivos de contencédo de derramamentos, bem como profissionais de emergéncia
treinados. Uma consideragdo importante ao planejar a rota é ter servicos de
emergéncia de acesso rapido nas proximidades, como bombeiros e hospitais, para

auxilio rapido, se necessario.

12.1. Conducgao e distancia segura
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Manter distancias seguras de outros produtos quimicos perigosos, fontes de
calor, chamas abertas, etc., durante o transporte de combustiveis. Os motoristas
devem ser incentivados a dirigir com cautela, sem movimentos bruscos e respeitando
as regulamentacgdes de transito.

12.2. Monitoramento e rastreamento

Se necessario, a rota planejada também deve levar em conta a localizagao de
estacdes de bombeiros e hospitais para que possam responder rapidamente a

qualquer emergéncia.

13. CURSOS NECESSARIOS PARA O TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL

Existem alguns cursos que os motoristas precisam fazer para poder transportar
combustivel, alguns deles sdo: Movimentacdo e Operagao de Produtos Perigosos
(MOPP), MOPP é um curso obrigatorio para motoristas, a fim de que tenham as
qualificagdes para transportar o que alguém identificou como mercadorias de risco. O
curso pode durar 40 horas para obter a certificagao inicial e a renovacéao é feita a cada
5 anos. Uma parte notavel disso € que deve ser atualizado no estado da licenga do

motorista

13.1. NR20 - Manuseio de combustivel

A NR 20 é uma norma oficial do Ministério do Trabalho e Emprego (TEM). Diz
respeito a seguranga e saude das pessoas ao manusear combustiveis e gases
liquefeitos. Entre outras coisas, todo funcionario deve ter sido treinado nesta norma.

O curso dura 32 horas, com uma renovagao de 4 horas, valida por 1 ano. ANR
35 trata do trabalho em altura; em muitos casos, os préprios motoristas carregam o
caminhdo com combustivel nas paradas, onde os tanques estdo altos, geralmente
tendo que trabalhar em altura em cima de pessoas. O trabalho em altura no Brasil €
regulamentado pela NR 35, onde o curso dura 8 horas de treinamento, valido por 2
anos. Os cursos devem ser realizados em instituicbes reconhecidas e credenciadas
pelas autoridades competentes do pais em que o motorista ira trabalhar. No Brasil,

por exemplo, o Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) e a Agéncia
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Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) s&o responsaveis por esse treinamento.
Quando esses cursos sado concluidos, o motorista recebe certificados que os

qualificam para realizar o transporte nacional de mercadorias perigosas e

combustiveis.

14. MAIOR FOCO NA GESTAO DE RISCOS

A gestéao de riscos no transporte de combustuveis e um processo que necessita
fortalecer as necessidades de um processo sistematico. As empresas realizam
analises mais detalhadas de riscos e perigos ao instalar medidas de controle mais

eficazes.

14.1. Melhoria na gestao de emergéncias

A norma regulamentadora NR 20 (norma do Ministerio do Trabalho e Emprego)
introduziu aprimoramentos nas diretrizes para a elaborag¢ao de planos de emergéncia,
garantindo que eles sejam mais detalhados e adaptados as especificidades de cada
instalacdo. Também reforgcou a necessidade de simulagbes periddicas para que 0s

trabalhadores estejam preparados para agir em situagées de emergéncia.

14.2. Casos de acidentes de transporte rodoviario de combustiveis

De acordo com a Secretaria de Transportes do Estado de Sao Paulo
(SETCESP, 2022), houve um estudo sobre acidentes envolvendo produtos perigosos
no transporte rodoviario dentro do campo de estudos para materiais perigosos no
Estado. Foram registrados 1.095 acidentes em 2021, com uma média de cerca de 90
acidentes por més. Em comparacdo com 2020, no qual houve 939 desses eventos,
com uma media de cerca de 78 mensal; houve um leve aumento, uma tendéncia que
nao deve ser incentivada. Uma analise mais aprofundada por parte da Comisséo de
Estudo foi feito utilizando os dados acima, com produtos perigosos, principalmente
liquidos inflamaveis, adicionados a Classe de Risco 3, tendo as maiores ocorréncias.
Dos 1.095 acidentes de transporte registrados em 2021, 40% foram devido a falhas
mecanicas, sem que houvesse contaminacdo ambiental do tipo vazamento.

Ao longo dos anos, devido ao aumento do transporte rodoviario, ha uma ampla

variedade de casos de acidentes no Brasil e no mundo. Um dos casos mais recentes
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ocorreu no Distrito Industrial de Sao Joaquim em outubro de 2022, que foi noticiado
pela Gazeta como uma das redes de televisdo, envolvendo uma colisdo entre dois
veiculos, sendo um deles um caminhdo-tanque, resultando em vazamento de
combustivel, influéncia no meio ambiente e potencial para recuperacao de incéndio; o
outro veiculo também estava transportando mercadorias.

Na Figura 6, pode-se ver a condigao do caminh&o apos a colisdo. Os bombeiros
relataram que 5.000 litros de combustivel foram derramados, a Policia Militar disse
que nao houve vitimas graves e a estrada foi fechada devido ao alto risco de
incéndio/explosao.

Um acidente ainda mais sério ocorreu na BR-101, precisamente no quildmetro
228, onde um caminhao-tanque transportando 35.000 galées de combustivel explodiu.
Devido a esse evento, a estrada também foi fechada em ambas as dire¢des, causando
um engarrafamento substancial; o incidente resultou na morte do motorista, conforme

relatado pelo G1.

Figura 2: Explosdao de um caminhdo tanque.
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15. A SUSTENTABILIDADE E A RESPONSABILIDADE SOCIAL

A sustentabilidade e a responsabilidade social incorporadas no transporte de
combustiveis s&o essenciais para reduzir os custos ecologicos e sociais nesse tipo de
trabalho. O transporte de fontes de energia tradicionais, do petréleo aos seus produtos
refinados, € uma das operagdes mais vulneraveis em termos de potencial de poluicao
ou chance de acidentes que resultardo em danos substanciais a curto prazo. No
contexto de uma crescente conscientizagdo sobre as mudangas climaticas e a
importancia do comportamento empresarial, essa industria enfrenta agora o maior
desafio: manter um equilibrio entre operagbes e conservagdo para as geragoes
futuras. As comunidades afetadas

E essencial transformar a industria dentro desse contexto. Na pratica, isso
envolve a instalagéao de tecnologias mais limpas, como frotas de veiculos com menor
impacto ambiental e combustiveis alternativos; politicas de gestdo que priorizem a
seguranga, bem como controles rigorosos de residuos. A responsabilidade social é
descrita em termos de compromisso com as comunidades locais, garantindo
transparéncia e comunicagao, e apoio ao desenvolvimento comunitario sempre que
viavel. Por meio desses esforgos, a industria pode avancar em direcdo a operacgoes
mais seguras e eficazes, todas em harmonia com os padrées estabelecidos ou

prioridades sociais.

15.1. Reducgao das emissoes de carbono e poluentes

A maioria das industrias movimentadas com suas frotas primarias de vagdes
de carga a diesel ainda contribui para o aquecimento global por meio de
emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e outros poluentes. Medidas

necessarias para controlar esse impacto negativo incluem:

e Veiculos mais limpos a substituicdo de caminhdes mais antigos por veiculos
limpos e eficientes em termos de energia de nova geragéo, ou aqueles movidos
a gas natural, eletricidade ou biocombustiveis, ajuda a minimizar os danos

ambientais.
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Otimizacédo de rotas e logistica,softwares de planejamento de rotas podem
programar caminhos minimizando o consumo de combustivel e a maioria das
emissdes de residuos para a menor distancia percorrida.

Combustiveis alternativos,combustiveis menos poluentes, como biogas e gas

natural.

Segurancga e reducao de riscos ambientais

O transporte de combustiveis € uma questdo altamente sensivel. Qualquer
vazamento ou acidente pode causar danos severos ao meio ambiente e a
sociedade local. Para prevenir esses riscos, algumas praticas sao essenciais:
Investir em tecnologias de monitoramento significa que até mesmo a menor
anomalia pode ser detectada por sensores de vazamento, e acdes rapidas
podem ser tomadas para a limpeza.

Veiculos e tanques em boas condi¢cdes de funcionamento ndo vazam, o que
significa maior seguranca.

Uma equipe competente preparada para emergéncias ambientais ndo so
estara menos propensa a causar danos, mas também sera um esforgo visivel

em diregcdo a uma boa responsabilidade social.

Conducao eficiente e treinamento de motoristas

Treinar motoristas sobre como dirigir de forma ecoldgica e segura é vital se o
consumo de combustivel deve ser controlado e o impacto ambiental
minimizado:

Eco-conducdo: Treinar pessoas em praticas adequadas de direcdo, como
aceleracédo e frenagem suaves e velocidade constante, reduz o consumo de
combustivel.

Telemetria de desempenho: Sistemas de anadlise de diregdo em tempo real
tornam possivel ver onde ha desperdicio e como isso pode ser corrigido para

praticas operacionais mais sustentaveis.
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Gestao de residuos e reciclagem

A operagéao de transporte de combustiveis gera residuos, como filtros de 6leo,

solventes e embalagens, que devem ser gerenciados de maneira responsavel para

evitar contaminagao ambiental:

15.5.

Reciclagem e descarte adequado: Implementar politicas rigorosas para o
descarte e reciclagem de residuos e efluentes de forma a prevenir a
contaminacao do solo e da agua.

Uso de materiais reciclaveis e biodegradaveis: Sempre que possivel, substituir
itens descartaveis por alternativas reciclaveis ou biodegradaveis nos processos

operacionais e de manutencao.

Compensacao de carbono e investimento em projetos ambientais

Mesmo com praticas de redugao, as emissdes de carbono nem sempre podem

ser eliminadas. Muitas empresas optam por compensar suas emissdes residuais:

15.6.

Compra de créditos de carbono: A aquisicdo de créditos que representam a
remogao de carbono da atmosfera é uma forma eficaz de compensar as
emissdes inevitaveis.

Projetos de reflorestamento e recuperagcdo ambiental: Investir em iniciativas de
reflorestamento ou em projetos de conservagdo ambiental contribui para a

absorgao de carbono e a preservagao de ecossistemas.

Responsabilidade social e relacionamento com a comunidade

O transporte de combustivel, especialmente em areas densamente habitadas,

exige ateng¢ao ao impacto social, sendo a responsabilidade social fundamental para o

sucesso e aceitacdo das operagdes:
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Comunicagao e transparéncia: Manter didlogo aberto com as comunidades
sobre o0s processos, riscos e as medidas de segurancga adotadas, construindo
uma relagédo de confianga.

Investimento em infraestrutura e desenvolvimento local: Contribuir para
melhorias em infraestrutura, como estradas e sistemas de seguranca, nas
areas onde o transporte opera.

Programas de apoio comunitario: Patrocinar iniciativas de educagao ambiental
e seguranca para a populacao e oferecer apoio para o desenvolvimento

sustentavel local.

Conformidade e adaptacao as politicas ambientais

As regulamentag¢des ambientais para o transporte de combustivel sdo cada vez

mais rigidas, refletindo a necessidade de operacgdes sustentaveis e responsaveis:

Adaptagao as normas ambientais: Cumprir as normas e buscar certificacbes
ambientais fortalece o compromisso com a sustentabilidade e evita
penalidades.

Certificacbes de sustentabilidade: Obter certificacbes reconhecidas
internacionalmente, como a ISO 14001 para gestdo ambiental, demonstra

compromisso com a responsabilidade ambiental.

De acordo com a “Petrobras” foi aprovado uma nova Politica de

Responsabilidade Social. Rio de Janeiro, 26 de dezembro de 2023 — A Petréleo

Brasileiro S.A. — Petrobras informa que o seu Conselho de Administragcdo aprovou

uma nova Politica de Responsabilidade Social, alinhada com as melhores praticas,

apds amplo processo de escuta com a participacéo de diversos publicos de interesses

da companhia. Dentre as principais alteragbes, destacam-se: a atencdo total as

pessoas, o respeito, a promogao e a devida diligéncia em direitos humanos, a efetiva

gestao dos riscos e impactos sociais e ambientais, em todo ciclo de vida dos negocios

da empresa. O respeito e valorizagdo da diversidade, a equidade e a inclusao, bem

como a prevengao e combate a ocorréncia de praticas discriminatorias, de assédio

moral e de violéncias sexuais, em todos os ambientes de trabalho, incluindo a cadeia
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de fornecedores.

A atuacado integrada na transicado energética justa, visando a reducgido da
pobreza energética, o desenvolvimento sustentavel, em alinhamento aos principios
da justica climatica. O dialogo continuo e inclusivo com as comunidades, e o fomento
da capacitagao profissional nos territorios onde atuamos, estimulando o
aproveitamento de mao de obra local.

O desenvolvimento de iniciativas socioambientais estruturantes e perenes, e as
parcerias com poder publico, empresas e organizagdes da sociedade civil para a
promocdo do desenvolvimento sustentavel, em sinergia com politicas publicas. O
compromisso com a conservagao do oceano e com a promogao da conservagao,
recuperacao e uso sustentavel de florestas, contribuindo para mitigar as mudangas do
clima, deter a perda da biodiversidade e para o bem-viver de povos indigenas e
comunidades tradicionais.

A sustentabilidade e a responsabilidade social no transporte de combustivel
sao essenciais para reduzir os impactos ambientais e sociais dessa atividade vital,
mas também desafiadora. Diante dos riscos de emissdes de gases poluentes,
acidentes e contaminagdo ambiental, adotar praticas sustentaveis e socialmente
responsaveis € fundamental para promover um setor mais seguro, eficiente e ético.
Medidas como a redugao das emissdes de carbono, a otimizagao das rotas, a gestao
adequada de residuos, o uso de tecnologias de monitoramento e a compensacao de
carbono mostram-se eficazes na mitigacao de impactos.

Além disso, 0 compromisso com as comunidades locais, a transparéncia nos
processos e o investimento em projetos ambientais reforcam o papel social das
empresas do setor. Ao equilibrar o crescimento econémico com a preservacdo do
meio ambiente e o respeito as comunidades, o setor de transporte de combustivel
pode contribuir para um desenvolvimento mais sustentavel e para a construgcédo de

uma sociedade que valorize a responsabilidade social.

16. IMPACTOS AMBIENTAIS DO TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL

O transporte de combustivel € uma atividade essencial para abastecer diversos
setores da economia, mas também estd associado a impactos ambientais
significativos. Desde as emissdes de gases poluentes geradas por veiculos pesados

até os riscos de vazamentos e derramamentos, que podem contaminar solo e corpos
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d'agua, o transporte de combustiveis fésseis apresenta desafios sérios para a
preservagao ambiental. Esses impactos vao além da poluicao atmosférica; envolvem
também problemas como o desgaste de infraestruturas rodoviarias, o aumento de
ruidos em areas urbanas e o risco de acidentes ambientais em areas sensiveis.

A conscientizagdo sobre as mudancgas climaticas e a crescente demanda por
praticas empresariais responsaveis tém incentivado a busca por solucdes para reduzir
esses impactos. A adogédo de tecnologias mais limpas, a otimizagado das rotas de
transporte e o investimento em equipamentos de seguranga sdo algumas das
iniciativas que visam minimizar os danos ambientais. No entanto, o transporte de
combustivel ainda representa um desafio para a sustentabilidade e requer uma gestéo
cuidadosa para equilibrar as necessidades econémicas com a preservagao do meio
ambiente.

Os impactos ambientais do transporte de combustivel sdo diversos e abrangem
desde a poluigao atmosférica até o risco de contaminagéo de solos e aguas, além dos
efeitos em ecossistemas e comunidades humanas. Esse transporte, muitas vezes
feito por veiculos pesados movidos a combustiveis fésseis, esta associado a riscos
de vazamentos, acidentes e emissdes poluentes. Abaixo estdo alguns dos principais

impactos ambientais relacionados ao transporte de combustiveis.

16.1. Emissoes de gases de efeito estufa e poluentes atmosféricos

O transporte de combustivel contribui para 0 aumento das emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) como o diéxido de carbono (CO,), que intensificam o
aquecimento global e as mudangas climaticas. Além disso, veiculos de grande porte
liberam poluentes atmosféricos, como 6xidos de nitrogénio (NOx), mondxido de
carbono (CO) e particulas finas, que afetam a qualidade do ar e podem causar

problemas de saude nas populagdes proximas as rotas de transporte.

16.2. Risco de vazamentos e derramamentos

Os vazamentos e derramamentos de combustiveis representam um dos riscos
mais graves no transporte de materiais inflamaveis e poluentes. Esses acidentes
podem ocorrer durante o transporte rodoviario, ferroviario ou maritimo e podem

contaminar solos e corpos d'agua, prejudicando ecossistemas locais e a
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biodiversidade podendo afetar a qualidade da agua potavel e gerar danos de longo

prazo ao ambiente e as comunidades locais.

16.3. Contaminagao do solo e da agua

Quando ocorrem vazamentos ou derramamentos, 0os combustiveis podem
infiltrar-se no solo e alcancar lengois freaticos, contaminando fontes de agua potavel
e tornando o solo imprdprio para uso agricola. Isso gera impactos na agricultura local,
dificulta o acesso a agua de qualidade e pode comprometer areas de preservagao

ambiental, afetando também a fauna e a flora.

16.4. Poluigcao sonora

O ftrénsito intenso de caminhbes e trens de carga para o transporte de
combustivel pode gerar poluigdo sonora, principalmente em areas urbanas e rurais
proximas as rotas. A exposicao constante ao ruido elevado afeta a saude e o bem-

estar das pessoas e pode prejudicar a fauna, perturbando os habitats naturais.

16.5. Desgaste da infraestrutura rodoviaria e urbana

Veiculos de grande porte, como caminhdes-tanque, causam um desgaste
significativo nas rodovias e infraestruturas urbanas, aumentando a necessidade de
reparos e manutencgao constantes. Isso gera um custo adicional para o poder publico

e contribui para o uso de materiais e recursos, intensificando o impacto ambiental.

16.6. Risco de incéndios e explosdes

O transporte de combustiveis envolve produtos altamente inflamaveis, e
acidentes ou falhas nos equipamentos de seguranga podem resultar em incéndios ou
explosbdes. Esses eventos sao altamente destrutivos e representam um risco tanto
para o0 meio ambiente quanto para a seguranga das comunidades e dos trabalhadores

envolvidos na operacao.
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16.7. Impacto nos ecossistemas e na biodiversidade

Os derramamentos de combustivel, especialmente em areas marinhas e
fluviais, causam danos graves a fauna e flora aquaticas, com consequéncias que
podem durar décadas. Em areas terrestres, os vazamentos também afetam a
biodiversidade ao comprometer a qualidade do solo e da agua e ao prejudicar

espécies animais e vegetais locais.

16.8. Geracao de residuos perigosos

Durante o transporte e manutengao dos veiculos e equipamentos, sdo gerados
residuos perigosos, como 0leos lubrificantes, filtros contaminados e embalagens de
produtos quimicos. O descarte inadequado desses residuos pode causar
contaminagao ambiental e exige praticas rigorosas de gestao para evitar impactos ao

meio ambiente.

17. MEDIDAS PARA MINIMIZAR OS IMPACTOS

Para reduzir impactos gerados pelo transporte de combustivel algumas
empresas e governo tém adotado iniciativas e tecnologias como Investimento em
veiculos mais eficientes e movidos a combustiveis alternativos que ajuda a reduzir
emissdes de gases. Roteirizacao e otimizagao de rotas: Ultilizando softwares de rotas

que contribuem para minimizar distancias percorridas e o consumo de combustivel.

17.1. Ac¢oes para minimizar o impacto ambiental

Para minimizar os impactos ambientais do transporte de combustivel, é
fundamental adotar uma série de acdes que envolvem inovagdes. Concluindo que os
impactos ambientais do transporte de combustivel sdo variados e exigem uma
abordagem multidisciplinar para serem mitigados. A adogao de praticas sustentaveis,
0 uso de tecnologias avangadas e a responsabilidade social das empresas sao
fundamentais para reduzir esses impactos e preservar o meio ambiente, assegurando

também a seguranga das comunidades e dos ecossistemas afetados. Com o avango
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das praticas sustentaveis e o desenvolvimento de alternativas energéticas, o setor

pode evoluir para um modelo de transporte mais seguro e consciente.

17.2. Adocao de tecnologias mais limpas

e Veiculos de baixo impacto: Substituir veiculos movidos a combustiveis fosseis
por aqueles que utilizam fontes de energia mais limpas, como veiculos
elétricos, hibridos ou movidos a gas natural ou biocombustiveis. Esses veiculos
emitem menos poluentes e contribuem para a reducéo das emissdes de gases

de efeito estufa.

e Tecnologia de monitoramento de emissdes: A instalagcdo de sistemas de
telemetria e sensores para monitorar a emissao de gases poluentes em tempo
real pode ajudar a garantir que os veiculos estejam operando de maneira

eficiente e dentro dos limites legais de emisséo.

17.3. Otimizagao de rotas e logistica
¢ Roteirizagao eficiente: Utilizar softwares de planejamento de rotas para otimizar
as distancias percorridas, reduzir o consumo de combustivel e,
consequentemente, diminuir as emissdes de poluentes. Isso também pode
ajudar a evitar congestionamentos e reduzir o tempo de transporte.
e Consolidacao de cargas: Agrupar cargas para reduzir o numero de viagens e
melhorar a eficiéncia no transporte de combustivel. Essa pratica também

diminui o trafego nas estradas e a pegada de carbono associada.

18. MELHORIAS NA MANUTENGAO E SEGURANGA

Manutencgéao preventiva: Realizar a manutencao regular de veiculos e equipamentos
de transporte para evitar falhas mecanicas que possam resultar em vazamentos ou
falhas de seguranca. Isso inclui verificar sistemas de vedagao, motores e outros
componentes criticos.

Equipamentos de seguranga e monitoramento: Investir em tecnologias de

seguranga, como sensores de vazamento, cameras de monitoramento e sistemas
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automaticos de desligamento em caso de acidentes. Isso ajuda a prevenir

derramamentos e acidentes que causam danos ambientais.

18.1.

18.2.

18.3.

Prevencao de vazamentos e derramamentos

Tanques e equipamentos de alta qualidade: Utilizar tanques e equipamentos
de transporte de ultima geragdo, com reforgos contra danos e vazamentos.
Além disso, garantir que os tanques estejam devidamente inspecionados e
certificados para evitar falhas.

Planos de emergéncia: Estabelecer e treinar equipes para agir rapidamente em
casos de vazamentos ou acidentes. Isso inclui praticas de contengdo, como
barreiras de contencao e bacias de retengdo, para evitar a propagacao de

combustiveis e proteger o meio ambiente.

Uso de combustiveis alternativos

Biocombustiveis:  Substituir  combustiveis fésseis tradicionais  por
biocombustiveis, como etanol, biodiesel ou biogas, que tém uma pegada de
carbono muito menor e sdo renovaveis.

Gas natural e LNG (Gas Natural Liquefeito): Utilizar gas natural, que emite
menos CO, em comparacédo com o diesel e a gasolina, como alternativa no
transporte de combustiveis.

Hidrogénio: Embora ainda em desenvolvimento, o uso de hidrogénio como
combustivel pode ser uma opc¢ao limpa e eficiente, especialmente no transporte

de cargas pesadas.

Reciclagem e gestao de residuos

Gestado de residuos: Garantir o descarte adequado de residuos gerados
durante o transporte, como embalagens, materiais de manutengao e residuos
liquidos. Implementar processos de reciclagem e reutilizagdo sempre que

possivel.
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e Eliminagdo de produtos quimicos perigosos: Adotar procedimentos rigorosos
para o tratamento e descarte de produtos quimicos e residuos provenientes de

processos de manutengdo e operagao.

9. ESTUDO DE CASO E EXEMPLO PRATICO

Conforme a Figura 2 apresentada na pagina 31 segue um resumo do acidente:
Em 2017, um caminh&o-tanque carregado de gasolina tombou e explodiu na Rodovia
dos Bandeirantes, proximo a Sdo Paulo. O acidente gerou um grande incéndio,

causando a morte do motorista e bloqueando o transito na regido por horas.

Causas Identificadas:
e Excesso de Velocidade: O caminhdo estava acima do limite de velocidade para
o tipo de carga e a curva onde tombou, o que fez 0 motorista perder o controle
do veiculo.
e Carga Instavel: O movimento da gasolina dentro do tanque em curvas e

frenagens bruscas contribuiu para a instabilidade do veiculo.

Consequéncias:
A explosao causou a morte do motorista e danos materiais significativos. Grandes
congestionamentos e a necessidade de interdicdo da rodovia para o trabalho dos

bombeiros e limpeza do local.

RECOMENDAGOES

Essas praticas demonstram como a seguranga no transporte de combustiveis
pode ser aprimorada com o uso de tecnologias, treinamento adequado, manutencéo
preventiva e planejamento logistico. Além de reduzir os riscos para motoristas e o
meio ambiente, essas medidas contribuem para melhorar a imagem das empresas e
facilitar a conformidade regulatéria. Estes casos no Brasil mostram que os principais
fatores de risco no transporte de gasolina sado falhas humanas, velocidade

inadequada, falhas mecanicas e falta de infraestrutura em estradas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A conclusdo do TCC aborda a necessidade urgente de implementar praticas
seguras e sustentaveis no transporte de combustiveis, considerando os riscos
associados a essa atividade. O trabalho enfatizou que a seguranga n&o € apenas uma
questao de conformidade regulatéria, mas também uma responsabilidade ética das
empresas em proteger vidas, o meio ambiente e a infraestrutura publica.

Os resultados da pesquisa indicam que a adogao de tecnologias avangadas,
como sistemas de monitoramento em tempo real e manuteng&o preventiva rigorosa,
pode reduzir significativamente os acidentes e melhorar a eficiéncia operacional. Além
disso, o treinamento continuo de motoristas e a realizagdo de simulagdes de
emergéncia sao fundamentais para garantir que as equipes estejam preparadas para
responder adequadamente a situagdes criticas.

Recomenda-se que as empresas do setor priorizem a implementacao de
protocolos de seguranga robustos, invistam em veiculos com menor impacto
ambiental e adotem praticas logisticas que minimizem os riscos. A promogao de uma
cultura de seguranca e responsabilidade social ndao s6 melhora a imagem das
empresas, mas também contribui para a construcdo de uma sociedade mais
consciente e sustentavel.

Portanto, a logistica no transporte de combustivel ndo é apenas uma questao
de eficiéncia operacional, mas também envolve responsabilidades sociais e
ambientais. Para o futuro, espera-se que o setor continue a evoluir com mais
investimentos em tecnologia, melhores praticas de seguranga e solugbes mais
sustentaveis, buscando sempre equilibrar os requisitos de crescimento econémico

com a preservacgao do meio ambiente e 0 bem-estar da sociedade.
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