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Cada traco deixado pela pirografia é também um tragco de histéria: da
fibra que arde a ideia que permanece.

(Autor desconhecido)



RESUMO

Este estudo explora a aplicagao da pirografia, uma técnica ancestral de gravagao por
calor, em substratos téxteis de algodao e poliéster, visando inovar nos acabamentos
de superficie para a industria da moda. O objetivo principal foi investigar a
aplicabilidade da técnica, caracterizar os efeitos visuais e tateis resultantes em cada
tipo de fibra e avaliar a estabilidade das marcag¢des apos processos de lavagem. A
metodologia empregada consistiu na aplicagao experimental da pirografia utilizando
um pirégrafo elétrico em amostras de tecido 100% algodao, 100% poliéster e uma
mistura de algodao/poliéster. As amostras foram submetidas a analise visual e tatil
antes e apo6s lavagem industrial. Os resultados indicaram que no algodao ocorre
carbonizagao das fibras, com as cinzas sendo removidas pela lavagem, resultando
em marcas mais limpas, mas com reducao de intensidade cromatica. No poliéster, a
pirografia causa fusdo do polimero, gerando uma textura plastica aspera que se
mantém visualmente estavel apos a lavagem. No tecido misto, foi possivel a queima
seletiva das fibras de poliéster. Conclui-se que a pirografia é aplicavel a ambos os
materiais com resultados distintos, influenciados pelas propriedades das fibras e
pelo pés-tratamento. O trabalho contribui ao demonstrar o potencial da técnica para

acabamentos téxteis diferenciados.

Palavras-chave: Pirografia; Téxteis; Acabamento Téxtil.



ABSTRACT

This study explores the application of pyrography, an ancestral heat-etching
technique, on cotton and polyester textile substrates, aiming to innovate surface
finishes for the fashion industry. The main objective was to investigate the
technique's applicability, characterize the resulting visual and tactile effects on each
fiber type, and evaluate the stability of the markings after washing processes. The
methodology employed consisted of the experimental application of pyrography using
an electric pyrograph on samples of 100% cotton, 100% polyester, and a
cotton/polyester blend fabric. The samples were subjected to visual and tactile
analysis before and after industrial washing. Results indicated that on cotton, fiber
carbonization occurs, with ashes being removed by washing, resulting in cleaner
marks but with reduced chromatic intensity. On polyester, pyrography causes
polymer melting, generating a rough plastic texture that remains visually stable after
washing. On the blended fabric, selective burning of the polyester fibers was
possible. It is concluded that pyrography is applicable to both materials with distinct
results, influenced by fiber properties and post-treatment. The work contributes by

demonstrating the technique's potential for differentiated textile finishes.

Keywords: Pyrography; Textiles; Textile Finishing.
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1 INTRODUGAO

A intersecdo entre técnicas artesanais tradicionais e a inovagéo na industria
téxtil contemporanea representa um campo férti para a pesquisa e o
desenvolvimento de novas abordagens em design e acabamento de superficies. Em
um cenario global cada vez mais voltado para a personalizagao, a sustentabilidade e
a busca por diferenciacdo estética, a exploracdo de métodos ndo convencionais de
intervencdo em tecidos adquire particular relevancia. Este trabalho insere-se nesse
contexto, propondo uma investigagao aprofundada sobre a aplicagdo da pirografia —
uma arte milenar de gravagao por calor — em substratos téxteis de ampla utilizac&o
na industria da moda: o algodao e o poliéster.

Historicamente, a pirografia tem sido associada predominantemente a
gravacao em madeira e couro, com registros que remontam a civilizagdes antigas e
evoluindo ao longo dos séculos com o aprimoramento de ferramentas, desde
carvdées em brasa até os modernos pirografos elétricos e a laser. Sua esséncia
reside na aplicagdo controlada de calor para carbonizar ou fundir a superficie do
material, criando marcas permanentes que variam em tonalidade e profundidade.
Paralelamente, as fibras de algodao e poliéster consolidaram-se como pilares da
industria téxtil global, cada uma com suas caracteristicas fisico-quimicas distintas: o
algodao, uma fibra natural de celulose, reconhecido por sua maciez,
higroscopicidade e biocompatibilidade; o poliéster, uma fibra sintética de polimero,
valorizado por sua resisténcia, durabilidade, baixa absor¢ado de agua e versatilidade.
A combinagao da técnica de pirografia com esses materiais téxteis, embora nao seja
amplamente documentada em escala industrial, apresenta um potencial inexplorado
para a criacdo de efeitos visuais e tateis unicos, alinhados as demandas por
originalidade e valor agregado no setor de vestuario e acessorios.

A importancia deste estudo para a industria da moda reside na sua capacidade
de explorar uma técnica artesanal com potencial para ser adaptada e integrada a
processos de produgdo, oferecendo novas possibilidades de acabamento e
personalizacao de tecidos. Em um mercado saturado, a diferenciacdo de produtos
torna-se crucial, e a pirografia em tecidos pode proporcionar texturas e padrdes
exclusivos que nao sao facilmente replicaveis por métodos de estamparia
convencionais. Além disso, a técnica dialoga com tendéncias atuais como o "feito a

mao", o resgate de saberes tradicionais e a busca por processos que, dependendo
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da aplicacéo e do substrato, podem ser percebidos como mais alinhados a principios
de sustentabilidade, especialmente quando aplicados a fibras naturais como o
algodao. A investigagdo sobre o comportamento do poliéster frente a pirografia, por
sua vez, abre caminhos para a criagao de efeitos texturizados e vazados distintos,
explorando a natureza termoplastica do polimero para gerar superficies com
caracteristicas inovadoras. A analise pds-lavagem das amostras € particularmente
relevante para a industria, pois avalia a durabilidade e a estabilidade das marcas
pirografadas em condigdes de uso e manutengdo comuns, fornecendo dados
essenciais para a viabilidade comercial da técnica.

Diante do exposto, o principal objetivo deste estudo é investigar a
aplicabilidade da técnica de pirografia em tecidos de algoddo e poliéster,
caracterizando os efeitos visuais e tateis obtidos em cada tipo de fibra e avaliando a
resisténcia e as alteragdes estéticas das marcagdes apds processos de lavagem.
Busca-se, com esta pesquisa, contribuir para o avango tecnolégico no campo dos
acabamentos téxteis, demonstrando o potencial da pirografia como uma alternativa
inovadora para a decoragao de superficies em produtos de moda. A relevancia deste
trabalho reside em fornecer subsidios técnicos e visuais para designers, artesaos e
empresas do setor téxtil que buscam explorar novas fronteiras criativas e agregar
valor aos seus produtos por meio de técnicas diferenciadas e com apelo artesanal
ou tecnoldgico, dependendo da escala de aplicacdo (manual ou a laser). Ao detalhar
0 processo, os resultados em diferentes substratos e o comportamento pods-
tratamento, este estudo visa preencher uma lacuna no conhecimento sobre a
pirografia aplicada a tecidos, pavimentando o caminho para futuras experimentagoes

e possiveis integragbes em cadeias produtivas da moda.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

21 ALGODAO

A fibra de algodao destaca-se historicamente como uma das principais
matérias-primas da industria téxtil global, com profundos impactos socioeconémicos,
culturais e tecnoldgicos. Seu uso remonta a cerca de 5.000 a.C., quando civilizagdes
do Vale do Indo e do Egito se valeram de suas caracteristicas para confeccionar
vestes e artigos domésticos (Santos; Oliveira, 2021, p. 44). No contexto brasileiro, o
algodao foi introduzido pelos colonizadores portugueses no século XVI, ganhando
relevancia ao longo do periodo colonial e alcangando maior expressividade
econdmica apds a crise do ciclo do agucar, durante o século XVIII, e novamente nas
primeiras décadas do século XX, especialmente com a crise do fornecimento
internacional durante as guerras mundiais (Moreira; Franga, 2023, p. 109).

O algodao (figura 1) assumiu papel estratégico tanto mundialmente quanto no
Brasil, devido a possibilidade de integracdo com outros cultivos, ao impacto sobre as
cadeias produtivas téxteis e de confecgao, e a capacidade de geracdo de empregos.
Atualmente, o Brasil figura entre os cinco maiores produtores e exportadores
mundiais, com destaque para estados como Mato Grosso e Bahia, responsaveis por
expressivas inovagdes agroindustriais e intensificacdo de praticas sustentaveis
(Cardoso et al., 2022, p. 17).

Figura 1: Plantagcao de algodao

Fonte: www.noticiasagricolas.com.br
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A insergao de biotecnologias e melhorias genéticas nas ultimas duas décadas,
especialmente pos-2020, consolidou o algodao brasileiro no cenario internacional,
destacando sua relevancia ndo apenas econdmica, mas em aspectos tecnoldgicos e
ambientais que dialogam com a crescente demanda por fibras naturais (MOREIRA,;
FRANCA, 2023, p. 112).

A fibra de algoddo é definida tecnicamente como uma célula epidérmica
unicelular proveniente da superficie das sementes de espécies do género
Gossypium, representando a principal matéria-prima de origem vegetal utilizada na
industria téxtil (Santos; Oliveira, 2021, p. 47). Do ponto de vista quimico, a fibra de
algodéo é constituida predominantemente de celulose—aproximadamente 88 a 96%
da sua composicdo—além de pequenas quantidades de ceras, proteinas, pectinas e
minerais. Sua estrutura molecular se caracteriza por longas cadeias celulares com
ligacbes B-(1—4)-glicosidicas, conferindo alto grau de polimeros e propriedades
mecanicas superiores (Cardoso et al., 2022, p. 18).

Fisico-quimicamente, a fibra apresenta comportamento higroscépico
acentuado, capaz de absorver até 24% de seu peso em agua sem perder suas
propriedades mecanicas. O comportamento térmico destaca resisténcia a
decomposicao até aproximadamente 240°C, temperatura acima da qual inicia-se o
processo de pirdlise, com degradagéo da celulose. Estruturalmente, as fibras exibem
morfologia caracterizada pelo lumen (canal interno), parede secundaria composta
por microfibrilas de celulose e espessura variavel, parametros que determinam
qualidade, resisténcia e aplicagao industrial (Santos; Oliveira, 2021, p. 48).

Entre as qualidades intrinsecas da fibra de algodao, destacam-se a maciez,
resisténcia a tracdo, capacidade de absorg¢ao, durabilidade, biocompatibilidade e
vantagens ambientais em comparacéo a fibras sintéticas. Cardoso et al. (2022, p.
19) ressaltam que a celulose organizada em microfibrilas confere ao algodao notavel
resisténcia mecanica, com tenacidade média de 3 a 5 gf/tex, tornando-o ideal para
tecidos submetidos a lavagens frequentes e ao desgaste do uso cotidiano.

A maciez, relevante para aplicagcbes que demandam conforto, deriva do médulo
de elasticidade relativamente baixo (média de 5,5 GPa) e da estrutura tubular das
fibras (Moreira; Franga, 2023, p. 114). A higroscopicidade, associada a abundancia
de grupos hidroxila na celulose, permite que a fibra absorva e libere umidade

rapidamente. Isso resulta em tecidos respiraveis, com toque agradavel e reduzido
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risco de alergias, aspectos valorizados tanto para vestuario quanto para itens
hospitalares (Santos; Oliveira, 2021, p. 52).

Quanto a durabilidade, vale salientar a estabilidade da microestrutura quando
exposta a luz, calor moderado e agentes quimicos comuns em processos de
lavagem (Cardoso et al., 2022, p. 22). A biocompatibilidade e biodegradabilidade da
fibra de algoddo corroboram sua posicdo de destaque entre as fibras téxteis,
sobretudo em contextos que exigem seguranga a saude, como instrumentos
médicos e tecidos cirurgicos (MOREIRA; FRANCA, 2023, p. 118). Adicionalmente,
quando os processos produtivos respeitam praticas ambientais modernas—como
uso racional de defensivos e rotagdo de culturas—os impactos ambientais negativos
podem ser significativamente mitigados, posicionando o algoddo como alternativa
ecoldgica relevante frente a polimeros sintéticos ndo renovaveis.

Apesar de suas qualidades, a fibra de algodao apresenta limitagdes que
impdem desafios a competitividade diante de outras fibras naturais e sintéticas. Um
dos principais entraves decorre do comprimento relativamente curto das fibras
(média de 22—-35 mm para cultivares comerciais), o que limita a resisténcia dos fios e
dificulta processos de fiagdo em altas velocidades (Cardoso et al., 2022, p. 24). A
heterogeneidade intrinseca, devido a variagcbes morfolégicas entre fibras de um
mesmo capulho, impacta negativamente na uniformidade e rendimento industrial do
produto final (Santos; Oliveira, 2021, p. 55).

Outra limitacdo relevante é a alta suscetibilidade a mofos, fungos e agentes
biolégicos, sobretudo em ambientes umidos sem controle de armazenagem. Além
disso, o algodao apresenta tendéncia a formagao de "neps" (aglomerados de fibras
curtas), o que afeta a qualidade dos fios e tecidos, demandando tratamentos
industriais de purificacdo e beneficiamento mais intensos (Moreira; Franga, 2023, p.
120). Em contextos ambientais, ainda que a fibra seja biodegradavel, o cultivo do
algodao historicamente demandou uso intensivo de agua e defensivos agricolas;
entretanto, a adogdo de praticas mais sustentaveis e biotecnologias vem
gradativamente atenuando tais impactos.

Por outro lado, as fibras de algodao sao relativamente menos resistentes ao
ataque de microrganismos do que fibras sintéticas e podem amarelecer ou se
degradar sob exposi¢ao prolongada a luz ultravioleta (Cardoso et al., 2022, p. 26).

Essas caracteristicas requerem inovacdo continua em melhoramento genético,
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manejo agricola e processos de acabamento industrial para que o algodéo

mantenha sua relevancia frente aos desafios contemporaneos.

2.2 POLIESTER

A fibra de poliéster, desde seu desenvolvimento na primeira metade do século
XX, possui papel central na transformagao da industria téxtil global. O surgimento do
poliéster remonta as pesquisas dos quimicos britanicos Whinfield e Dickson, que em
1941 patentearam o tereftalato de polietileno (PET), estabelecendo as bases para a
producdo comercial da fibra (Santos; Ribeiro, 2022, p. 31). A partir da década de
1950, com a industrializagdo promovida por grandes conglomerados como a DuPont,
o0 poliéster consolidou-se como alternativa estratégica as fibras naturais,
impulsionando avancgos tecnolégicos e a diversificagdo de aplicacbes téxteis e
industriais. No Brasil, a produgdo de fibras sintéticas, em especial o poliéster,
expandiu-se a partir dos anos 1970, respondendo a crescente demanda interna e
mundial por tecidos de maior desempenho técnico, acessibilidade e versatilidade
(ROSA et al., 2021, p. 85).

Atualmente, o poliéster destaca-se como a fibra téxtii mais produzida
globalmente, participando em cerca de 52% do consumo mundial, devido a sua
adaptabilidade, custo competitivo e possibilidade de customizagao funcional (Souza;
Freitas, 2023, p. 47). O contexto brasileiro reflete essa tendéncia, com importante
presenca de polos industriais nas regides Sudeste e Sul, o que repercute econémica
e socialmente em termos de emprego, renda e fomento a inovagao tecnoldgica. Nos
ultimos anos, a incorporagédo de processos de reciclagem quimica e mecanica de
poliéster, aliada a busca por alternativas mais sustentaveis, redefine o papel dessa
fibra frente aos desafios ambientais, consolidando sua relevancia ndo apenas
tecnolégica, mas socioeconémica (Santos; Ribeiro, 2022, p. 33).

Tecnicamente, a fibra de poliéster &€ definida como um polimero sintético
originado principalmente da polimerizagao por condensagao entre o acido tereftalico
(PTA) e o etilenoglicol, formando repetidas unidades de tereftalato de etileno (PET)
(Rosa et al., 2021, p. 87). Estruturalmente, a fibra apresenta cadeias lineares com
agrupamentos ésteres, dispostas de modo altamente cristalino, conferindo
resisténcia mecanica e estabilidade dimensional. A estrutura molecular do poliéster é

composta, predominantemente, por ligagbes de éster (-COO-) e anéis aromaticos,
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promovendo rigidez e dificultando a degradagao hidrolitica (Souza; Freitas, 2023, p.
48).

O comportamento térmico do poliéster evidencia estabilidade até cerca de
250°C, ponto em que ocorre fusdo (Tm) e a subsequente decomposicéo térmica
acima de 300°C. Essa caracteristica propicia processos de acabamento térmico e
moldagem, diferenciais importantes frente a outras fibras sintéticas (Santos; Ribeiro,
2022, p. 32). Quanto as propriedades higroscopicas, o poliéster exibe baixissima
absorcédo de agua (cerca de 0,4%), o que implica secagem rapida e resisténcia a
manchas, porém reduz conforto térmico em ambientes umidos. A densidade tipica
das fibras situa-se em torno de 1,38 g/cm?, permitindo producéo de fios finos, leves e
resistentes (Rosa et al., 2021, p. 88).

Dentre as principais qualidades que justificam a hegemonia do poliéster no
ambiente téxtil contemporaneo, destacam-se elevada resisténcia a tragao (média de
4.5 a 7,0 gf/tex), consideravel elasticidade, leveza e versatilidade na aplicagédo tanto
em téxteis de consumo quanto industriais. Segundo Rosa et al. (2021, p. 90), a
maciez dos filamentos pode ser ajustada a partir da modulagdao dos processos de
fiacdo e do acréscimo de aditivos, proporcionando tecidos com toque suave e
acabamentos sofisticados.

A capacidade de absorgcao do poliéster, embora limitada, € compensada por
sua rapidez de secagem e performance em regimes de lavagem intensivos, nao
sofrendo deformacgdes significativas (Souza; Freitas, 2023, p. 49). A durabilidade e
resisténcia quimica também sao superiores: a fibra resiste a maioria dos agentes
oxidantes, alcalis e microrganismos, mantendo integridade estrutural prolongada
mesmo em condi¢gdes ambientais adversas (Santos; Ribeiro, 2022, p. 34).

Outro ponto relevante € a biocompatibilidade, especialmente em aplicacbes
técnicas, como dispositivos médicos e materiais de protecdo, devido ao baixo
potencial alergénico, quando adequadamente processada e isenta de contaminantes
(Rosa et al., 2021, p. 91). Em termos ambientais, o advento do poliéster reciclado
(rPET) representa avango substancial: estima-se que a reciclagem, sobretudo a
partir de garrafas PET, permite economia de até 60% na emissado de CO, e reduz a
dependéncia de recursos fésseis (Souza; Freitas, 2023, p. 50). Atualmente, grandes
empresas internacionais e brasileiras investem em cadeias circulares de producao,
demonstrando o potencial de adaptacdo do poliéster as diretrizes da economia

sustentavel.
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Apesar das vantagens, a fibra de poliéster apresenta limitagbes relevantes, as
quais remetem tanto a sua origem sintética quanto a maneira como interage com
fatores ambientais e industriais. A baixa absorcao hidrica, enquanto contribui para
rapida secagem, pode comprometer o conforto térmico, devido ao acumulo de
umidade na superficie do corpo e a dificuldade de regulacdo da transpiragéao,
prejudicando o desempenho em indumentaria esportiva destinada a ambientes
guentes (Santos; Ribeiro, 2022, p. 36).

A heterogeneidade de propriedades entre diferentes lotes de fibras sintéticas,
ainda que controlavel, pode impactar na uniformidade dos fios confeccionados,
exigindo sistemas rigorosos de controle de qualidade (Rosa et al., 2021, p. 93). Além
disso, ainda que as fibras possam ser produzidas em diferentes comprimentos, lotes
de fibra curta (staple) podem apresentar problemas de pilling (formacao de bolinhas)
e menor resisténcia do que filamentos longos (Souza; Freitas, 2023, p. 52).

No ambito ambiental, a principal preocupagao refere-se a baixa
biodegradabilidade do poliéster, contribuindo para a persisténcia de microplasticos
em ecossistemas aquaticos e terrestres. Estudos recentes apontam que fibras
liberadas durante processos de lavagem domiciliar correspondem a significativo
percentual da poluicdo por microfibrilas sintéticas (Santos; Ribeiro, 2022, p. 37).
Embora o poliéster reciclado venha mitigando parte deste desafio, a circularidade
efetiva da cadeia ainda enfrenta gargalos tecnoldgicos e logisticos, sobretudo nos

paises em desenvolvimento.

2.3 PIROGRAFIA

A pirografia, entendida como a arte de gravar superficies por meio do calor,
possui uma trajetéria marcada pela constante reinvengao e adaptacao tecnolégica. A
palavra tem origem no grego antigo — “pyr” (fogo) e “graphos” (escrita) —, sendo uma
forma primitiva marcada pelas culturas do Egito e da Africa, que utilizavam carvéo
em brasa ou metal aquecido para ornamentar madeira e couro (Souza; De Lima,
2017, p. 88). Testemunhos desses primeiros usos podem ser rastreados em
artefatos cerimoniais e domésticos, demonstrando tanto fungdes utilitarias quanto
estéticas.

Ao longo da ldade Média europeia, a pirografia ganhou contornos mais

definidos, especialmente com o advento de laminas de metal aquecidas aplicadas a
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talhas religiosas, reforgando o valor simbdlico e artesanal da técnica (Ferreira; Mello,
2018, p. 332). Entre os séculos XVIII e XIX, com a Revolugdo Industrial, os
equipamentos comegaram a se sofisticar em alguns centros europeus, aprimorando
os métodos de controle térmico e expandindo o leque de materiais ornamentados.
Um exemplo dessa fase sao os pirdgrafos a gas (Figura 2).

Figura 2: llustragdo de um pirografo a

Fonte: Site www.alamy.com
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No século XX, a popularizacao de dispositivos elétricos (Figura 3) impulsionou
a difusao da pirografia como expressao artistica e também como pratica terapéutica
e educacional (Ginani; Lopes, 2020, p. 54). Esse avan¢go democratizou o acesso a
técnica, favorecendo inclusive o desenvolvimento de manualidades e economia
criativa em comunidades urbanas e rurais. No Brasil, o processo foi amplamente
assimilado por comunidades do Nordeste e Sudeste, sendo incorporado tanto em
artesanato tradicional quanto em producéo artistica contemporanea, adaptando-se a

diferentes matrizes culturais e contextos regionais (Alves et al., 2019, p. 117).

Figura 3: Pirografo elétrico

Fonte: Site www.casadovelho.com.br

Globalmente, eventos e exposi¢coes de arte popular pos-2015 intensificaram o
reconhecimento da pirografia, como a participagdo em bienais e feiras de design
sustentavel, evidenciando sua importédncia econbémica em cadeias produtivas
artesanais, além de seu valor simbdlico na afirmacgao de identidades culturais e de
praticas sustentaveis (Ginani; Lopes, 2020, p. 59). O impacto contemporaneo da

pirografia projeta-se ndo apenas pelo componente decorativo, mas pela articulagéao
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com temas de inclusdo social, inovagao tecnoldgica e valorizagédo do trabalho
artistico em nivel global e nacional.

A pirografia é definida tecnicamente como o processo de aplicagao controlada
de calor sobre superficies diversas, como madeira, couro, papel e tecidos, para
provocar carbonizagao superficial e, assim, criar padrées graficos, desenhos ou
textos permanentes (Ferreira; Mello, 2018, p. 337). O principio fisico-quimico central
consiste na degradacao térmica parcial do material, especialmente da celulose em
madeiras e tecidos, onde o calor rompe as ligagdes moleculares, liberando gases
combustiveis e formando residuos carbonosos que resultam em marcas
permanentes. A figura 4 apresenta uma obra de pirografia sobre madeira no estilo Art

Nouveau com influéncia renascentista.

Figura 4: Pirografia sobre madeira

Fonte: www.woodburncorner.com
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Essa definicdo deve ser complementada pela compreensdo da variagao de
temperatura, qualidade dos equipamentos e especificidade dos substratos, fatores
que determinam a precisdo, a profundidade e a tonalidade das marcas obtidas.
Autores recentes ressaltam que, com a eletrificacdo e modernizagcdo dos
queimadores, tornou-se possivel modular finamente a poténcia e estabilidade
térmica, promovendo maior controle expressivo e repetibilidade dos resultados
(Ginani; Lopes, 2020, p. 57).

O processo de pirografia contemporaneo contempla o uso de resisténcias
elétricas, pontas metdlicas de diferentes didmetros e ligas especiais, além de
controle digital de temperatura, o que permite a producéo de efeitos que vao desde
tracos delicados até areas intensamente queimadas. Tecnologias recentes
expandiram a definicdo para incluir pirografia laser, em que um feixe controlado
automatiza gravagdes em alta complexidade, trazendo a pirografia para o campo da
prototipagem, design industrial e customizagéo seriada (SOUZA; DE LIMA, 2017, p.
89).

A pirografia possui destacada versatilidade, combinando atributos artisticos,
funcionais e educacionais. Além da singularidade e personalizagao das pegas —
pois cada marca, intensidade e padrdo pode ser manipulado pelo artista —, o
processo requer baixo investimento inicial e proporciona rapida aprendizagem dos
conceitos basicos, favorecendo sua ampla difusdo (Alves et al., 2019, p. 119).

Entre as principais qualidades, destacam-se:

o Expressividade estética: As variagdes de tons obtidas pelo controle do calor,
velocidade do tragco e escolha do substrato conferem a pirografia alto valor
artistico, diferenciando-a de outras técnicas decorativas (Ginani; Lopes, 2020,
p. 58).

e Durabilidade: Os desenhos pirdgrafados sado incrustados nas superficies,
tornando-se resistentes a abrasao, ao tempo e a exposicado a luz, sobretudo
em madeiras e couros adequadamente tratados (Ferreira; Mello, 2018, p.
339).

e Dialogia com sustentabilidade: O uso de matérias-primas naturais e
reaproveitamento de residuos de madeira agregam valor ambiental e alinham
a pirografia com as tendéncias de design ecolégico, demonstrando menor
pegada ecologica frente a técnicas que dependem de tintas ou solventes
industriais (Alves et al., 2019, p. 121).



24

e Aplicagdo terapéutica e pedagogica: Pesquisas recentes indicam que a
pratica da pirografia contribui para motricidade fina, concentracdo e
superacdo de barreiras emocionais, sendo empregada em oficinas

ocupacionais e processos de inclusao criativa (Ginani; Lopes, 2020, p. 60).

Contudo, a técnica apresenta limitagbes notaveis:

e Emissao de fumaca e odor: Dependendo do material, a queima pode liberar
particulas e compostos volateis, exigindo ventilagdo adequada e o uso de
EPls em ambientes fechados (Souza; De Lima, 2017, p. 92).

¢ Necessidade de controle apurado: O calor excessivo pode provocar fissuras,
escurecimento indesejado ou comprometimento estrutural da obra, sobretudo
em substratos mais finos ou sensiveis (Ferreira; Mello, 2018, p. 341).

e Baixa reprodutibilidade manual: Por se tratar de processo artesanal, as
reproducdes exatas sao dificultadas, o que pode limitar sua aplicagdo em
contextos industriais quando ndo ha automacéo (Alves et al., 2019, p. 124).

Analises recentes sugerem a necessidade de aprimoramento na gestdo de
residuos e no desenvolvimento de queimadores que minimizem riscos ocupacionais
(Ginani; Lopes, 2020, p. 62).

2.3.1 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos empregados na pirografia vém passando por um processo de
evolugdo notavel, refletindo avangos tecnoldgicos, demandas ergondémicas e
rigorosos requisitos de desempenho. Os pirdgrafos elétricos formam o nucleo
desses recursos, constituindo-se, fundamentalmente, por sistemas compostos de
fonte energética, instrumentos de regulagem térmica e suportes para pontas
queimadoras (Figura 5). A resisténcia, geralmente produzida em ligas de niquel-
cromo ou kanthal devido a sua alta resisténcia elétrica e durabilidade a exposicéo
continua ao calor, apresenta-se encapsulada em estruturas metalicas que garantem

rapidez no aquecimento e estabilidade operacional (Souza; De Lima, 2017, p. 91).
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Figura 5: Pirografo elétrico

W
anmam

Fonte: Site www.amazon.ca

Esses dispositivos empregam uma tensao regulada, tipicamente entre 110 e
220 V, convertida em poténcia térmica adequada a faixa de operagao da ponta do
pirdgrafo. A regulagdo térmica pode ser analdgica, por meio de potencidmetros, ou
digital, utilizando microcontroladores, o que permite tanto ajustes gradativos quanto
a memorizagao de perfis de aquecimento predefinidos (Alves et al., 2019, p. 127).
Na avaliagao de Oliveira e Muniz (2020, p. 214), sistemas dotados de controle digital
sao capazes de manter a temperatura da ponta dentro de intervalos de +5°C, fator
determinante para obtencéo de linhas regulares e efeitos visuais previsiveis.

As pontas queimadoras representam um dos componentes mais criticos do
conjunto e s&o elaboradas em diferentes formatos e materiais. O cobre, devido a
excelente condutividade térmica e maleabilidade, € amplamente empregado em
pontas que requerem rapidas alteragbes de temperatura e detalhes finos. O latao,
por sua vez, proporciona maior dureza e resisténcia a oxidagao, sendo escolhido
para tragos largos e aplicagdes em areas extensas. O uso de ligas especiais, como
niquel-cromo e acgos inoxidaveis, € recomendado para projetos industriais ou de alta
demanda, pois suportam sobrecargas térmicas prolongadas sem deformacéao

significativa (Ginani; Lopes, 2020, p. 57). Vale mencionar a existéncia de pontas
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intercambiaveis de diferentes se¢bes — agulhas, laminas e roletes —, desenvolvidas
para diversificar texturas, profundidade do trago e efeitos sombreados (Oliveira;
Muniz, 2020, p. 215).

A fonte de alimentagao, por sua importancia em seguranca elétrica e precisao
de aquecimento, constitui outro aspecto fundamental. Modelos recentes de
pirografos incorporam sistemas inteligentes de gerenciamento energético, com
dispositivos de protegcdo contra sobrecarga, curtos-circuitos e aquecimento
excessivo, garantindo ndo so6 a durabilidade do equipamento, mas também a
seguranga do usuario (Sousa et al.,, 2021, p. 345). Em laboratorios e ateliés
profissionais, € comum o uso de fontes estabilizadas e isoladas, com ajuste digital
de tensdo e corrente, permitindo resposta térmica rapida da resisténcia e
minimizando variagdes indesejadas durante longos periodos de uso (Alves et al.,
2019, p. 128).

O controle de temperatura revela-se central para a qualidade do trabalho em
pirografia. Para materiais sensiveis como couro e papel, faixas térmicas de 200°C a
350°C sao preferidas, pois permitem marcas mais claras e menor risco de ignig¢ao.
Em madeiras de média densidade, temperaturas apropriadas variam de 350°C a
450°C, enquanto superficies duras ou densas podem demandar valores de até
600°C (Souza; De Lima, 2017, p. 92). A preciséo do controle térmico ndo apenas
define a intensidade da marca, mas também prolonga a vida util do equipamento ao
evitar stress térmico da resisténcia e das pontas (Ginani; Lopes, 2020, p. 58).

A inovagcao mais disruptiva na area é a pirografia a laser, cuja aplicacédo
expandiu-se rapidamente apos 2016 em virtude da miniaturizagdo de diodos laser e
popularizacdo de controladoras CNC acessiveis. Equipamentos laser utilizam feixes
controlados de alta energia (tipicamente entre 1 W e 100 W) acoplados a sistemas
de posicionamento computadorizado, capazes de rastrear desenhos vetoriais
complexos sobre madeira, acrilico, papel ou outros substratos preparados. Além da
elevada precisao, repetibilidade e velocidade, destaca-se a possibilidade de
parametrizar poténcia, frequéncia de pulso e velocidade de varredura, o que
maximiza o controle sobre os efeitos produzidos e permite gravagdes em superficies
tridimensionais ou de geometria irregular (Alves et al., 2019, p. 127; Sousa et al.,
2021, p. 347).

Todavia, a operacao de sistemas laser demanda rigorosos procedimentos de

seguranga: € fundamental a utilizacdo de Ooculos protetores adequados ao
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comprimento de onda do feixe, sistemas de enclausuramento e ventilagdo forgada,
especialmente devido a possivel liberagdo de vapores toxicos oriundos da
decomposi¢cdo dos materiais (Ginani; Lopes, 2020, p. 59). Autores apontam ainda
que a tecnologia laser amplia o portfélio de aplicagdes da pirografia, tornando-a apta
para insercao em linhas de producdo, personalizagcdo de brindes e criacdo de
dispositivos artisticos de alto valor agregado (OLIVEIRA; MUNIZ, 2020, p. 215).

Além dos pirégrafos tradicionais e do laser, equipamentos acessorios
desempenham papéis estratégicos no processo contemporaneo da pirografia. Entre
eles, destacam-se sistemas auxiliares de exaustao e purificacdo do ar, fundamentais
para a protecdo respiratéria, especialmente quando ha combustdo parcial de
substratos que liberam compostos volateis (Sousa et al., 2021, p. 346). Exaustores
com filtros HEPA e carvao ativado vém sendo recomendados em ambientes internos
e laboratorios, promovendo a remogado de particulas finas e gases irritantes.
Bancadas termoestaveis e suportes ajustaveis para as pegas gravadas integram a
infraestrutura de ateliés dedicados a pirografia de precisao (Ginani; Lopes, 2020, p.
60).

O arsenal técnico contemporaneo inclui ainda ferramentas auxiliares digitais,
como softwares graficos integraveis a sistemas CNC, que possibilitam a preparagao
e conversao de imagens vetoriais em instru¢des para gravagao, além da simulagéo
prévia dos resultados (Oliveira; Muniz, 2020, p. 217). Essa integragéo de hardware e
software representa um avango paradigmatico, pois une a tradicdo do desenho
manual a repetibilidade e complexidade da fabricacdo computacional.

No tocante a manutencgdo, destaca-se que pontas queimadoras demandam
limpeza regular - seja por abrasdo controlada ou mediante uso de solventes proprios
- para evitar acumulo de residuos carbonizados, que prejudicam a transmisséo
térmica e podem comprometer a eficiéncia do instrumento (Ginani; Lopes, 2020, p.
61). Sugere-se ainda inspecado periddica da isolagdo elétrica e substituicao
preventiva de elementos submetidos a desgaste intenso, conforme protocolos de
seguranga ocupacional descritos por Sousa et al. (2021, p. 348).

O quadro que emerge € o de uma pratica cada vez mais sofisticada, na qual o
dominio técnico dos equipamentos esta intrinsecamente ligado a qualidade dos
resultados artisticos e a seguranca do processo. Assim, a escolha apropriada dos
dispositivos, a calibracdo precisa e o entendimento dos parametros operacionais
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tornam-se diferenciais imprescindiveis na trajetéria evolutiva da pirografia

contemporanea (Ginani; Lopes, 2020, p. 63; Sousa et al., 2021, p. 349).

2.3.2 SUBSTRATOS UTILIZADOS

A escolha do substrato influencia diretamente a qualidade e aparéncia final do

trabalho:

Madeira: E o principal material, devendo-se optar por madeiras de baixa
densidade e pouca resina (como o0 pinus ou o cedro), que permitem tracos
precisos, 6timo contraste e menor emissao de fumaca. Madeiras duras ou
resinosas podem dificultar o trabalho e exalar fumaca toxica (Ferreira; Mello,
2018, p. 338).

Couro: Permite efeitos suaves e grande durabilidade, sendo valorizado em
encadernagcdo, moda e producdo de artefatos utilitarios. Exige menor
temperatura e precisa de preparagao prévia (humedecimento) para evitar
rachaduras ou queima excessiva (Ginani; Lopes, 2020, p. 61).

Papel e tecido: Utilizados para experimentagao, permitem tragos rapidos, mas
exigem temperaturas controladas para evitar ignigio ou excesso de
perfuragdo. S&do mais vulneraveis a deformagdes e exigem equipamentos com

controles sensiveis (Souza; De Lima, 2017, p. 90).

Cada material apresenta vantagens e limitagdes: madeiras garantem

durabilidade e contraste; o couro favorece detalhamento e flexibilidade; papel e

tecido ampliam as possibilidades expressivas, embora demandem maior destreza e

equipamento mais sofisticado (Alves et al., 2019, p. 130).
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3 DESENVOLVIMENTO

3.1 EQUIPAMENTO UTILIZADO

No desenvolvimento do trabalho foi utilizado um pirografo elétrico analégico

com ponta fina, conforme apresentado na figura 6.

Figura 6: Pirografo elétrico utilizado no desenvolvimento do projeto

CALIENTE

Fonte: Autora

3.2 PIROGRAFIA EM TECIDO DE ALGODAO

3.2.1 DESENVOLVIMENTO NUMERO 1

A primeira etapa consiste na selecao do desenho a ser aplicado (Figura 7),
bem como de suas proporgdes. Essa decisdo é condicionada pelas caracteristicas

do equipamento disponivel, principalmente o tipo de pirégrafo e ponteiras utilizadas.
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Desenhos mais complexos exigem ponteiras especificas e equipamentos mais

robustos para garantir precisdo e acabamento profissional.

Figura 7: Exemplo de desenho escolhido

Fonte: Luiz Ardito

Apos a definicho do desenho, realiza-se sua impressdao em papel. A
transferéncia para o tecido pode ocorrer de duas formas:
- Utilizacdo de papel carbono entre o desenho impresso e o tecido
(Figura 8).
- Desenho manual diretamente sobre o tecido com lapis grafite.
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Figura 8: Processo de transferéncia com papel carbono

Fonte: Autora

E fundamental observar a gramatura, textura e tipo de ligamento do tecido,
considerando sua compatibilidade com o desenho e a técnica de queima. Em
seguida, realiza-se o corte do tecido nas dimensdes desejadas.

O desenho pode ser repassado com papel carbono ou feito manualmente com
grafite. Essa etapa pode ocorrer antes ou apds o tecido estar preso em um bastidor,
conforme a necessidade de estabilidade durante a aplicagao.

Para garantir firmeza e estabilidade durante a pirografia, o tecido é fixado em
bastidores (Figura 9) ou suportes de madeira com tachinhas. Isso evita
movimentagdes que possam comprometer o tracado e permite ainda o desenho a

mao livre com maior controle.
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Figura 9: Detalhe da fixagdo com tachinhas

Fonte: Autora

Neste momento, pode-se optar por desenhar a méao livre com grafite (Figura
10) antes de iniciar a queima, ou aplicar diretamente com o pirdgrafo.

Figura 10: Detalhg do desenho sendo feito a mao pos fixagao do tecido

Fonte: Autora
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A proxima fase é a escolha da ponteira (Figura 11), que é determinada pelo tipo

de traco desejado. Para tragos finos e detalhes, utiliza-se uma ponteira fina.

Figura 11: Ponteira com ponta fina

Fonte: Autora

Antes da aplicacdo no tecido principal, € necessario testar a temperatura

(Figura 12) da ponteira em amostras do mesmo tecido. Esse procedimento previne
danos como perfuragbes ou queimas excessivas, que variam de acordo com a

pressao exercida, a composi¢ao e a gramatura do tecido.

Figura 12: Testes de temperatura

(5 TEMPERATURA @&

Fonte: Autora

A técnica de manuseio da ponteira durante o processo de pirografia € uma

etapa muito importante, que segue as seguintes caracteristicas:
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- Para tragos definidos, mantém-se o pirografo em posi¢ao vertical
(semelhante ao uso de um lapis);

- Para efeitos de sombreamento, adota-se uma posi¢cdo mais inclinada.

A pressdo da méao deve ser ajustada conforme a gramatura do tecido (Figura
13). A seguir sdo expressos como se deve tratar cada tipo de tecido (Fino ou
espesso) em relagcéo a presséo aplicada:
- Tecidos finos: presséao reduzida;

- Tecidos espessos: pressao moderada a intensa.

Figura 13: Diferenga da pressao aplicada sobre o material
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Fonte: Autora

Outro fator importante é a velocidade do movimento da caneta do pirégrafo
interfere diretamente no resultado (Figura 14). Movimentos muito lentos causam
queima excessiva e até perfuracdo do tecido; jd@ movimentos muito rapidos geram

tracos superficiais e pouco visiveis.



35

onte: Autora

Antes da execugao definitiva, recomenda-se testar todos os parametros
(temperatura, pressao e velocidade) em uma amostra do mesmo tecido a ser
utilizado. Isso permite ajustes finos e maior seguranga durante o trabalho.

Afigura 15 apresenta a técnica da pirografia sendo aplicada sobre o tecido.

Fonte: Autora
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Apos todos os passos anteriores, conclui-se o trabalho com a arte pirografada
finalizada, respeitando os tragos, sombreados e detalhes planejados inicialmente
(Figura 16).

Figura 16: Arte finalizada

Fonte: Autora

3.2.2 DESENVOLVIMENTO NUMERO 2

Seguindo a mesma ordem de apresentacao, a figura 17 mostra um croqui de
moda feito como inspiracdo para o trabalho de pirografia. A inspiragcdo desse

desenho ¢é a faixa aplicada nas pecas.
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| Figura 17: Croqui inspiracional

Fonte: Autora

Na sequéncia o desenho das faixas € desenhado em um tecido e se inicia a
técnica de marcacao (Figura 18).

Figura 18: Desenvolvimento da técnica de marcacao

Fonte: Autora
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Apods todo o processo de marcagao do tecido pela técnica da pirografia, se

obtém o desenho finalizado (Figura 19).

Figura 19: Desenho da faixa finalizado

Fonte: Autora
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3.2.3 DESENVOLVIMENTO NUMERO 3

A figura 20 apresenta o desenho inspiracional que sera usado no

desenvolvimento nimero 3.

Figura 20: Desenho inspiracional

Fonte: www.amazon.com.br
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Como a técnica é a mesma utilizada nos outros desenvolvimentos, se

apresenta a seguir, na figura 21 o resultado do trabalho de pirografia.

Figura 21: Resultado final do trabalho de marcacao pela técnica da pirografia

3.3 PIROGRAFIA EM TECIDO DE POLIESTER

3.3.1 DESENVOLVIMENTO NUMERO 1

O processo de pirografia em tecido sintético 100% poliéster inicia-se com a
escolha da imagem a ser aplicada. A complexidade da imagem deve estar de acordo
com o0 equipamento e a ponteira disponivel para garantir precisdo e seguranga na

execucgao. A figura 22 apresenta a imagem escolhida para aplicagéo da técnica.
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Figura 22: Figura escolhida para aplicagao

Fonté:. www.istockphoto.com

Depois da escolha do desenho e necessario fazer a copia do desenho (Figura

23) via papel carbono e posterior transferéncia para o tecido.

Figura 23: Técnica de copia via papel carbono

Fonte: Autora
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Os testes preliminares sao uma parte indispensavel do processo, pois avaliam

como o substrato vai se comportar em relagéo a temperatura da ponta (Figura 24).

Figura 24: Testes de variagao de temperatura

Fonte: Autora

Quando a temperatura ideal da ponta é determinada, os testes de pressdo do

marcador sdo determinantes para o sucesso do processo (Figura 25).

Figura 25: Testes de variagdo de pressio

Fonte: Autora
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E altamente recomendavel que durante a pirografia em poliéster se mantenha
uma amostra de tecido de algodao proximo a estacao de trabalho para limpeza da
ponta do pirografo. Isso evita 0 acumulo de residuo plastico, que pode comprometer
o tragado e causar queimas indesejadas.

Com o equipamento calibrado e o desenho transferido, inicia-se a pirografia,
adotando movimentos firmes e constantes, controlando temperatura e pressao de
acordo com a resposta do tecido. O tracado pode ser feito superficialmente ou até o
ponto de fusdo, dependendo do efeito desejado. A figura 26 mostra a técnica sendo

aplicada sobre o substrato de poliester.

Figura 26: Aplicacdo da Técnica de pirografia sobre substrato de poliester

Fonte: Autora
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Apos a conclusdo dos tragcos e preenchimentos, a arte esta finalizada,
conforme apresentado na figura 27. Recomenda-se aguardar o resfriamento

completo do tecido antes de qualquer manuseio adicional.

Figura 27: Resultado final da aplicagdo da técnica de pirografia sobre poliester

Fonte: Autora
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3.4 PIROGRAFIA EM TECIDO LISTRADO ALGODAO / POLIESTER

O tecido usado nessa etapa do trabalho é um tecido listrado com composicao
70% algodao e 30% poliester. A base do tecido € algodao e as litras claras sao de
poliester. O desenho foi feito diretamente sobre o tecido usando o pirografo, sem a
necessidade de transferéncias ou esbogos prévios.

O tecido foi cortado nas dimensdes desejadas e fixado em um bastidor de
madeira (Figura 28) com auxilio de taxinhas, garantindo maior estabilidade durante a

queima.

Figura 28: Tecido fixado com bastidor de madeira e taxinhas
) @ | ©)

Fonte: Autora

Antes da aplicagao definitiva, foram realizados testes em amostras para definir
a temperatura adequada do pirdgrafo. O objetivo € atingir apenas a queima das
fibras de poliéster (Figura 29), evidenciando visualmente o fundo composto por

algodao.
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Figura 29: Testes de temperatura

Fonte: Autora '

Como o tecido tem listras de poliester sobre uma base de algoddo, a queima
do poliester deve ser feita com delicadeza, pois a temperatura elevada pode
comprometer a integridade do algodao. O controle de presséo, temperatura e tempo
de exposicao é essencial para preservar a base do tecido. A figura 30 apresenta a
técnica de queima sendo aplicada sobre o substrato.

Figura 30: Técnica queima sendo aplicada sobre o sustrato

//’/ Y /Z/*/y
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ApoOs a execugdao completa do tragado com o pirdgrafo e a obtencdo do
contraste entre as fibras queimadas e preservadas, a arte foi concluida com sucesso

como apresentado na figura 31.

Figura 31: Tecido listrado alg irografia concluida

ol X I

Fonte: Autra .

3.5 LAVAGEM DAS AMOSTRAS

Apods todos os testes de pirografia, os tecidos apresentam um aspecto de
queimado. O Algodao também tem a formacgao de cinzas devido a queima da fibra
de celulose.

Para a limpeza do tecido e retirada do aspecto de queimado e das cinzas,
todas as amostras foram submetidas a um processo de lavagem industrial em

lavadora frontal (Figura 32) pertencente a Fatec Americana — Ministro Ralph Biasi



Figura 32 — Lavadora Industrial Frontal

As amostras foram lavadas conforme a receita apresenta a seguir:

48

Relacado de banho 1:20

2 g/l de detergente

3 minutos a temperatura ambiente
Soltar banho
Primeiro enxague — Relagédo de banho 1:10 — 3 minutos
Soltar anho
Primeiro enxague — Relagdo de banho 1:10 — 3 minutos

Soltar anho
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Apods a lavagem das amostras foram centrifugadas por 5 minutos e secas em
estufa estatica (Figura 33), pertencente a Fatec Americana — Ministro Ralph Biasi
com os seguintes setups:

e Temperatura: 70°C

e Tempo: 40 minutos

Figura 33: Estufa estatica

N N

N Fonte: Autora
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4 RESULTADOS

Apds a realizagdo completa das lavagens em amostras pirografadas
preparadas para este tipo de teste, cada tipo de tecido submetido a técnica de
marcacao foi analisado individualmente. A Figura 34 ilustra as amostras de pirografia

em algodao, apresentando-se sem lavagem a esquerda e com lavagem a direita.

Figura 34: Amostra de tecido de algoddo pirografado ndo lavado a esquerda e lavado a direita

Fonte: Autora

O detalhe da letra “T”, de tecnologia do logo da Fatec é apresentado a seguir
(Figura 35). Na esquerda o “T” da amostra sem lavar e na direita o “T” da amostra
lavada.

Figura 35: Detalhe da letra “T” pirografada. A esquerda amostra sem lavar, a direita amostra lavada.

Fonte: Autora
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A analise das amostras apresentadas nas figuras 29 e 30 indica que a amostra
submetida ao processo de lavagem exibe um aspecto visivelmente mais limpo e
ligeiramente mais claro. Este fendmeno ocorre devido a remocéo das cinzas geradas
pela queima das fibras de celulose do algodédo. Constatou-se uma redugdo na
intensidade cromatica das estampas, embora os detalhes, como sombras e tracos,
permanegam visiveis. Além disso, foi verificado manualmente que a textura das
amostras lavadas € suave, 0 que corrobora a remocao eficaz das cinzas resultantes
do processo analisado.

Na sequéncia, € apresentado o teste de lavagem da amostra feita sobre o
tecido listrado de algoddo / poliester. A figura 36 apresenta do lado esquerdo a
amostra pirografada sem lavar, enquanto na direita a amostra lavada conforme a

receita apresentada anteriormente.

Figura 36: Amostra pirografada do tecido poliester / algoddo. Amostra da esquerda sem lavar e
amostra da direita lavada

Fonte: Autora

O detalhe da estampa da letra “T” é apresentado a seguir na figura 37.
Seguindo o mesmo padrdo, a amostra da esquerda e pirografa sem lavar e a

amostra da direita é lavada.
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Figura 37: Detalhe da amostra com o “T” em destaque no tecido poliester / algoddo. Amostra da
esquerda sem lavar e amostra da direita lavada

'

resrscesy

“rewe

" e
A .
*hore

Fonte: Autora

A analise da Figura 37 revela que o desenho ndo apresenta alteragdo visual
significativa. No entanto, uma avaliagdo sensorial por meio do toque indica que as
amostras, tanto sem lavagem quanto lavadas, apresentam uma textura aspera. Isso
ocorre porque o poliéster, sendo um polimero, ao ser submetido a pirografia, derrete
e se funde, formando uma massa plastica queimada com um toque desconfortavel.

A mesma analise serve para tecidos 100% sintéticos. A figura 38 mostra o
processo de pirografia em um tecido 100% poliester com desenho vazado. Do lado
esquerdo tem-se a amostra pirografada sem lavar, enquanto do lado esquerdo a

amostra lavada conforme a receita apresentada anteriormente.
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Figura 38: Amostra pirografada do tecido 100% poliester. Amostra da esquerda sem lavar e amostra
da direita lavada

Fonte: Autora

A analise da Figura 38 indica que o aspecto visual do desenho permanece
praticamente inalterado. Contudo, uma avaliagao tatil revela que as amostras,
independentemente de serem lavadas ou ndo, possuem uma textura rugosa. Isso
acontece porque, ao ser pirografado, o poliéster, que € um tipo de polimero, derrete
e se mistura, originando uma camada plastica queimada e com um toque pouco

agradavel.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho de conclusdo de curso investigou a aplicagdo da técnica de
pirografia em tecidos de algoddo e poliéster, demonstrando a viabilidade da
marcagao em ambos os substratos, mas com resultados distintos.

Os achados indicam que a pirografia em tecido de algodao resulta em uma
marcagao por carbonizagdo das fibras de celulose. O processo de lavagem
subsequente é eficaz na remogao das cinzas formadas, conferindo um aspecto mais
limpo e uma textura suave as amostras lavadas. No entanto, a lavagem também
provoca uma reduc¢ao na intensidade cromatica da estampa, embora os detalhes do
desenho permanegam visiveis.

Em contraste, a pirografia em tecidos de poliéster (puro ou misto com algodao)
resulta na fusao do polimero, formando uma massa plastica queimada. Visualmente,
a marcagao em poliéster demonstrou ser mais resistente a alteragdo apos a
lavagem. Contudo, a fusdo do material sintético gera uma textura aspera e
desconfortavel ao toque, tanto nas amostras lavadas quanto nas nao lavadas. No
tecido misto (algodao/poliéster), a técnica permitiu evidenciar as listras de poliéster
pela queima seletiva, preservando a base de algoddao, mas a textura aspera do
poliéster queimado persiste.

Em sintese, o estudo confirma que a pirografia € uma técnica aplicavel a
tecidos de algodao e poliéster, gerando efeitos visuais permanentes. No algodéo, a
marcagao € suavizada pela lavagem, tornando-se mais limpa, mas com menor
contraste. No poliéster, a marcagado € visualmente estavel apds a lavagem, mas
resulta em uma textura indesejada devido a fusao do polimero.

Este trabalho fornece uma base valiosa para a compreensao da pirografia em
tecidos de algodao e poliéster, abrindo portas para futuras exploragdes criativas e

tecnoldgicas no campo do design de moda e acabamentos téxteis.

Sugestao para trabalhos e pesquisas futuras:
e Realizar analises quantitativas dos resultados, como colorimetria e
testes de resisténcia (abrasdo, lavagens multiplas) para obter dados
objetivos sobre a durabilidade e alteracdo das marcacoes;
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Explorar a variacdo dos parametros de pirografia (temperatura, pressao,
velocidade, tipo de ponta) em cada substrato para otimizar os efeitos e
minimizar as limitagdes (como a textura no poliéster).

Investigar a aplicagcdo da pirografia em outros tipos de fibras téxteis
(naturais como seda, linho; artificiais como viscose; sintéticas como

poliamida) e misturas.
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