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RESUMO

CINTRA, Yuri Francisco Leonard; SOUZA, Eduardo Martins Mendes de; COLACO,
Kaud Felipe Afonso; RIBEIRO, Fernando Boiani. FILTRACAO DE AGUA COM
MILHO. Trabalho de Conclusdo de Curso Apresentado para Obtencédo do Titulo de
Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio. ETEC Prof. Carmelino Corréa
Junior, Franca/SP, 2024.

A distribuicdo de agua potavel de qualidade é um aspecto crucial para a saude da
populacdo, sendo que, em muitas localidades, essa necessidade ndo é atendida de
forma adequada. Neste contexto, foi elaborado um projeto que utiliza um filtro
baseado em um material biodegradavel e acessivel: o sabugo de milho. Neste
artigo, vocé encontrara uma analise detalhada sobre o processo de producdo desse
filtro e seu funcionamento na purificacdo da 4gua para consumo humano, tanto em

atividades cotidianas quanto em contextos agricolas.

Palavras-chave: Sabugo de milho; filtro; agua; filtragem;



ABSTRACT

CINTRA, Yuri Francisco Leonard; SOUZA, Eduardo Martins Mendes de; COLACO,
Kaua Felipe Afonso; RIBEIRO, Fernando Boiani. WATER FILTRATION WITH
CORN. Completion of Course Work Presented for Obtaining the Title of Technician in
Chemistry Integrated to High School. ETEC Prof. Carmelino Correa Junior,
Franca/SP, 2024.

The distribution of quality drinking water is a crucial aspect for the health of the
population, and in many areas, this need is not adequately met. In this context, a
project was developed that uses a filter made from a biodegradable and accessible
material: corn cobs. This article provides a detailed analysis of the production
process of this filter and its functioning in purifying water for human consumption,

both in everyday activities and in agricultural contexts.

Keywords: Corn cob; Filter; Water; Filtration;
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1 INTRODUCAO

1.1 Justificativas

No Brasil, a questdo da agua nao potavel é um grande desafio. Mais de 5
milhdes de pessoas nas 100 maiores cidades do pais ndo tém acesso a agua
potavel. Além disso, cerca de 35 milhdes de brasileiros enfrentam dificuldades para
obter agua potavel para consumo. Um dos principais problemas é o tratamento
insuficiente do esgoto. O Brasil trata menos da metade do esgoto que produz,
liberando o equivalente a 5.300 piscinas olimpicas de residuos néo tratados no meio
ambiente diariamente. Essa pratica contamina as fontes de agua e agrava a

escassez de agua potavel.

Outro fator significativo é a distribuicdo desigual da agua. Embora o Brasil
tenha recursos abundantes de agua doce, eles estdo distribuidos de forma desigual,

levando a regifes com excedente de agua e outras enfrentando escassez. Figura 1.

Figura 1. Escassez de agua potavel

-

Fonte:https://rciararaguara.com.br/geral/zona-norte-sofre-novamente-com-o-
desabastecimento-de-aqua/



https://rciararaquara.com.br/geral/zona-norte-sofre-novamente-com-o-desabastecimento-de-agua/
https://rciararaquara.com.br/geral/zona-norte-sofre-novamente-com-o-desabastecimento-de-agua/

Hoje a realidade sentida em nosso pais apresenta uma quantidade desigual
de &gua potavel distribuida, Por causa destes defeitos, uma grade quantidade de
brasileiros ndo tem acesso a agua potavel. Com o objetivo de aumentar o indice de
potabilidade da agua, neste projeto, estamos desenvolvendo tecnologias de filtracéo
utilizando o sabugo de milho triturado, ou seja, estamos desenvolvendo novos
modelos de filtrag&do. Utilizando o sabugo, podemos diminuir o descarte das lavouras
(cerca de 25,42 a 34,67%) ainda apresenta uma relacdo custo beneficio que

contempla 6tima qualidade. Figura 2.

Figura 2. Sabugo De Milho Triturado

v X

Fonte: https://images.app.goo.gl/inHTzP35SZPxTqpzXA

No caso, nosso trabalho esta desenvolvendo maneiras novas de filtragem,

segue alguns tipos de artigos mais utilizados no mercado hoje:

e Filtro de Barro: Tradicional e muito popular, utiliza velas de ceramica para
filtrar impurezas. Eficaz na remocdo de particulas soélidas e alguns

microrganismos.

e Filtro de Carvao Ativado: Remove cloro, pesticidas, metais pesados e outros

contaminantes quimicos. Melhora o sabor e o odor da aguaz.



e Filtro de Osmose Reversa: Utiliza uma membrana semipermeavel para
remover uma ampla gama de contaminantes. Eficaz na remocdo de sais,

metais pesados, bactérias e virus.

e Filtro de Luz Ultravioleta (UV): Utiliza luz UV para desinfetar a agua,
eliminando bactérias e virus, geralmente combinado com outros tipos de

filtragcdo para maior eficécia.

e Filtro de Ozonizacdo: Utiliza gas ozbnio para eliminar bactérias, virus e
outros microrganismos. Também ajuda a remover odores e melhorar o sabor

da agua.

e Filtro de Sedimentos: Remove particulas sélidas como areia, barro e
ferrugem geralmente usado como pré-filtro em sistemas de filtracdo mais

complexos.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é estudar os tipos de filtragem de agua, focando em
analisar a eficiéncia do sabugo de milho como material adsorvente na remocéo de
contaminantes, comparando diferentes métodos de tratamento e avaliando seu
potencial como uma solugdo sustentavel e de baixo custo para a purificacdo de

agua.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Referencial Teoérico

A filtragem de agua é um processo essencial para garantir a qualidade da agua

potavel. Métodos alternativos e sustentaveis tém sido explorados para melhorar a
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eficiéncia e reduzir os custos. O uso de materiais naturais, como o sabugo de milho,
tem ganhado destaque devido a sua disponibilidade e propriedades adsorventes.

No Brasil, cerca de 33 milhGes de pessoas vivem sem acesso a agua potavel,
segundo dados divulgados pelo Instituto Trata Brasil. O dado chama a atencéo pelo
fato de o pais abrigar dois dos maiores aquiferos do mundo — o Guarani, localizado
no Centro-Sul do pais, e o Alter do Chado, na Regido Norte.(Pedro et al, 2024).
Figura 3.

Figura 3: Aquiferos Alter do chdo e Guarani.
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Imagem: Borges, 2023

A dificuldade de acesso a esse recurso natural abrange diversas regiées do pais,
segundo a presidente do Trata Brasil, Luana Preto. “Somos um pais muito rico em
agua doce. Mesmo assim, até mesmo 0s povos ribeirinhos do Rio Amazonas vivem

problemas para terem acesso a agua potavel”,

O sabugo de milho é um residuo agricola abundante, composto principalmente por
celulose, hemicelulose e lignina. Essas substancias conferem ao sabugo uma
estrutura porosa, tornando-o um bom adsorvente para contaminantes presentes na
agua. No entanto, ao ser transformado em carvao ativado, suas propriedades
adsortivas sado significativamente aprimoradas.
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A adsorcdo com carvles ativados € uma importante técnica usada na remocéo de
grande numero de poluentes organicos da agua. Estes adsorventes podem ser
produzidos a partir de diferentes materiais, como residuos agricolas, tipo sabugo de
milho. Nesta pesquisa, carvdoes ativados foram produzidos a partir do residuo
agricola, sabugo de milho, por ativacdo quimica com ZnCl2, utilizando duas
temperaturas de pirélise: 450 e 550 °C. (Lopes et al, 2013).

A estrutura porosa do carvao ativado permite a adsor¢cdo de uma ampla variedade
de contaminantes, incluindo particulas, compostos organicos e ions metélicos. A
presenca de grupos funcionais na superficie do carvdo ativado, como grupos
carboxilicos, hidroxilicos e fendlicos, facilita a interacdo quimica com poluentes
especificos, aumentando a eficiéncia da purificacdo da agua. (Lopes et al 2013).
Figura 4.

Figura 4. Amostra de biochar obtido a partir de caules da Moringa.

Imagem: Mendonca, 2023

Diversos estudos tém demonstrado a eficacia do carvéo ativado de sabugo de milho
na remoc¢do de contaminantes da agua. Por exemplo, pesquisas indicam que esse
material pode remover eficientemente metais pesados, como chumbo e cadmio,
além de compostos organicos. Outro estudo destacou a capacidade do carvao
ativado de sabugo de milho em reduzir a turbidez e a cor da 4gua, melhorando sua
qualidade para consumo. Figura 5.
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Figura 5: Agua n&o potavel X agua potavel

|-

Imagem: Harrison, 2020

A filtragem de agua com carvao ativado de sabugo de milho € uma técnica
promissora que combina sustentabilidade e eficiéncia. Estudos continuos sao
necessarios para otimizar o processo e expandir sua aplicacdo em larga escala.
Apesar das vantagens, como a biodegradabilidade e a disponibilidade, desafios
ainda existem, incluindo a necessidade de tratamentos prévios para otimizar a
eficiéncia e a gestédo da saturacdo do material. No entanto, a pesquisa continua e o
desenvolvimento de técnicas aprimoradas podem superar essas limitaces,
tornando o carvao ativado de sabugo de milho uma alternativa viavel e

ecologicamente correta para a filtragem de 4gua em diversas aplicacdes.
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3 CONCLUSAO

A escassez de agua no Brasil € um problema crescente e preocupante, impactando
diretamente a qualidade de vida e a sustentabilidade ambiental. Diante desse
cenario, nosso grupo dedicou-se a investigar solugdes sustentaveis, resultando na

utilizacao do sabugo de milho para a producéo de carvao ativado.

Nossa pesquisa demonstrou que o carvao ativado derivado do sabugo de milho
possui propriedades adsortivas eficazes na eliminacdo de contaminantes presentes
em agua impura, tornando-a potavel. Esses resultados sdo promissores e mostram
gque um residuo agricola amplamente disponivel pode ser transformado em um
recurso valioso para a purificacdo da agua, contribuindo para a reducdo da escassez

de &gua e promovendo préaticas mais sustentaveis.

Contudo, € importante reconhecer as limitagcdes do estudo, como a necessidade de
otimizacdo do processo de producédo do carvao ativado e a avaliagdo de sua eficacia
em diferentes condicbes ambientais. Assim, recomendamos que futuras pesquisas
explorem essas areas, buscando aprimoramentos que possam viabilizar a aplicacéo

em larga escala dessa tecnologia.

Em resumo, nosso trabalho ndo sé contribui para a solucdo de um problema critico
como também abre caminho para novas abordagens sustentdveis no manejo de
recursos naturais. A transformag¢do do sabugo de milho em carvdo ativado é um
exemplo concreto de como a inovacao pode surgir de fontes inesperadas, trazendo

beneficios significativos para a sociedade e o meio ambiente.
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A lista de referéncias deve ser apresentada em ordem
alfabética e alinhada a margem esquerda. Entre uma
referéncia e outra, deixe uma linha em branco, também com

espagamento simples.

Veja a seguir modelos de referéncias de acordo com as normas da ABNT:

O que deve conter na referéncia: sobrenome do autor em caixa alta, nome do
autor, titulo em negrito, subtitulo sem negrito (se houver), edicao, cidade, editora
e ano de publicacao.

Com um autor

JENKINS, Henry. Cultura da convergéncia. 2. ed. S3o Paulo: Editora Aleph,
2009.

Com dois ou trés autores

FARINA, Modesto; PEREZ, Clotilde; BASTOS, Dorinho. Psicodinamica das
cores em comunicacgado. 6. ed. Sao Paulo: Blucher, 2011.

Com quatro autores ou mais

MARTINS, Eliseu ef al. Manual de contabilidade societaria: de acordo com

as normas internacionais e do CPC. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2018.
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@itulo de |@

O que deve conter na referéncia: sobrenome do autor em caixa alta, nome do

autor do capitulo. Titulo do capitulo. In: sobrenome do organizador do livro em
caixa alta, nome do organizador do livro. Titulo da obra em negrito. Local: Editora,
ano, pagina inicial — pagina final.

Exemplo:

RECUERO, Raquel. Atos de ameaca a face e a Conversacao em Redes

Sociais na Internet. In: PRIMO, Alex (Org.). Interagées em Rede. Porto
Alegre: Editora Sulina, 2016. p. 51-69.

G_rtigo de periédico

O que deve conter na referéncia: sobrenome do autor do artigo em caixa alta,

nome do autor. Titulo do artigo. Nome da revista em negrito, volume, numero,
pagina inicial-final, més abreviado, ano.

Exemplo:

ZHOU, H. et al. Tea consumption is associated with decreased risk of oral
cancer: a comprehensive and dose-response meta-analysis based on 14
case-control studies (MOOSE compliant). Medicine (Baltimore), Hagerstown,
v. 97, n. 51, e13611, Dec. 2018. DOI 10.1097/ MD.0000000000013611.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1097/MD.0000000000013611. Acesso em:
8 jan. 2019.
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@alhos em a@

O que deve conter na referéncia: SOBRENOME, nome do autor. Titulo do
artigo. In: NOME DO EVENTO EM CAIXAALTA E SEM NEGRITO, numero do
evento. ano, local de realizacao. Escreva Anais [...]. Local: Instituicao

responsavel, ano, pagina inicial e pagina final.

Se a consulta for feita pela internet, inclua a URL do documento, precedida de
“Disponivel em”. Informe a data de acesso, antecedida por “Acesso em”.

Exemplo:

CUNHA, P. O. et al. Avaliacao do efeito da fototerapia com laser no
crescimento de fibroblastos gengivais de pacientes com Sindrome de Down.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PERIODONTOLOGIA, 27., 2017, Sao
Paulo. Anais [...]. Belo Horizonte: Sociedade Brasileira de Periodontologia,
2017. Trabalho 149/1085-0. Disponivel em:
https://www.passgroup.com.br/hotsite2/587434788/. Acesso em: 21 jan. 2020:
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O que deve conter: autoria, titulo, subtitulo (se houver), descricao, local de
publicacao, publicadora, ano de copyright, URL e data de acesso.

Exemplo:
LAYUB. Via Carreira. Pagina Inicial. [S.|.]. LAYUB, ¢2020. Disponivel em:
https://viacarreira.com/. Acesso em: 29 out. 2020.[model]

Artigo de blog

O que deve conter: Autor, titulo, subtitulo (se houver), expressao In em
italico, titulo do blog em negrito, subtitulo do blog (se houver), responsavel
pelo blog, local, data de publicacao, URL e data de acesso.

[model]MORETTI, Isabella. Regras da ABNT para TCC 2021: as
principais normas. /n: Via Carreira. Via Carreira. Sao Paulo, 10 jan.
2021. Disponivel em: https://viacarreira.com/regras-da-abnt-para-tcc-
conheca-principais-normas. Acesso em: 21 jan. 2021.
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@mrtagem de jornal

O que deve conter na referéncia: sobrenome do autor em caixa alta. Titulo da

reportagem. Nome do jornal em negrito, local, ano, nimero da publicacao,
pagina, dia, més, ano.

Exemplo:

AMENDOLA, Gilberto. OMS inclui uma sindrome de burnout na lista de
doencas. Estadao, Sao Paulo, 28 mai. 2019. Disponivel em:
https://saude.estadao.com.br/noticias/geral,oms-inclui-a-sindrome-de-burnout-
na-lista-de-doencas,70002845142. Acesso em: 22 ago. 2020.
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O que deve conter na referéncia: SOBRENOME, nome do autor, titulo, subtitulo
(se houver), ano de entrega, tipo de trabalho, grau de formacao, curso, instituicao,
local e ano de defesa.

Em caso de consulta online, incluir endereco eletrénico e data de acesso.

Exemplo:

OLIVEIRA, Fernando Moraes de. Reconhecimento de padrao em pacientes
com esclerose sistémica por sistemas Fuzzy. 2017. Tese (Doutorado) —
Curso de Engenharia de Sistemas e Computagao. Universidade Federal do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2017. Disponivel em:
https://pantheon.ufrj.br/handle/11422/10160. Acesso em: 21 jan. 2021.

Esses sao apenas alguns modelos de referéncias de acordo com as normas da
ABNT. No entanto, se vocé busca facilidade na hora de formatar, ele considere o
uso de ferramentas digitais.

O Via Carreira desenvolveu o GORB (Gerador Online de Referéncias
Bibliograficas), um sistema facil de usar que formata as referéncias bibliograficas
de livros, trabalhos académicos, publicagbes perioddicas, eventos, normas
técnicas, documentos juridicos, documentos audiovisuais, documentos exclusivos
de meio eletrénico e outros. Tudo de acordo com a NBR 6023:2018 — sem
cadastro, sem demora.



