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Resumo

O AgroVision € um aplicativo movel idealizado para superar a dificuldade de pequenos
e médios agricultores no monitoramento manual de plantagées, uma pratica que
acarreta decisdes imprecisas, aumento de custos e perdas produtivas. O sistema
propde uma gestéo inteligente agricola em tempo real, integrando dados de sensores
loT, informacdes climaticas e caracteristicas do solo para possibilitar uma tomada de
decisdo mais eficiente e sustentavel. Desenvolvido em React Native para multiplas
plataformas (Android e iOS), o aplicativo oferece suporte a funcionamento offline,
monitoramento remoto, alertas, notificacdes, relatérios analiticos e visualizagdo de
métricas por meio de uma interface acessivel. O projeto empregou metodologias como
entrevistas com agricultores, modelagem BPMN e EAP, prototipagem navegavel e
avaliagcao heuristica. Além disso, o AgroVision apresenta um modelo de negdcios
escalavel com planos gratuitos e premium, visando democratizar o acesso a
agricultura digital. A analise de viabilidade técnica, econdmica e operacional confirma
a maturidade da solugao e sua relevancia para o agronegdcio brasileiro, alinhando-se
aos principios da Agricultura 4.0. Assim, o AgroVision emerge como uma ferramenta
promissora para aumentar a produtividade e reduzir perdas no campo, transformando
a realidade predominantemente analdgica.

Palavras-chave: Agricultura. Aplicativo. Internet das coisas. Monitoramento.
Produtividade. Sustentabilidade.

Abstract

AgroVision is a mobile application aimed at the intelligent management of crops,
focusing on the collection of data through IoT sensors, weather information, and soil
characteristics. The system was designed to address the challenges faced by small
and medium-sized farmers in manually monitoring their plantations, enabling more
efficient, sustainable, and data-driven decision-making in real time. The application
allows remote monitoring, alerts, notifications, analytical reports, and metric
visualizations through an accessible interface. It is a cross-platform solution developed
in React Native, compatible with Android and iOS, with offline support. Methodologies
such as interviews, BPMN, WBS (EAP), navigable prototyping, and heuristic
evaluation were applied. The project also includes a scalable business model with free
and premium plans, aiming to democratize access to digital agriculture. The technical,
economic, and operational feasibility analysis demonstrates the maturity of the solution
and its alignment with the Brazilian agribusiness context. Thus, AgroVision stands out
as a promising tool to increase productivity and reduce losses in the field.

Keywords: Agriculture. Application. Internet of things. Monitoring. Productivity.
Sustainability.
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1 Introdugao

O setor do agronegdcio brasileiro, pilar fundamental da economia nacional, tem
passado por uma crescente necessidade de modernizagdo e digitalizagdo para
otimizar seus processos e aumentar a produtividade. No entanto, um desafio
persistente reside na dificuldade de pequenos e médios agricultores em realizar o
monitoramento de plantagcbes de forma precisa e eficiente. A dependéncia da
observacdo manual e de anotacbes dispersas resulta em decisdes imprecisas,
aumento de custos e perdas produtivas, além de impactar negativamente a
sustentabilidade das operag¢des. Mesmo com o advento de tecnologias como drones,
0 processo ainda exige deslocamento fisico, tornando-o ineficiente, especialmente em
regides de dificil acesso ou com baixa conectividade.

E nesse contexto que o projeto AgroVision se insere, propondo um aplicativo
movel de gestdo inteligente agricola para mitigar as lacunas do monitoramento
tradicional. O sistema visa solucionar essas dificuldades, integrando coleta de dados
por sensores |oT, informagdes climaticas e caracteristicas do solo em tempo real. O
objetivo principal é capacitar os agricultores com uma tomada de decisdo mais
eficiente, sustentavel e baseada em dados, permitindo o monitoramento remoto,
emissao de alertas e notificagdes, além de relatérios analiticos e visualizacdo de
métricas por meio de uma interface acessivel e intuitiva.

A justificativa para o desenvolvimento do AgroVision reside na urgéncia de
suprir a caréncia de uma ferramenta digital que oferegca uma gestdo integrada e
remota da lavoura. Ao transformar a realidade predominantemente analdgica do
campo, o projeto busca néo apenas aumentar a produtividade e reduzir perdas, mas
também democratizar o acesso a agricultura digital e promover o uso racional dos
recursos naturais, alinhando-se aos principios da Agricultura 4.0 e aos Obijetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.

Para alcancgar esses propdsitos, o projeto foi embasado em uma metodologia
robusta, que incluiu o levantamento de requisitos junto ao publico-alvo por meio de
entrevistas, a elaboracdo de artefatos essenciais como o Termo de Abertura do
Projeto (TAP) e a Estrutura Analitica do Projeto (EAP), além de modelagem de
processos com BPMN, desenvolvimento de casos de uso, prototipagem navegavel e
avaliagao heuristica da interface. A analise de viabilidade técnica, econdmica e
operacional confirmou a maturidade da solugao e sua relevancia para o agronegécio

brasileiro.



Este trabalho esta estruturado em capitulos que detalham cada etapa do

projeto:

Introducao: Apresenta o contexto do projeto, os objetivos gerais e especificos,
a justificativa e o escopo da solugao proposta.

Fundamentagé&o Teorica: Aborda os conceitos relacionados a agricultura de
precisdo, monitoramento tradicional, sensores loT, design de interfaces e
tecnologias aplicadas ao agronegdcio.

Viabilidade do Projeto: Discute os aspectos técnicos, econbmicos e
operacionais da solugdo, avaliando sua aplicabilidade no contexto do
agronegocio brasileiro.

Levantamento de Requisitos: Detalha o processo de elicitagdo, analise e
documentagdo dos requisitos funcionais, ndo funcionais e das regras de
negocio do sistema.

Desenvolvimento: Apresenta as etapas de construcido do sistema, incluindo os
métodos e ferramentas utilizadas para o desenvolvimento da solugao.

Mapa de Jornada do Usuario: Descreve o percurso do usuario no uso do
aplicativo, destacando suas interacdes e pontos de contato com o sistema.
Rabiscoframe: llustra os primeiros esbocos da interface, com foco na
estruturacao inicial das telas e funcionalidades.

Wireframe: Detalha o protétipo estrutural da interface, representando a
organizacao dos elementos visuais do aplicativo.

Styleguide: Apresenta o guia de estilo utilizado no projeto, incluindo padrbes de
cores, fontes e elementos visuais para garantir a consisténcia do design.
Protétipo de Alta Resolugao: Exibe o protétipo navegavel de alta fidelidade,
com as telas finais do aplicativo.

Avaliagao Heuristica: Relata o processo de validagao da interface com base
em principios de usabilidade e acessibilidade.

Resultados e Discussdes: Apresenta as telas desenvolvidas, as analises de
usabilidade e as perspectivas para evolugao da solugao.

Consideracdes Finais: Sintetiza os principais resultados alcangados, destacam
as contribui¢cdes do projeto e apontam possibilidades para trabalhos futuros e
melhorias no AgroVision.



11 Termo da Abertura do Projeto (TAP)

O Termo de Abertura do Projeto (TAP) € um documento essencial que formaliza
o inicio de um projeto, estabelecendo seus objetivos, escopo, partes interessadas,
recursos necessarios e critérios de sucesso. Sua principal finalidade é fornecer uma
base estruturada para o planejamento e a execugéo, assegurando o alinhamento
entre os envolvidos e promovendo uma viséo clara das entregas esperadas.

Segundo Clements e Gido (2013, p. 36), o TAP sintetiza os parametros
fundamentais do projeto e define diretrizes essenciais para seu desenvolvimento.
Heldman (2015, p. 127) complementa que esse documento deve conter objetivos
mensuraveis, estimativas orcamentarias e analise de riscos, além de especificar o
papel do patrocinador e seus niveis de autoridade.

Neste documento, serda apresentada a descricdo geral do projeto, seus
principais elementos e as funcionalidades propostas. Além disso, serao abordados os
fatores que influenciam seu planejamento e execugdo, o0s riscos que podem
comprometer o cumprimento dos objetivos estabelecidos, bem como as informagdes

sobre a equipe responsavel, os recursos previstos e os marcos do projeto.

1.1.1 Titulo do Projeto
Agrovision: Gestao Inteligente Agricola para Minimizar Perdas e Maximizar

Resultados.

1.1.2 Objetivo do Projeto

O projeto tem como objetivo o desenvolvimento de um aplicativo mével que
realizara a coleta de dados por meio de sensores |oT, informacgdes climaticas, dados
sobre o0 solo e 0 gréo, retornando o status do plantio e recomendagdes automatizadas.
Esse retorno sera exibido em uma interface intuitiva, permitindo o controle remoto das
atividades agricolas de forma facil e pratica, mesmo em locais de dificil acesso. O
aplicativo visa oferecer suporte na tomada de decisdes, proporcionando maior
eficiéncia e sustentabilidade no agronegdcio, com o intuito de otimizar a produtividade,

reduzir riscos e minimizar impactos ambientais.

1.1.3 Justificativa do Projeto
O monitoramento do plantio, atualmente feito de forma manual e presencial,

pode ser trabalhoso e impreciso. Mesmo com drones, ainda € necessaria a presenca



fisica para opera-los. O AgroVision visa otimizar esse processo, tornando-o remoto e
acessivel, permitindo que os agricultores acompanhem o status das plantagbes em
tempo real. Isso garantird maior eficiéncia, menor margem de erro e decisdes mais
estratégicas. Além disso, reduzira custos operacionais e impactara positivamente a

sustentabilidade agricola.

1.1.4 Descrigao do Projeto

O AgroVision € um projeto de desenvolvimento de um aplicativo movel para
dispositivos Android e iOS, utilizando a linguagem React Native. O objetivo principal &
oferecer uma solugéo inteligente para o monitoramento e gestdo das atividades
agricolas. O aplicativo sera integrado a sensores loT e utilizara dados climaticos e
sobre o solo para fornecer informagdes em tempo real sobre o status das plantagdes.

O escopo do projeto abrange a coleta de dados relacionados ao plantio,
incluindo condigdes climaticas, qualidade do solo e dados sobre o grdo, com o intuito
de fornece recomendagdes automatizadas para otimizar a produtividade e reduzir
riscos. Os agricultores poderao acessar essas informagdes por meio de uma interface
intuitiva e de facil navegacéao, permitindo o controle remoto das atividades agricolas,
mesmo em locais de dificil acesso.

Além da coleta e visualizagao de dados, o aplicativo oferecera funcionalidades
como alertas sobre mudangas climaticas, riscos ambientais, previsdes e sugestdes
para acgoes corretivas. O usuario também podera registrar e acompanhar o progresso
de diferentes plantios, monitorando variaveis como irrigagao, adubacao e colheita.

O sistema sera projetado para funcionar com a coleta de dados em tempo real,
sendo necessario que o agricultor tenha acesso a internet para obter as informacdes
mais precisas. O AgroVision também incluira a possibilidade de os agricultores
registrarem e consultarem os dados historicos das plantagbes, facilitando o
planejamento e a tomada de decisdes estratégicas.

Em conjunto com o aplicativo, sera desenvolvida uma plataforma
administrativa, onde sera possivel gerenciar os dados do sistema, incluindo a
atualizacdo de informacgdes climaticas e de sensores, além de possibilitar a
visualizacdo de relatérios detalhados sobre o desempenho das plantagdes. A
plataforma sera acessada por usuarios administrativos com permissoes especificas,

permitindo a gestao eficiente das informagdes coletadas pelo aplicativo.



1.1.5 Funcionalidades
- Entrar com a Conta Google no APP
- Coletar Dados de Sensores loT
- Retornar Informacdes sobre o Plantio
- Inserir e Editar Dados do Plantio
- Enviar Notificacdes e Alertas
- Visualizar Relatérios e Métricas de Rendimento
- Gerenciar Dados de Usuario

- Gerenciar Acesso a Plataforma Administrativa

1.1.6 Premissas

As premissas do projeto sdo as entregas de artefatos como:

- Missao, Visao e Valores (Apéndice A).

- EAP.

- BPMN.

Sao consideradas as limitagdes da execugao e planejamento do projeto por
serem essenciais para o seu andamento e devida execucao dos demais artefatos.

O desenvolvimento seguira a metodologia Waterfall, garantindo que cada etapa seja
concluida e validada antes do avango para a proxima fase.

Além dos artefatos, os usuarios finais precisam de um smartphone com
conexao a internet para utilizar o aplicativo. No entanto, o sistema armazenara as
ultimas atualizagbes localmente, permitindo acesso offline a informacgdes recentes.

O uso de sensores loT aprimora a coleta de dados, mas o aplicativo pode ser
utilizado sem eles, ainda que de forma restrita, sem acesso completo as

funcionalidades.

1.1.7 Riscos do Projeto
Dependéncia de conexdao com a internet, o que pode limitar o acesso e a
usabilidade do aplicativo em regides com baixa cobertura de rede.
Precisao dos dados comprometida, caso haja inconsisténcias nas informacoes
inseridas manualmente ou falhas em sensores loT.
- Baixa adesao por parte dos agricultores, decorrente de possiveis dificuldades na

adaptacgao ao uso de tecnologia no campo.



- Falhas na integragdo com APIs externas, especialmente para obtencéo de dados
meteoroldgicos e informagdes sobre o solo, podendo comprometer a confiabilidade
das previsdes.

Necessidade de manutengédo continua, demandando investimentos regulares
para garantir o funcionamento do sistema e a atualizagdo das bases de dados.

- Influéncia de fatores climaticos imprevisiveis, que podem impactar a eficacia das
previsdes e recomendacgdes fornecidas pelo aplicativo.

- A mitigacao desses riscos envolve estratégias como armazenamento de dados
offline, suporte técnico e treinamentos para os usuarios, além de redundancias no

processamento e validagao dos dados coletados.

1.1.8 Equipe do Projeto
A equipe sera composta por dois membros, sendo eles:
+ Julia Lopes Lourencgo - Gerente de Projeto

» Victor Gabriel Maciel dos Reis — Desenvolvedor

1.1.9 Orgamento
O projeto foi desenvolvido ao longo de 8 meses por uma equipe composta por

dois desenvolvedores.

1.1.10 Marcos

O cronograma foi estipulado para as entregas iniciais até a data de entrega da
documentacao e apresentacao do projeto.

» Data de inicio: agosto de 2024

» Data de entrega até: junho de 2025

1.2  Estrutura Analitica do Projeto (EAP)

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) é uma técnica essencial para o
gerenciamento de projetos, permitindo a decomposi¢ao estruturada do projeto em
componentes gerenciaveis, facilitando o planejamento e a execugdo. Segundo
Sommerville (2011, p. 60), "o planejamento de projetos de software envolve a
definicdo de atividades, alocacdo de recursos e estimativa de esforco". Nesse
contexto, a EAP auxilia na organizagdo do escopo, garantindo que todas as tarefas
sejam identificadas e distribuidas de maneira eficaz.



De acordo com a Asana (2024), a EAP permite dividir um projeto em
entregaveis claros, organizando as tarefas de forma estruturada e sequencial. Esse
método contribui para a definicdo precisa das atividades e para uma melhor
distribuicdo dos recursos, assegurando um acompanhamento detalhado do
andamento do projeto.

No contexto do AgroVision, a EAP pode ser aplicada para estruturar o
desenvolvimento do sistema. O projeto pode ser dividido em grandes fases, como
Analise de Requisitos, Desenvolvimento, Testes e Implantacdo, e cada uma delas
pode ser subdividida em tarefas especificas. Por exemplo, a fase de Desenvolvimento
pode englobar a criagdo do cadastro de agricultores (fundamental para personalizagao
das recomendacgdes), a integragdo com sensores |oT (para monitoramento
automatizado de condi¢cbes do solo) e a implementagdo do sistema de notificagdes
(responsavel por alertas e previsdes meteorologicas). Dessa forma, essa estrutura
facilita o monitoramento do progresso e a alocacéo eficiente dos esforgos da equipe.

Portanto, a adog¢ao da EAP no desenvolvimento de software, especialmente em
projetos complexos como o AgroVision, permite uma melhor organizagcdo das
atividades, maior previsibilidade no cumprimento de prazos e uma execucao mais
eficiente do projeto.

A sequir, é apresentada a figura 1 o diagrama EAP elaborada para este projeto:
Figura 1: Diagrama EAP

[ Desenvolvimento do APP ]

Discusséo e Decisdo do Tema Misdo, Visdo e Valor Documentacgéo e Requisitos
Brainstorming e Refinamento de Ideias sSwWoT Diagrama de Casos de Uso
Elicitagdo de Requisitos 5W2H Documentacao de Casos de Uso
Entrevistas com Stakeholders BPMN RabiscoFrame
Levantamento e Analise de Requisitos EAP Wireframe
TAP Styleguide
Briefing Protétipo de Alta Resolugdo Navegavel
Personas Avaliagdo Heuristica
Suposigbdes, Hipoteses e Validagao Prototipagao de Telas
Benchmark

Mapa de Jornada de Usuarios

Fonte: Os autores (2025).
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A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) tem como objetivo central o
desenvolvimento de um aplicativo movel (APP), estruturado em trés fases:
Inicializagdo, documentagdo e entregas. Cada fase possui subdependéncias
essenciais para a organizagao e execuc¢ao do projeto.

A fase de inicializacdo contempla seis subdependéncias fundamentais:
discusséo e decisdo do tema, brainstorming e refinamento de ideias, elicitacdo de
requisitos, entrevistas com stakeholders, levantamento e analise de requisitos. Essa
fase visa definir o escopo inicial do projeto e estabelecer os requisitos necessarios
para o desenvolvimento do aplicativo.

A fase de documentagao corresponde a etapa mais abrangente, composta por
onze subdependéncias: Missao, Visao e Valores, analise SWOT, 5W2H, BPMN, EAP,
Termo de Abertura do Projeto (TAP), Briefing, definicdo de personas, formulagéo de
suposicdes e hipéteses, Benchmark e Mapa de Jornada do Usuario. Essa etapa busca
consolidar informacbes estratégicas e operacionais para fundamentar o
desenvolvimento do aplicativo.

Por fim, a fase de entregas compreende a finalizagdo do projeto e inclui oito
subdependéncias: documentagdo e requisitos, diagrama de casos de uso,
documentacgéo dos casos de uso, RabiscoFrame, Wireframe, Styleguide, protétipo de

alta resolucao navegavel, avaliagao heuristica e prototipagao de telas.

2 Fundamentacgao Teérica

Neste topico apresentaremos como fundamentagao tedrica os conceitos de
gestdo de plantio, os desafios que os agricultores enfrentam com o monitoramento
tradicional. Também falaremos sobre aplicativos semelhantes ao AgroVision e as
ferramentas necessarias para o desenvolvimento do projeto, € um pouco sobre design

das interfaces do aplicativo.

2.1 Monitoramento Tradicional

O monitoramento tradicional é caracterizado pelo acompanhamento periédico
de atividades e resultados com base em indicadores previamente definidos, focando
principalmente no cumprimento de metas e prazos, geralmente com analises manuais
e relatorios formais para identificar desvios e tomar decisdes corretivas (Ministério do

Planejamento, Orgcamento e Gestao, 2018).
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Caracterizado pela inspecdo manual e presencial das plantacdes, apresenta
limitagdes significativas. A dependéncia da presenca fisica do agricultor, mesmo com
0 uso de tecnologias como drones, torna o processo trabalhoso, demorado e
impreciso.

A ineficiéncia do monitoramento tradicional de plantios, a dificuldade de acesso
a dados em tempo real, a falta de automagdo em processos agricolas, ou desafios
especificos da sua regido (ex: manejo de pragas, otimizagdo de irrigacdo em
condigdes climaticas locais). Dificulta o acompanhamento em tempo real do
desenvolvimento e a rapida identificacdo de problemas como pragas, doengas ou
catastrofes, o que pode levar a perdas na produtividade e aumento nos custos de

producao.

2.1.1 Conceito de Monitoramento e Gestao

Monitoramento € o processo continuo de observagdo, coleta, analise e
avaliacao de dados e informagdes sobre um sistema, atividade ou ambiente, com o
objetivo de acompanhar seu desempenho, identificar desvios ou problemas e apoiar
a tomada de decisbes corretivas ou preventivas (Ministério do Planejamento,
Orgcamento e Gestao, 2018).

Gestdao é o processo de planejar, organizar, dirigir e controlar recursos
humanos, financeiros, materiais e informacionais com o objetivo de alcancar
resultados e metas previamente definidos de forma eficiente e eficaz (Chiavenato,
2003).

Ou seja, gestdo de plantio compreende o planejamento, a organizagao, a
direcéo e o controle de todas as atividades envolvidas na produgéo agricola, desde a
preparagao da area até a colheita. Abrange um conjunto complexo de decisdes e

praticas inter-relacionadas.

2.1.2 Desafios dos Agricultores com o Monitoramento Tradicional

Os agricultores enfrentam diversos desafios decorrentes do monitoramento
tradicional:

Falta de acesso a dados em tempo real: A necessidade de inspeg¢des manuais
limita a frequéncia e a abrangéncia do monitoramento, dificultando a identificagao

precoce de problemas.
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Tomada de decisdes atrasadas: A demora na coleta e analise dos dados atrasa
a tomada de decisdes, o que pode resultar em intervencdes tardias e perdas na
producao.

Ineficiéncia no uso de recursos: A falta de informacgdes precisas sobre as
necessidades das plantas pode levar ao uso excessivo ou insuficiente de agua,
fertilizantes e outros insumos.

Aumento dos custos de producdo: A necessidade de mao de obra intensiva e

a ocorréncia de perdas na produgcdo aumentam os custos para os agricultores.

2.1.3 Legislagao Sobre Trabalho Agricola

No Brasil, a segurangca no trabalho rural é regulamentada pela Norma
Regulamentadora n°® 31 (NR-31), que estabelece diretrizes para atividades como
agricultura, pecuaria e silvicultura. Essa norma visa prevenir acidentes e doengas
ocupacionais, garantindo condigdes adequadas de trabalho, higiene e conforto para
os trabalhadores rurais (Secretaria da Agricultura, 2013).

Além disso, diversas certificacbes de qualidade e sustentabilidade sao
reconhecidas no pais, promovendo praticas agricolas responsaveis e diferenciando
produtos no mercado. Entre as principais certificacbes destacam-se:

GlobalG.A.P: Focada em boas praticas agricolas, seguranca alimentar e
sustentabilidade ambiental, € amplamente exigida por redes de supermercados
internacionais.

Brasil Certificado: Reconhece empresas que adotam praticas sustentaveis na
producédo agricola, com foco na qualidade do produto e no respeito as normas
ambientais e sociais.

ProFarm: Certificacdo que avalia e reconhece praticas agricolas sustentaveis,

abrangendo aspectos ambientais, sociais e de governancga.

2.2 Aplicativos para Gestao de plantio

Existem diversos aplicativos e sistemas que buscam auxiliar na gestao agricola.
Alguns exemplos incluem:

Plantix: € um aplicativo voltado para agricultores, agrbnomos e pessoas
envolvidas com o agronegodcio. Desenvolvido pela empresa alema PEAT GmbH, ele
usa inteligéncia artificial e visdo computacional para identificar doencgas, pragas e

deficiéncias nutricionais em plantas a partir de fotos tiradas com o celular.
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Climate FieldView: é uma plataforma de agricultura digital desenvolvida pela
The Climate Corporation, subsidiaria da Bayer. Seu objetivo € fornecer aos
agricultores ferramentas avangadas para monitorar o clima, analisar e otimizar suas

operagdes agricolas por meio da coleta e interpretacdo de dados em tempo real.

2.3 Ferramentas que Usamos para Fazer o Projeto

As ferramentas utilizadas no projeto foram o Figma, Canva, Microsoft Office,
WPS Office, Draw.io e Lucidchart. O Figma foi empregado para desenvolver a
Estrutura Analitica do Projeto (EAP) e o método 5W2H, além de wireframes e
prototipos de alta fidelidade, facilitando a organizagéo das entregas e o planejamento
estratégico. O Canva foi utilizado para criar a Matriz SWOT,o Business Model Canvas,
ajudando na organizagao das informagdes estratégicas e permitindo a colaboragao
em tempo real. O Microsoft Office e o WPS Office foram usados na elaboragao do
Termo de Abertura do Projeto (TAP) e na documentacéo dos requisitos do sistema,
garantindo a padronizagédo e organizagao dos documentos técnicos. O Draw.io foi
essencial para a modelagem do BPMN, mapeando os fluxos de processo e interagdes
do sistema. Ja o Lucidchart foi utilizado para criar diagramas e casos de uso,
estruturando as interagbes do sistema de forma visual e organizada. Essas
ferramentas foram escolhidas pela sua facilidade de uso, recursos colaborativos e

eficiéncia na documentacéo e modelagem do sistema.

2.4 Design do Agrovision

O design do AgroVision prioriza a criagdo de uma interface intuitiva e de facil
uso para os agricultores, considerando a diversidade de perfis e a necessidade de
acessibilidade em ambientes rurais. As diretrizes de design incluem:

Usabilidade: A interface deve ser facil de navegar e utilizar, mesmo para
usuarios com pouca familiaridade com tecnologia podendo ser personalizada. Para
Nielsen & Norman (2012), "a usabilidade é um fator determinante para a aceitagao e
sucesso de um produto, pois esta diretamente relacionada a satisfagao do usuario e
ao alcance de seus objetivos de forma agil e sem frustragdes".

Acessibilidade: O aplicativo deve ser adaptado para funcionar em condi¢des de
baixa conectividade e em diferentes tamanhos de tela. A W3C em 2021, fala que "a
acessibilidade é um fator essencial para garantir que todos os usuarios,
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independentemente de suas habilidades ou deficiéncias, possam acessar e utilizar um
aplicativo ou sistema de forma eficaz e satisfatéria".

Visualizacdo de Dados: As informagdes coletadas pelos sensores devem ser
apresentadas de forma clara e concisa, facilitando a interpretacdo e a tomada de
decisdes. A visualizacdo de dados é fundamental para transformar informacdes
complexas em representagdes graficas claras e intuitivas, permitindo que os usuarios

compreendam rapidamente padrdes, tendéncias e insights (Few, 2006).

3 Viabilidade do Projeto

Com base na analise dos aspectos técnico, econdmico, operacional e
mercadoldgico, prova-se que o projeto AgroVision € viavel para desenvolvimento e
implementagdo. A solugdo apresenta embasamento sélido, potencial de impacto
positivo no setor agricola e aderéncia as necessidades reais do mercado,
demonstrando maturidade para futuras fases de desenvolvimento e expansao.

A anadlise de viabilidade do projeto foi conduzida com base em trés pilares
fundamentais: viabilidade técnica, econbémica e operacional. A seguir, cada um desses
aspectos é detalhado, com embasamento tedrico e contextualizagao pratica dentro do
cenario do agronegaocio brasileiro.

O uso de ferramentas como Figma e até mesmo do Lucidchart na prototipacao
e modelagem demonstra dominio metodolégico e competéncia técnica da equipe. A
capacidade de funcionamento offline, aliada a sincronizagcao posterior, atende a
realidade rural brasileira, onde a conectividade € limitada, o que reforca a
aplicabilidade técnica da solugao.

Segundo Pressman e Maxim (2021), um projeto tecnicamente viavel é aquele
em que as ferramentas necessarias estdo disponiveis, 0s requisitos sao
compreendidos, e a equipe possui as competéncias técnicas exigidas. Esses
elementos sao evidentes pela estruturacado detalhada dos requisitos funcionais e néo
funcionais, além da modelagem BPMN e prototipagem de alta fidelidade realizada no
Figma, como defendido por Cooper et al. (2014) no processo de design centrado no
usuario.

A adocdo de um modelo hibrido de funcionamento, acesso offline e
sincronizagao posterior, contribui ainda mais para a viabilidade técnica em areas rurais
com infraestrutura limitada. Além disso, o uso de sensores |oT, ainda que opcional,

agrega precisao a coleta de dados, promovendo a automagao da analise agricola.
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A analise econ6mica do AgroVision revela um modelo sustentavel e de baixo
custo inicial, principalmente pelo uso de ferramentas gratuitas e pela escalabilidade
do sistema, a viabilidade econémica de um projeto esta associada a sua capacidade
de gerar valor com custos proporcionais ao seu estagio de desenvolvimento (Kotler e
Keller, 2012).

A estrutura de custos detalhada no Business Model Canvas mostra que os
principais gastos envolvem desenvolvimento, manutencao e marketing digital, todos
viaveis dentro de um orgamento controlado, especialmente com apoio de programas
de incentivo a inovagéao rural. As fontes de receita previstas, como comissdes sobre
vendas, assinaturas premium e parcerias com produtores, favorecem a
sustentabilidade financeira do projeto.

Segundo Osterwalder e Pigneur (2010), modelos de negdcios bem estruturados
devem permitir escalabilidade, adaptabilidade e diversificagado de receita, o que esta
presente na proposta do AgroVision.

A solugdo se alinha também aos incentivos governamentais voltados a
transformacao digital no campo, como o Plano Nacional de Conectividade Rural, que
subsidia projetos com potencial de impacto produtivo e ambiental (Mapa, 2023).

Dessa forma, considerando o custo reduzido de operacao e as oportunidades
de parcerias com o setor agricola, o projeto apresenta retorno viavel sobre o
investimento inicial, especialmente se for incubado ou acelerado por programas de
inovacao.

A equipe, composta por um gerente de projeto e um desenvolvedor, possui
atribuicbes claras e ja executou fases relevantes como o TAP, EAP, modelagem
BPMN e protétipos navegaveis. Demonstraram competéncia em ferramentas de
gestdo e documentagao como Microsoft Office, Lucidchart e Canva, o que reforca a
maturidade no planejamento e execucao do projeto. Segundo o Project Management
Institute (2017), a viabilidade operacional depende da capacidade da equipe de
cumprir marcos com o0s recursos disponiveis, o0 que € demonstrado no projeto por
meio de entregas ja realizadas (Pmi, 2017).

Além disso, o alinhamento com as boas praticas de UX Design e IHC, garante
que a solugdo sera acessivel a usuarios com diferentes niveis de familiaridade
tecnoldgica, como preconizado por Nielsen & Norman (2012), contribuindo para uma
adocao mais ampla por parte de pequenos e medios agricultores.
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A preocupagao com a usabilidade e acessibilidade da interface refor¢ca o
compromisso com a adog¢ao real da ferramenta por publicos com baixa familiaridade
digital, sistemas com alto potencial de impacto s6 geram valor se forem de facil acesso
e compreensao para o publico-alvo, premissa que foi considerada na criagdo das
personas e na avaliagao heuristica realizada pela equipe (Nielsen, 2012).

A viabilidade também ¢é sustentada pela analise SWOT, que identifica como
principais for¢cas a inovagao tecnoldgica, usabilidade, impacto sustentavel, identifica
como oportunidades a crescente digitalizacdo do campo, os programas de incentivo a
agricultura sustentavel, e a busca por sistemas de apoio a decisdo baseados em
dados. Projetos que unem tecnologia de dados e sustentabilidade tém alta aderéncia
nesse mercado. Para Drucker (2005, p. 45), “a inovagao sistematica requer a vontade
de considerar a mudanca como uma oportunidade”.

O agronegocio € um setor em crescimento no Brasil, representando cerca de
25% do PIB nacional, e esta em busca de solugdes que aumentem a produtividade e
reduzam desperdicios. A proposta do AgroVision atende diretamente a esses trés
pilares, posicionando-se como uma solugdo digital acessivel, automatizada e
adaptavel a realidade dos pequenos e médios produtores (Mapa, 2024).

Além disso, a tendéncia da agricultura 4.0 que envolve automacgao, analise de
dados, conectividade e inteligéncia artificial ja esta em curso no Brasil, o que reforga

0 momento oportuno para o langamento da solugao.

3.1 Canvas de Negodcio (Business Model Canvas - BMC)
O Business Model Canvas (BMC) é uma ferramenta estratégica que auxilia na

criacao e analise de modelos de negdcio. Desenvolvido por Alexander Osterwalder e
Yves Pigneur, o BMC permite visualizar e estruturar os principais elementos de um
negocio em um unico quadro, facilitando a compreensao e o planejamento estratégico.
Sua importancia reside na capacidade de fornecer uma visao holistica do negdcio,
identificando oportunidades, riscos e areas de melhoria.

Segundo (Osterwalder e Pigneur, p. 12 e 13, 2010), o BMC é uma ferramenta
poderosa que permite descrever, projetar, desafiar e articular o modelo de negdcios
de uma organizagao de forma clara e concisa. Além disso, facilita a comunicagao e a
colaboracéao entre os envolvidos. O modelo é composto por nove blocos essenciais:
Segmentos de Clientes, Propostas de Valor, Canais, Relacionamento com Clientes,

Fontes de Receita, Recursos-Chave, Atividades-Chave, Parcerias-Chave e Estrutura
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de Custos. Ao analisar cada bloco e suas interconexdes, as empresas podem
identificar areas de melhoria e oportunidades de inovacéao.
A seguir, € apresentada a figura 2 com o modelo Canvas elaborado para este

projeto:

Figura 2: Modelo Canvas

Modelo Canvas

Atividades-Chave Proposta de Valor Relacionamento com o Cliente | Segmentos de Clientes
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il dos dados em tempo real. * otimizar suas lavouras com base em dados

roomspistrs i daasiantis il A [antacoes,  fomecendo_siporte itelgents et precisos.
do solo. Oferecemos suporte técnico e _treinamento  Para a tomada de decisdes agricolas baseadas a criagdo de online para

especializado P (e o us'uérlos gokiam|| (SIRERC0S SHUNVED: troca de experiéncias entre agricultores e técnicos. As \'::mcos agricolas e consultores também
Também colaboramos com instituicdes aproveitar 20 méaximo as funcionalidades. do sistema s&o fi , assim como
de pesquisa agricola para garantir a  Também investimos em pesquisa e inovagho, O Sistema auxlle na reduclo de custos € minoias baseadas no feedback dos usudrios cooperativas e associagbes que desejam

precisio técnica e atualizagdo  integrando novas fontes de dados e
cientifica do sistema. para aprimorar a qualidade do servigo.

monitorar as plantagbes de seus associados.
monitoramento e emitir mms peuonahudos

sobre riscos climéticos, pragas e outras
varidveis, Tudo isso em uma interface amigavel,
acessivel via aplicativo mével e plataforma
web.

O suporte pré-ativo inclui alertas e notificaes que

ajudam na gestéo didria da produgio agricola. Empresas agroindustriais que precisam de
monitoramento integrado e grandes dreas
também compdem o piiblico-aivo.

Empresas de tecnologia fornecem
suporte na integragdo e manutencao
da plataforma, enquanto cooperativas
agricolas auxiiam na divulgagio e
validagao junto aos usudrios finais.

Recursos-Chave Canais

Os recursos fundamentais incluem a tecnologia loT 0 acesso ao sistema ¢ realizado por meio de aplicativo
com sensores precisos, uma plataforma de movel e web, i il e
solrw-ve robusta com banco de dados eficiente, praticidade para os usudrios.

de uma equipe especializada em
desenvolvlmemo e agricultura de precis3o. Também promovemos treinamentos presenciais e online

ara capacit;

Contamos com infraestrutura em nuvem para Pics cspecitsslio.
processamento e armazenamento de dados, bem A divulgagdo é realizada em parceria com cooperativas e
como parcerias com especialistas em agronomia associagoes agricolas, além do suporte ao cliente
para garantir a relevincia e aplicabilidade das disponibilizado via chat, e-mail e telefone.

solucdes.

Estrutura de Custos Fontes de Receita

Os principals custos envolvem o desenvolvimento e a manutencao da plataforma e aplicativos, aquisicso e manutengao dos equipamentos loT, As receitas sdo geradas por meio da venda de licengas ou assinaturas do software, servicos de

além dos investimentos em equipe de suporte e treinamento. @ suporte técnico bem como pela venda ou aluguel dos equipamentos loT
necessarios para a coleta de dados.
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direcionada ao setor agricola. Oferecemos planos diferenciados que atendem desde pequenos agricultores até grandes empresas,
aiém de parcerias estratégicas para integragbes e servigos adicionals.

Fonte: Os autores (2025)

3.1.1 Parcerias-chave

Contamos com parcerias estratégicas com fornecedores de sensores e
equipamentos loT, que possibilitam a coleta continua de dados ambientais e do solo.
Também colaboramos com instituicdes de pesquisa agricola para garantir a precisao
técnica e atualizagao cientifica do sistema. Empresas de tecnologia fornecem suporte
na integracao e manutencao da plataforma, enquanto cooperativas agricolas auxiliam

na divulgacao e validacao junto aos usuarios finais.

3.1.2 Atividade-chave
As principais atividades envolvem o desenvolvimento e a manutengéo

constante do sistema, garantindo a coleta, analise e processamento dos dados em
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tempo real. Oferecemos suporte técnico e treinamento especializado para que os
usuarios possam aproveitar ao maximo as funcionalidades. Também investimos em
pesquisa e inovagéo, integrando novas fontes de dados e tecnologias para aprimorar

a qualidade do servico.

3.1.3 Proposta de valor

Nossa plataforma oferece uma solugédo integrada para monitoramento em
tempo real de variaveis essenciais do solo, clima e plantacdes, fornecendo suporte
inteligente para a tomada de decisdes agricolas baseadas em dados confiaveis. O
sistema auxilia na reducéo de custos e aumento da produtividade, ao automatizar o
monitoramento e emitir alertas personalizados sobre riscos climaticos, pragas e outras
variaveis. Tudo isso em uma interface amigavel, acessivel via aplicativo movel e

plataforma web.

3.1.4 Recursos-chaves

Os recursos fundamentais incluem a tecnologia loT com sensores precisos,
uma plataforma de software robusta com banco de dados eficiente, além de uma
equipe especializada em desenvolvimento e agricultura de precisdo. Contamos com
infraestrutura em nuvem para processamento e armazenamento de dados, bem como
parcerias com especialistas em agronomia para garantir a relevancia e aplicabilidade

das solugdes.

3.1.5 Canais

O acesso ao sistema é realizado por meio de aplicativo movel e plataforma
web, garantindo mobilidade e praticidade para os usuarios. Também promovemos
treinamentos presenciais e online para capacitacdo. A divulgacédo € realizada em
parceria com cooperativas e associagdes agricolas, além do suporte ao cliente

disponibilizado via chat, e-mail e telefone.

3.1.6 Relacionamento Com o Cliente
Mantemos um atendimento personalizado e suporte técnico continuo, com foco
na capacitagdo dos usuarios por meio de treinamentos e materiais didaticos.

Estimulamos a criagdo de uma comunidade online para troca de experiéncias entre
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agricultores e técnicos. As atualizagbes do sistema sdo frequentes, incorporando
melhorias baseadas no feedback dos usuarios. O suporte pro-ativo inclui alertas e

notificagdes que ajudam na gestéo diaria da produgéo agricola.

3.1.7 Segmentos de Clientes

Nosso sistema atende principalmente pequenos e médios agricultores que
buscam otimizar suas lavouras com base em dados precisos. Técnicos agricolas e
consultores também sio usuarios-chave, assim como cooperativas e associacdes que
desejam monitorar as plantagdes de seus associados. Empresas agroindustriais que
precisam de monitoramento integrado de grandes areas também compdem o publico-

alvo.

3.1.8 Estrutura de Custos

Os principais custos envolvem o desenvolvimento e a manutencdo da
plataforma e aplicativos, aquisicao e manutengao dos equipamentos loT, além dos
investimentos em equipe de suporte e treinamento. Ha também custos relacionados
a infraestrutura de servidores e armazenamento em nuvem, bem como despesas com

marketing e divulgagao direcionada ao setor agricola.

3.1.9 Fontes de Receitas

As receitas sao geradas por meio da venda de licengas ou assinaturas do
software, servigos de consultoria e suporte técnico especializado, bem como pela
venda ou aluguel dos equipamentos |oT necessarios para a coleta de dados.
Oferecemos planos diferenciados que atendem desde pequenos agricultores até
grandes empresas, além de parcerias estratégicas para integracbes e servigos

adicionais.

3.2 Matriz SWOT

A Analise SWOT é uma ferramenta de planejamento estratégico utilizada para
avaliar fatores internos e externos que influenciam um projeto ou organizagao.
Segundo a Asana (2024), essa metodologia “ajuda a entender o ambiente interno e
externo, permitindo identificar pontos a serem aprimorados e explorar oportunidades
para o crescimento”. A sigla SWOT, que representa Strengths (Forgas), Weaknesses
(Fraquezas), Opportunities (Oportunidades) e Threats (Ameacas), é estruturada em
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uma matriz visual, facilitando a interpretacdo dos dados e a tomada de decisbes
estratégicas.

Ainda de acordo com a Asana (2024), essa analise é essencial para a
competitividade e o desenvolvimento organizacional, pois “estimula a criatividade na
busca por solugdes” e possibilita a identificagdo de padrées e a antecipacdo de
desafios. Dessa forma, a matriz SWOT torna-se um recurso indispensavel para
empresas e projetos que buscam um crescimento sustentavel e um planejamento

eficiente, abaixo a figura 3 Swot elaborada para este projeto:

Figura 3: Matriz SWOT

SWOT ANALYSIS

AgroVision

B Strengths

+ Inovagdo Tecnologic

=5 & andlis
Mével: Plata

com previs
- Usabilida
acessivel de vérios locais.

+ Foco na mitigagdo de problemas ecoldgicos e
conservacao da biodiversidade.

. Precisdo e Confiabilidade: Dados e analises confidvels
para decisbes informadas

+ Educacgd Supo uporte continuec e educacgdo
sobre praticas sustentdveis

Weaknesses

- Dependéncia de Tecnologia: Requer dispositivos e
safiador em &
de de Treinamento: Exige treinamento

remotas.

para uso eficaz da plataforma
« Complexidade Inicial: Desenvolvimento técnico
complexo e integracdo de dados.

B Threats Opportunities @RIENEELES

- Mudancgas Regulatérias: Alteracdes nas « Expansdo de Mercado: Crescimento do setor
regulamentagdes podem afetar o sistema agricola e demanda por solugdes tecnoldgicas.
» Riscos Tecnologicos: Problemas com « Parc s: Oportunidade para colaboragdes
seguranc¢a de dados e privacidade. com o
- Resisténcia a Mudanca: Resisténcia dos - Educag e Conscientizagdo: Aumento da
produtores a novas tecnologias conscientizacdo sobre praticas sustentdveis.

zagbes e instituigdes.

Fonte: Os autores (2025).

A aplicagao da analise SWOT no projeto AgroVision permitiu identificar fatores
internos e externos que influenciam seu desenvolvimento. Entre as forgas, destacam-
se a inovacgéo tecnologica, que viabiliza previsdes e analises precisas, a usabilidade
movel, permitindo acesso remoto, € o foco na sustentabilidade, promovendo praticas
ecoldgicas. Além disso, a precisdao dos dados e o suporte continuo favorecem a

adesao dos usuarios.
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Por outro lado, algumas fraquezas foram identificadas, como a dependéncia de
infraestrutura tecnoldgica, que pode restringir o uso em &areas com baixa
conectividade, a necessidade de capacitacdo dos agricultores para operar a
plataforma e a complexidade inicial da implementagdo. No entanto, esses desafios
podem ser minimizados com o crescimento do setor agricola, parcerias estratégicas
€ maior conscientizacao sobre praticas sustentaveis.

As ameacas ao projeto incluem mudangas regulatorias, riscos tecnoldgicos e
resisténcia a adog¢ao de novas tecnologias. Para reduzir esses riscos, a estratégia do
AgroVision é tornar a plataforma mais acessivel e intuitiva, garantindo ampla adogéo

e contribuindo para a modernizagao do agronegaocio.

3.3 Plano de Ag¢ao 5W2H do Projeto

O 5W2H é uma metodologia amplamente utilizada para planejamento e gestao
de projetos, permitindo a organizagcdo estruturada de agbes por meio de sete
perguntas essenciais: What (o qué?), Why (por qué?), Where (onde?), When
(quando?), Who (quem?), How (como?) e How much (quanto?). Esse framework
auxilia na clareza e objetividade da execugdo de tarefas, sendo aplicado tanto no
ambito corporativo quanto pessoal (Totvs, 2024).

Segundo a TOTVS (2024), o 5W2H contribui para a reducédo de falhas,
otimizagcdo do tempo e aumento da produtividade ao garantir que cada etapa do
projeto seja bem definida. No contexto do AgroVision, essa metodologia é essencial
para estruturar e justificar as ag¢des necessarias para a implementacdo de

funcionalidades estratégicas. A seguir mostramos a nossa matriz 5W2H na figura 4:
Figura 4: Matriz 5W2H

Plano de A¢ao 5W2H

Desenvolvendo O desenvolvimento
algoritmos que analisam  ocorreu ao longo de 8
dados dos sensores 10T moses e contou com
para prever problemas 5 dedicagdo de dois
no plantio e gerar alertas  gesenvolvedores.
com recomendagdes de

corregéo

|mplementar no sistema Para  evitar pragas,  Nosistema De junho de 2024 a Julia Lopes Lourengo
fungdes de notificacdes e degradagao ambiental e AgroVision, acessivel maio de 2025. e Victor Gabriel Reis.
alertas. ajudar o agricultor na via aplicativo e

tomada de decisdo, plataforma web.

minimizando perdas

Monitorando o plantio em O desenvolvimento
tempo real, exibindo  ocorreu ao longo de 8
dados sobre clima, meses e contou com
umidade do solo e estado a dedicacdo de dois
das plantas, i o ds ores.
acompanhamento remoto.

Solucionar a dificuldade  oferecer ao agricultor No sistema AgroVision, De junho de 2024 a Julia Lopes Lourengo
de acompanhamento do  yma visdo clara e acessivel via aplicativo e maio de 2025. e Victor Gabriel Reis.
plantio. répida de tudo o que plataforma web.

esta acontecendo no

plantio, facilitando o
controle.

Fonte: Os autores (2025).
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A implementacdo das funcdes descritas na Matriz SW2H é essencial para
otimizar o gerenciamento agricola, reduzindo perdas e aumentando a eficiéncia da
producéo. A tomada de decisdo baseada em dados permite que os agricultores ajam
rapidamente diante de possiveis ameacas, como pragas e mudangas climaticas
inesperadas.

O 5W2H aplicado ao AgroVision permite uma visdo clara das etapas
necessarias para aprimorar o sistema. A definigao precisa do que sera feito, por que,
onde e como garante que os objetivos do projeto sejam alcangados de forma
estruturada. Além disso, a abordagem contribui para um planejamento estratégico
eficiente, alinhado as necessidades dos agricultores.

Dessa forma, a implementacédo dessas melhorias no AgroVision visa nao
apenas otimizar o acompanhamento das safras, mas também fornecer informacodes

valiosas para uma gestao agricola mais inteligente e sustentavel.

4 Levantamento de Requisitos

O levantamento de requisitos € uma das primeiras etapas no desenvolvimento
de um sistema e desempenha um papel essencial na definicdo do escopo do projeto.
Essa fase consiste na identificacao, coleta e analise das necessidades dos usuarios
e demais partes interessadas, assegurando que as funcionalidades do sistema sejam
compreendidas antes da fase de implementacao.

De acordo com Pressman e Maxim (2021), essa etapa possibilita esclarecer os
objetivos do sistema, compreender como ele atendera as demandas da empresa e
definir sua utilizagdo no dia a dia. Marques (2023) refor¢ca que o levantamento de
requisitos € um processo fundamental para estabelecer a estrutura inicial do software,
orientando suas funcionalidades e seu comportamento esperado.

Além da coleta de informacdes, essa fase inclui a analise e documentacgao dos
requisitos, transformando as necessidades do cliente em especificagdes técnicas
detalhadas. Sommerville (2019) destaca que uma elicitacdo bem conduzida reduz
ambiguidades, minimiza riscos e contribui para um desenvolvimento mais eficiente e
alinhado as expectativas do usuario final.

Portanto, o levantamento de requisitos ndo se limita apenas a obtencao de
informacgdes, mas envolve um processo estruturado de compreensao do problema,

definicdo de solugdes e formalizagao das especificacdes do sistema.
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o Ferramentas utilizadas

A escolha de ferramentas adequadas € essencial para o desenvolvimento de
interfaces de usuario, permitindo a criacado de protétipos que auxiliam na visualizagao
e validagcdo de conceitos antes da implementacao final. De acordo com Carvalho
(2015), a prototipagem possibilita testar e aprimorar solu¢des, garantindo uma melhor
experiéncia para o usuario. Entre as ferramentas mais utilizadas, destaca-se o Figma,
devido a sua capacidade de colaboragdo em tempo real e eficiéncia no design de
interfaces digitais.

A selecdo da ferramenta deve considerar as necessidades especificas do
projeto, o nivel de fidelidade desejado no prototipo e a experiéncia da equipe. Dessa
forma, busca-se otimizar tanto o processo de desenvolvimento quanto a qualidade do

produto final.

e Figma

O Figma foi a ferramenta utilizada para o desenvolvimento da Estrutura
Analitica do Projeto (EAP) e do método 5W2H, possibilitando a organizacdo das
entregas e o planejamento estratégico das atividades. Além disso, desempenhou um
papel fundamental na criagdo de wireframes e protétipos de alta fidelidade, permitindo
a validacao das interfaces antes da implementacgao.

Sua escolha se deu pelos recursos oferecidos, como a colaboragdo em tempo
real entre os membros da equipe, funcionalidades para comunicagao e revisao do
design, além da padronizacao de cores e fontes, garantindo uniformidade visual na
interface. O Figma também auxiliou no processo de prototipagem, viabilizando a
criacdo e refinamento de elementos essenciais do design, assegurando maior
precisdao no desenvolvimento do sistema.

Versao: 116.15.0

Licenga: Gratuita, com opg¢des pagas para recursos avangados.

Sobre: O Figma é uma plataforma de design que permite a criacdo de
interfaces, possibilitando edicdo, compartilhamento e colaboragcdo simultdnea entre
equipes. Seus recursos incluem a criagao de prototipos, wireframes e protétipos de
alta fidelidade, além da padronizagao de cores e fontes para garantir uniformidade
visual no design (Figma, [s.d.], online).
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e« Canva

Ferramenta utilizada para a construgcdo da Matriz SWOT, auxiliando na
identificagcdo de pontos fortes, fracos, oportunidades e ameagas do projeto. Sua
interface intuitiva facilitou a criagcdo e organizagao das informacgdes estratégicas.

A plataforma foi escolhida por seus modelos personalizaveis e por permitir a
colaboragdo em tempo real entre os membros da equipe, garantindo agilidade e
padronizacao visual.

Versao: 2.306.0

Licenga: Gratuita.

Sobre: O Canva é uma ferramenta de design grafico voltada para a criacao de
apresentagoes, infograficos e outros materiais visuais. Com interface intuitiva, oferece
modelos personalizaveis e bibliotecas de icones, imagens e gréaficos. Permite
colaboragdo em tempo real, facilitando a edigdo e organizagdo de informagdes

estratégicas (Canva, [s.d.], online).

e Microsoft Office e WPS Office

As ferramentas Microsoft Office e WPS Office foram utilizadas na elaboragao
do Termo de Abertura do Projeto (TAP), documento que formaliza o inicio do projeto
e define suas diretrizes gerais. Além disso, foram empregadas na documentagao dos
requisitos funcionais e nao funcionais, garantindo a padronizagao e organizagao das
especificagdes do sistema.

A escolha dessas ferramentas se deu devido a sua ampla compatibilidade com
diferentes formatos de arquivos, bem como pelos recursos avancgados de formatagao,
edicdo de texto e revisdo, essenciais para a produ¢ao de documentos técnicos.

Versoes:

- Microsoft Office 365
- WPS Office Free
Licenca:
- Microsoft Office: Acesso via e-mail institucional
WPS Office: Versado gratuita, com opgdes pagas para funcionalidades
avancgadas

Sobre: O Microsoft Word, integrante do Office 365, oferece recursos como
correcao ortografica, revisdo de texto e formatacdo automatizada, facilitando a
producdo de documentos formais. O WPS Office, por sua vez, foi utilizado como
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alternativa devido a sua compatibilidade com arquivos do Microsoft Office, permitindo
a edigao e revisao de documentos de forma integrada (MICROSOFT OFFICE, [s.d.],
online; WPS OFFICE, [s.d.], online).

e Draw.io

Ferramenta utilizada para a modelagem do BPMN, permitindo a construgédo dos
fluxos de processo do sistema. Seu uso foi essencial para mapear o comportamento
do sistema, demonstrando as interacdes entre usuarios e funcionalidades.

A escolha do Draw.io se deu por sua interface acessivel e pela facilidade de
criacao e exportacao de diagramas em diversos formatos, garantindo compatibilidade
com outras ferramentas.

Versao: Draw.io Web

Licencga: Gratuita.

Sobre: O Draw.io € uma ferramenta para modelagem de fluxogramas,
diagramas BPMN e mapas conceituais. Com interface acessivel, suporta exportagao
para diversos formatos e integragdo com servigos como Google Drive e GitHub,
permitindo a edigdo colaborativa de processos e estruturas visuais (Draw.io, [s.d.],

online).

e Lucidchart

Ferramenta utilizada para a criacdo dos diagramas e casos de uso,
possibilitando a visualizagdo e estruturacdo das interagdes do sistema de forma
organizada.

O Lucidchart foi escolhido por sua interface intuitiva, que facilita a criacao de
diagramas UML, permitindo a modelagem eficiente dos fluxos e funcionalidades do
sistema.

Versao: Lucidchart Web

Licenga: Gratuita, mas com opg¢des pagas para recursos avangados.

Sobre: O Lucidchart € uma plataforma para criacdo de diagramas UML,
fluxogramas e organogramas. Oferece biblioteca de elementos graficos, suporte a
colaboracdo em tempo real e integracdo com ferramentas como Google Drive,
Microsoft Office e Dropbox, a ferramenta entrega muitos recursos mesmo em sua
versao gratuita, facilitando a documentagcdo e modelagem de sistemas (Lucidchart,
[s.d.], online).
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4.1 Elicitacao e especificagcao dos Requisitos

A elicitacdo de requisitos tem como objetivo compreender e alinhar as
expectativas e necessidades dos usuarios e demais partes interessadas no projeto,
garantindo que o sistema entregue as funcionalidades essenciais para atender as
suas demandas. Enquanto a elicitacdo envolve a coleta e analise dessas informacgdes,
a especificacao transforma esses requisitos em um documento formal, detalhando
tanto os requisitos de usuario quanto os requisitos do sistema.

De acordo com Sommerville (2011, p. 69), durante a elicitagdo de requisitos, os
engenheiros de software trabalham junto aos stakeholders para entender o dominio
da aplicacdo, identificar as funcionalidades esperadas, definir o desempenho
desejado e considerar eventuais restrigdes técnicas, como limitagdes de hardware e
conectividade. Esse processo se inicia com a descoberta dos requisitos e se encerra
com a sua documentacéao estruturada.

Ainda conforme Sommerville (2011, p. 70), ha diversas técnicas que podem ser
utilizadas para a elicitagao de requisitos, sendo as mais comuns a entrevista e a
observacéao (etnografia). Para o desenvolvimento do AgroVision, foi adotada a técnica
da entrevista, pois possibilita coletar informagdes diretamente dos agricultores,
garantindo que suas necessidades sejam refletidas nas funcionalidades do sistema.

Para isso, elaboramos um conjunto de perguntas (Apéndice B) voltadas para
compreender as dificuldades enfrentadas pelos agricultores na gestao do plantio, no
monitoramento de condicdes climaticas e do solo, e no controle de dados sobre
produtividade. O objetivo foi identificar quais funcionalidades seriam mais relevantes
para um sistema de apoio a tomada de decisao agricola, otimizando a rotina dos
produtores.

As entrevistas foram conduzidas com pequenos e médios agricultores,
abrangendo tanto aqueles que ja fazem uso de tecnologia em suas atividades quanto
aqueles que ainda monitoram suas plantagdes de forma manual e intuitiva. O contato
foi realizado por meio de visitas a propriedades rurais, participacdo em encontros de
produtores e chamadas telefonicas.

A partir das entrevistas, foi possivel mapear os principais desafios enfrentados
pelos agricultores, como a dificuldade em acessar dados sobre as condigdes do solo
e do clima em tempo real, a falta de um sistema integrado para acompanhar o ciclo
produtivo, e a necessidade de recomendacgdes baseadas em inteligéncia artificial para

otimizar o plantio e reduzir perdas. Além disso, foram identificadas limitagdes, como a
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resisténcia a adogao de novas tecnologias e a necessidade de uma interface intuitiva
e acessivel.

Com base nessas informacgdes, os requisitos do AgroVision foram definidos
para garantir que o aplicativo ofereca suporte eficiente a tomada de decisdo no

agronegocio, promovendo maior produtividade e sustentabilidade.

4.2 BPMN

O Business Process Model and Notation (BPMN) é uma ferramenta essencial
para a modelagem de processos de negocio (White, 2004).

No contexto do projeto AgroVision, a modelagem BPMN permite representar
de forma visual e estruturada os principais fluxos de interacdo entre usuarios e
sistema, facilitando a compreensao, validacdo e implementacao das funcionalidades
propostas (Silver, 2011).

O BPMN (Business Process Model and Notation) apresentado neste trabalho
representa o fluxo integrado dos principais processos do sistema AgroVision, focando
nas interagdes entre o usuario (agricultor ou administrador), o sistema e o sensor
responsavel por coletar dados e ajudar na geragcao de recomendacoes e alertas. A
Figura 5 a seguir ilustra o fluxo de processo em BPMN do AgroVision, englobando

desde a coleta de dados até a geragao de alertas:
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Figura 5: BPMN
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Fonte: Os autores (2025).

O modelo contempla trés participantes principais organizados em raias
(swimlanes): Usuario, que pode ser o agricultor ou administrador, responsavel pelas
acdes de cadastro e gestdao, sistema AgroVision, que realiza validagdes,
armazenamento e comunicagdo e sensores, que coleta dados para gerar
recomendacgoes inteligentes.

O processo tem inicio com o usuario acessando o sistema. Ao tentar realizar o
login, o sistema verifica se o usuario ja esta cadastrado. Se o usuario ja estiver
cadastrado, o login é confirmado e o usuario acessa o sistema.

Caso nao esteja, ele preenche os dados de cadastro em um formulario. Esses dados
sdo enviados ao sistema, que realiza a validacdo. Caso sejam identificados erros, o
sistema solicita corre¢cdes até que os dados estejam validos. Apds a validagao, o

cadastro é confirmado e armazenado no sistema.
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Com o login validado, o usuario pode acessar a funcionalidade de
gerenciamento de plantio, onde tem a opgdo gerar relatérios e métricas se ja tiver
plantio cadastrado segue para préxima etapa, caso contrario o usuario pode cadastrar
um novo plantio. O formulario exige o preenchimento de dados referentes ao plantio.
Esses dados sdo novamente validados pelo sistema. Caso apresentem erros, o
sistema solicita corre¢gdes ao usuario. Uma vez que os dados estejam corretos, o
plantio € salvo no banco de dados.

ApoOs o cadastro do plantio, o usuario pode solicitar a geragao de relatérios e
métricas. O sistema processa essas informacdes e retorna os dados analiticos ao
usuario, que os recebe para auxiliar no acompanhamento da lavoura.

Paralelamente a esse fluxo, o sistema verifica se esta integrado aos sensores IoT.

Se a integragéo ainda néo foi realizada, inicia-se o processo de instalagao dos
sensores. Em seguida, é feita a tentativa de integragdo. Se ocorrer algum erro, o
sistema identifica e mostra uma tela de erro. O processo sé avanca quando a
integracdo for concluida com sucesso. Apds confirmagdo, os sensores iniciam
automaticamente a coleta de dados.

Uma vez integrado e com os dados sendo recebidos, o sistema utiliza essas
informagdes, em conjunto com os dados do plantio, para gerar alertas e
recomendacoes. Esses alertas sdo emitidos para o usuario, que decide se deseja
segui-los. Caso opte por seguir, o usuario recebe as recomendacgdes diretamente.
Caso contrario, o processo € encerrado.

O fluxo termina apds o usuario concluir todas as agdes e os dados estarem
atualizados, mantendo o sistema em pleno funcionamento e alinhado ao suporte a

decisao no campo.

4.3 Requisitos Funcionais

Os requisitos funcionais definem os servigcos e funcionalidades que o sistema
deve oferecer para atender as necessidades dos usuarios € cumprir seus objetivos.
Segundo Sommerville (2011, p. 57-59), esses requisitos podem variar desde
descricdes abstratas de alto nivel até especificacbes detalhadas sobre o
comportamento do sistema, incluindo entradas, saidas e possiveis excegoes.

Para garantir a qualidade da especificagdo dos requisitos funcionais, é
fundamental que sejam completos e consistentes. A completude assegura que todas
as funcionalidades essenciais estejam devidamente definidas, enquanto a
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consisténcia evita contradicoes entre os requisitos. Contudo, em sistemas complexos,
alcancar esses atributos pode ser desafiador, uma vez que diferentes stakeholders
podem ter expectativas e necessidades distintas (Sommerville, 2011).

No contexto do projeto AgroVision, os requisitos funcionais foram estruturados
para proporcionar um gerenciamento eficiente do plantio, permitindo aos agricultores
monitorar e otimizar suas atividades com base em dados precisos. Dentre as
funcionalidades previstas, destacam-se o cadastro de usuarios, o registro detalhado
do plantio, a integracdo com sensores loT para coleta automatizada de dados, a
analise de informagdes agricolas em tempo real e a geragao de alertas sobre riscos
climaticos e pragas. Esses requisitos foram cuidadosamente definidos para garantir
um sistema intuitivo, acessivel e eficaz, contribuindo para o aumento da produtividade
e a redugcdo de perdas no agronegocio. O detalhamento completo dos requisitos

funcionais pode ser consultado no Quadro 1 disponibilizado abaixo:

Quadro 1 — Requisitos Funcionais do sistema

RF001-Cadastrar Agricultores Categoria: Prioridade:
( ) Oculto (X) Altissima
(X)Evidente ()Alta
( ) Média
( ) Baixa

Descrigao: O sistema devera permitir que o agricultor crie uma conta e acesse o aplicativo por meio
de um login seguro, com autenticacao por e-mail e senha.

RF002-Cadastrar e Gerenciar | Categoria: Prioridade:
Plantio (X) Oculto (X) Altissima
( ) Evidente () Alta
( ) Média
( ) Baixa

Descrigao: O sistema devera permitir que o usuario cadastre informacgdes do plantio, como cultura,
solo, data de plantio e equipamentos utilizados. Também devera permitir a edicdo e exclusdo desses
dados.

RF003- Monitorar em Tempo | Categoria: Prioridade:
Real ( ) Oculto (X) Altissima
(X) Evidente ( )Alta
() Média
( ) Baixa

Descricao: O sistema devera fornecer informagdes em tempo real sobre o status do plantio, condi¢cdes
do solo e clima, exibindo os dados de forma visual no dashboard.

RF004- Notificar de forma | Categoria: Prioridade:
inteligente ( ) Oculto ( ) Altissima
(X)Evidente (X) Alta
() Média
( ) Baixa

Descricdo: O sistema devera enviar notificagdes automaticas ao usuario sobre previsdes climaticas,
alertas de pragas e recomendacdes de boas praticas agricolas.

RF005- Gerar Relatérios e | Categoria: Prioridade:
Métricas ( ) Oculto (X) Altissima
(X) Evidente ( )Alta

( ) Média
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| | ( )Baixa

Descricdo: O sistema devera gerar relatérios sobre a produtividade do plantio, comparativos entre
safras e insights para otimizagao agricola.

RF006- Gerenciar | Categoria: Prioridade:
Equipamentos ( ) Oculto (X) Altissima
(X)Evidente ()Alta
( ) Média
() Baixa

Descricdao: O sistema devera permitir que os agricultores cadastrem, editem e removam
equipamentos agricolas utilizados no plantio, garantindo controle atualizado.

RF007- Integrar com Sensores | Categoria: Prioridade:
loT ( ) Oculto (X) Altissima
(X)Evidente ( )Alta
( ) Média
() Baixa

Descrigao: O sistema devera se integrar com sensores loT para coletar automaticamente informagdes
sobre umidade do solo, temperatura e outros fatores ambientais.

RF008- Gerenciar Calendario do | Categoria: Prioridade;
Plantio ( ) Oculto (X) Altissima
(X) Evidente ( )Alta
( ) Média
() Baixa

Descrigao: O sistema devera oferecer um calendario interativo para registro e planejamento das
atividades agricolas, como irrigacao, aplicacdo de defensivos e colheitas.

Fonte: Os autores (2025).

O primeiro requisito funcional da documentagao é a exigéncia do cadastro do
agricultor. O sistema devera permitir que o agricultor crie uma conta e acesse o
aplicativo por meio de um login seguro, com autenticagao por e-mail e senha. Esse
cadastro é essencial para que o usuario possa gerenciar seu plantio e receber
notificagcdes personalizadas sobre sua produgao agricola.

Uma vez dentro do aplicativo, o agricultor podera cadastrar e gerenciar seu
plantio. Esse requisito permite que ele registre informagdes como a cultura plantada,
o tipo de solo, a data de plantio e os equipamentos utilizados. Além disso, o sistema
oferecera a possibilidade de editar ou excluir esses dados, garantindo que as
informacgdes estejam sempre atualizadas e reflitam com precisao o status da lavoura.

Com base nesses registros, o proximo requisito funcional se torna essencial: o
monitoramento em tempo real. O sistema fornecera dados atualizados sobre o status
do plantio, condi¢des do solo e clima, exibindo essas informagdes de forma visual no
dashboard. Isso permitira que o agricultor acompanhe a evolugdo da lavoura sem
precisar estar fisicamente no campo, tornando a gestao mais eficiente e estratégica.

Além do monitoramento, o sistema também sera capaz de notificar o agricultor

de forma inteligente. Ele enviara alertas automaticos sobre previsdes climaticas, riscos
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de pragas e recomendagdes de boas praticas agricolas. Dessa forma, o usuario
podera agir preventivamente, reduzindo perdas e otimizando a producao.

Para uma analise mais aprofundada da lavoura, o sistema também oferecera a
geracgao de relatorios e métricas. Esse requisito funcional permitira que o agricultor
visualize dados sobre a produtividade do plantio, comparativos entre diferentes safras
e insights para otimizagdo agricola. Essas informagdes serdo essenciais para
tomadas de decisdo mais estratégicas, garantindo uma producdo mais eficiente e
sustentavel.

Outro ponto fundamental no gerenciamento agricola é o controle dos
equipamentos utilizados no plantio. O sistema permitird que os agricultores
cadastrem, editem e removam equipamentos agricolas, garantindo um
acompanhamento detalhado dos insumos utilizados e facilitando a manutencao e
substituicdo quando necessario.

Para aprimorar ainda mais a precisdo dos dados e a automacao do
monitoramento, o sistema contara com integragdo com sensores |oT. Esses
dispositivos serdao responsaveis por coletar automaticamente informagdes como
umidade do solo, temperatura e outros fatores ambientais, permitindo um
acompanhamento ainda mais preciso e reduzindo a necessidade de insergao manual
de dados.

Por fim, para organizar todas as atividades agricolas, o sistema oferecera um
calendario interativo. Nele, o agricultor podera registrar e planejar tarefas essenciais,
como irrigacao, aplicagéo de defensivos e colheitas. Esse recurso ajudara a manter a
lavoura sempre bem manejada, garantindo que nenhuma etapa do processo seja

esquecida ou realizada fora do tempo ideal.

4.4 Requisitos Nao Funcionais

Os requisitos nao funcionais estabelecem restrigdes sobre o comportamento e
as caracteristicas do sistema, abrangendo aspectos como desempenho, segurancga,
usabilidade e confiabilidade. De acordo com Sommerville (2011, p. 57-62), esses
requisitos ndo determinam funcionalidades especificas, mas sao fundamentais para
assegurar a qualidade e a eficiéncia operacional do sistema.

Diferentemente dos requisitos funcionais, que descrevem as agdes que o
sistema deve executar, os requisitos nao funcionais definem como ele deve se

comportar para atender as expectativas dos usuarios e as exigéncias do ambiente em
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que sera utilizado. Esses requisitos podem incluir restrigdes técnicas, como tempo de
resposta e compatibilidade com dispositivos, além de aspectos organizacionais e
regulatérios que devem ser seguidos.

A especificagdo detalhada e bem estruturada desses requisitos € essencial
para garantir que o sistema AgroVision atenda as necessidades dos agricultores de
forma eficiente e segura. A auséncia de requisitos ndo funcionais claros pode resultar
em falhas de desempenho, problemas de seguranca e dificuldades na escalabilidade
do sistema, comprometendo sua adogao e usabilidade no agronegoécio (Sommerville,
2011).

O projeto conta com cinco requisitos ndo funcionais: compatibilidade com
sensores loT e dispositivos méveis, desempenho e tempo de resposta, solicitacdo e
gestdo de permissdes, conectividade e modo offline, além de suporte técnico e
treinamento.

A seguir podemos consultar os detalhamentos no quadro 2 requisitos néo

funcionais:
Quadro 2 — Requisitos Ndo Funcionais do sistema

RNF001- O sistema devera ser | Requisito de | () Desejavel (X) Permanente
Compatibilidade | compativel com sensores | produto (X) Obrigatério | ( ) Transitério
com Sensores | loT e dispositivos mdveis
loT e | com acesso a internet,
Dispositivos suporte a geolocalizagédo e
Moveis capacidade de

processamento

adequada, permitindo a

coleta automatica de

dados e envio de

notificagcdbes em tempo

real sem comprometer o

desempenho do

dispositivo.
RNF002- 0] sistema devera | Requisito de | ( ) Desejavel (X) Permanente
Desempenho e | processar e responder a | produto (X) Obrigatério | ( ) Transitorio
Tempo de | consultas de status e
Resposta geracao de relatérios em

um tempo inferior a 2

segundos, mesmo sob

alta carga, garantindo uma

experiéncia fluida e

eficiente para os usuarios.
RNF003- O sistema devera solicitar | Requisito  de | ( ) Desejavel (X) Permanente
Solicitagao e | e gerenciar permissdes | produto (X) Obrigatério | ( ) Transitorio
Gestao de | para acesso a localizagao,
Permissodes cadmera e dados de

sensores loT, garantindo

conformidade com

legislacGes de privacidade
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e protecao de dados. Além
disso, devera fornecer
transparéncia ao usuario
sobre o} uso e
armazenamento dessas
informacgdes.
RNF004- O sistema devera permitir | Requisito de | ( ) Desejavel (X) Permanente
Conectividade e | a consulta de dados | produto (X) Obrigatério | () Transitério
Modo Offline previamente
armazenados sem
conexao com a internet e
sincronizar
automaticamente as
informacdes quando
houver conectividade,
garantindo operagao
continua em areas
remotas.
RNF005- O sistema devera contar | Requisito de | ( ) Desejavel (X) Permanente
Suporte Técnico | com uma area de suporte | produto (X) Obrigatério | ( ) Transitorio
e Treinamento técnico e treinamentos
para orientar o usuario
sobre o uso da plataforma.
Fonte: Os autores (2025).

4.5 Regras de Negécio

As regras de negécio estabelecem diretrizes, restricdes e politicas que definem
o funcionamento do sistema dentro do contexto organizacional. De acordo com
Wiegers (2013, p. 175-180), essas regras nao descrevem funcionalidades especificas
do software, mas s&do fundamentais para garantir que 0s processos empresariais
sejam seguidos corretamente e estejam em conformidade com normas e
regulamentacgdes. Assim, elas orientam a modelagem do sistema, assegurando que
ele atenda aos requisitos do setor e as expectativas dos usuarios.

Diferentemente dos requisitos funcionais, que especificam o que o sistema
deve executar, as regras de negocio determinam como diretrizes e restricdes devem
ser aplicadas para garantir o funcionamento adequado das operagdes. Essas regras
podem abranger politicas internas da organizagao, requisitos legais, calculos de
precos, validacao de dados e condi¢des especificas para a tomada de decisao dentro
do sistema (WIEGERS, 2013). Além disso, sua formalizacédo € essencial para evitar
ambiguidades e inconsisténcias durante o desenvolvimento e manutencéo do sistema.

A auséncia de regras de negoécio bem definidas pode resultar em
inconsisténcias nos dados, falhas na tomada de decisao e dificuldades na adaptagao
do sistema a novas regulamentacdes, comprometendo sua eficiéncia e confiabilidade
(Wiegers, 2013).
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Por isso, a gestdo dessas regras deve ser realizada de maneira estruturada,
garantindo rastreabilidade e permitindo ajustes conforme novas necessidades de o
negocio surgirem.

No contexto do AgroVision, foram estabelecidas cinco regras de negdcio
essenciais para assegurar seu funcionamento adequado e alinhado as necessidades
dos agricultores. A seguir, é apresentado o quadro 3 de regras de negdcio do sistema

elaborado para este projeto:
Quadro 3 — Regras de Negécio do sistema.

RNO001-Cadastro de Agricultores

Descrigao: Agricultores devem fornecer informag¢des completas (nome, CPF, localizagéo e tipo de
grao) para se registrarem na plataforma. O sistema validara o CPF para garantir a autenticidade do
usudrio e personalizar as recomendagoes.

RN002-Dados de Plantio e Equipamentos Necessarios

Descrigao: O sistema bloqueara funcionalidades se o agricultor ndo fornecer todos os dados do
plantio ou ndo possuir equipamentos loT compativeis. Avisos serdo exibidos alertando sobre a falta
de dados, destacando as consequéncias, como menor precisdo nas previsdes e recomendacdes.
RN003-Gerenciamento de Permissoes

Descrigao: O acesso sera controlado por niveis de permisséo. Agricultores terao acesso limitado
aos seus proprios dados de plantio e informagdes de sensores, enquanto administradores poderao
acessar todas as informacgdes para gerenciamento e suporte ao usuario.

RNO004-Uso de Sensores loT

Descrigdo: Agricultores que possuirem dispositivos |oT compativeis poderao acessar
funcionalidades de automacgido e coleta de dados em tempo real. O sistema validara a
compatibilidade dos sensores durante o cadastro para garantir a funcionalidade completa.
RNO0O05-Notificagoes e Alertas

Descrigdo: O sistema enviara notificacdes automaticas sobre condi¢cbes climaticas, pragas e
recomendagcbes de manejo apenas para agricultores que autorizarem o recebimento dessas
informagdes. Os que ndo autorizarem deverao acessar manualmente as informagdes disponiveis no
sistema.

Fonte: Os autores (2025).

O primeiro passo para utilizar o sistema é o cadastro de agricultores, no qual
os usuarios devem fornecer informagdes completas, como nome, CPF, localizagao e
tipo de grao cultivado. Para garantir a autenticidade do usuario e personalizar
recomendacgdes, o0 sistema realizara a validacdo do CPF antes da liberagdo do
acesso.

Apos o cadastro, € essencial que o agricultor preencha corretamente todas as
informacgdes sobre o plantio e atenda aos requisitos tecnolégicos necessarios. Caso
contrario, algumas funcionalidades do sistema serdo bloqueadas. Se os dados do
plantio ndao forem informados ou se o agricultor ndo possuir sensores 0T compativeis,
o sistema exibira avisos alertando sobre as limitagcbes, como menor precisdo nas

previsoes e recomendagdes geradas pela plataforma.
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A integracdo com dispositivos loT & essencial para o funcionamento completo
do AgroVision. Agricultores que possuirem sensores compativeis terdo acesso a
funcionalidades avancadas, como automacdo e coleta de dados em tempo real.
Durante o cadastro, o sistema verificara a compatibilidade dos sensores para garantir
que o usuario possa usufruir plenamente das funcionalidades oferecidas.

Para garantir a seguranga e organizagao do sistema, ha um gerenciamento de
permissdes que define niveis de acesso. Os agricultores poderdo visualizar e
gerenciar apenas seus proprios dados de plantio e sensores, enquanto os
administradores terdo acesso completo para monitoramento e suporte ao usuario.

Além disso, o AgroVision oferece um sistema de comunicagéo eficiente,
garantindo que as notificagcbes automaticas sobre condi¢des climaticas, pragas e
recomendacoes de manejo sejam enviadas apenas para agricultores que autorizarem
o recebimento dessas informacbes. Aqueles que nao optarem pelo recebimento

precisarao acessar manualmente essas informagdes na plataforma.

4.6 Casos de Uso

Caso de uso é um dos tipos de diagrama para modelagem de requisitos usado
para desenvolver cenarios onde usuarios interagem com sistema e as funcionalidades
que ele oferece. Usando outras palavras, o caso de uso descreve cada uma das
fungdes que um sistema deve desempenhar para atingir o objetivo do usuario. Cada
caso de uso descreve uma meta especifica para o usuario e como o usuario interage
com o sistema para atingir tal meta.

E descrito todas as formas, cendrios possiveis, em que “o sistema pode
alcancar, ou falhar em alcancgar, a meta do usuario” (Ilbm, 2021, online).

As modelagens baseadas em cenarios, sdo importantes pois trazem um
contexto sob a perspectiva de um usuario utilizando o sistema, como interagem com
as funcionalidades disponiveis. Com isso, de acordo com Pressman e Maxim (2021,
p 130), a “equipe de software estara mais capacitada a caracterizar, de maneira
apropriada, os requisitos e a construir modelos de analise e projeto significativo”.

Os elementos que compdem um diagrama de caso de uso sao atores, sistemas
e metas. Os atores sdo os usuarios que irdo interagir com o sistema. O sistema, ou
cenario, possui as sequéncias de acgdes e interacdes que ha entre si e os atores. Por
fim, a meta é o resultado (Lucidchart, [s.d.], online).
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Para tornar a implementagao logica das funcionalidades, € criada a lista de
indices de Casos de Uso para facilitar a documentagcdo do desenvolvimento do

sistema. Os casos de uso do projeto foram listados da seguinte forma:

UC 001: Cadastrar Agricultores

UC 002: Cadastrar Plantio

UC 003: Cadastrar Equipamentos

UC 004: Receber Notificagdes e Recomendagdes da IA
UC 005: Gerenciar Plantio

UC 006: Gerenciar Equipamentos

UC 007: Gerar Relatorios e Métricas

UC 008: Executar Backup Automatico

UC 009: Integrar com Sensores loT

UC 010: Emitir Alertas de Riscos Climaticos e Pragas
UC 011: Oferecer Suporte Técnico e Treinamento

UC 012: Configurar Interface Personalizada

A seguir, é apresentada a figura 6 diagrama de casos de uso elaborada para o

agrovision:
Figura 6: Diagrama de casos de uso
Cadasttrar
” Executar Backup
automatico /\
R SISTEMA
Equipamento:
Emitir alertas de
riscos climaticos
< pragas
. Receber
S
dala
)
- X
Integrar com
sensores loT
SENSORES 10T
Equipamentos
Configurar
Interface
Personalizada
O

sssssss

Fonte: Os autores (2025)
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O Diagrama de Caso de Uso do sistema AgroVision, representado na figura ,
apresenta quatro atores principais: o Agricultor, o Sistema, os Sensores loT e o
suporte. O ator Agricultor inicia sua interagcdo com o sistema realizando o cadastro,
gue envolve o preenchimento de dados pessoais e localizagao, apds essa etapa, o
agricultor pode cadastrar seus plantios, fornecendo informagdes sobre a cultura, area
plantada e datas importantes, bem como cadastrar seus equipamentos agricolas,
inserindo dados como tipo, data de aquisicao e status.

Uma vez com seus dados cadastrados, o agricultor passa a utilizar as
funcionalidades de gerenciamento, podendo acessar o calendario agricola para
acompanhar atividades e visualizar informacdes dos sensores conectados, através da
plataforma, o agricultor também pode gerar relatérios e métricas comparativas de
safras anteriores, auxiliando em sua tomada de decisao. O sistema permite ainda que
o agricultor edite ou exclua informagdes previamente cadastradas, como plantios,
equipamentos e atividades.

O ator Sistema é responsavel por processar, armazenar e analisar os dados
fornecidos, atuando de forma automatizada em algumas funcionalidades. Ele executa
backups periddicos, realiza o envio de recomendagdes baseadas em inteligéncia
artificial e emite alertas sobre riscos climaticos e pragas, utilizando como base os
dados enviados pelos sensores conectados.

Os sensores 0T, por sua vez, sao responsaveis por coletar dados do ambiente
agricola, como temperatura, umidade e luminosidade. Esses dados sao transmitidos
ao sistema, que os interpreta e os disponibiliza ao agricultor em tempo real, servindo
também de base para os alertas e recomendacgdes inteligentes.

Além disso, o sistema oferece suporte técnico e treinamentos por meio de uma
central de ajuda, onde o agricultor pode tirar duvidas ou aprender mais sobre o uso
da plataforma. Com isso, a plataforma AgroVision garante uma gestdo agricola
inteligente, com recursos tecnoldgicos voltados a produtividade e a sustentabilidade.

Para melhor compreenséao das funcionalidades descritas, na figura detalhamos
cada caso de uso individualmente, oferecendo uma visédo precisa de como o sistema
opera em diferentes situagcdes. A seguir, € apresentado o quadro 4 casos de uso

elaborado para o projeto:
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Quadro 4 — Use Case Cadastrar Usuarios

Caso de Uso — Cadastrar Agricultores

ID

ucC 001

Descrigao

O sistema permitird que agricultores se cadastrem, alterem ou excluam seus
cadastros, inserindo dados pessoais e de localizagdo.

Ator Primario

Agricultor

Pré-condigao

O agricultor deve ter acesso a internet ou a conexao offline com
sincronizacgéo posterior.

Cenario Principal

1. O agricultor acessa a plataforma AgroVision.

2. O agricultor seleciona a opgéo "Cadastrar Agricultor".

3. O sistema exibe um formulario solicitando dados pessoais (nome,
CPF, localizagao da propriedade, tipo de cultivo).

4, O agricultor preenche o formulario e valida as informagdes.

5. O sistema valida os dados e confirma o cadastro.

6. O agricultor recebe uma mensagem de confirmagao do cadastro
concluido.

Pés-condigéao

O agricultor estara cadastrado na plataforma e podera acessar as
funcionalidades do sistema.

Cenario
Alternativo

2a O Agricultor quer cancelar cadastro antes de finalizar todas as etapas
2a.1 O agricultor seleciona a opgao cancelar cadastro

4a O agricultor insere dados com formato incorreto (por exemplo, e-mail
invalido).

4a. 1 O sistema valida as informacgdes e exibe uma mensagem de erro,
solicitando a corre¢ao dos dados.

4a. 2 O agricultor corrige os dados e tenta novamente concluir o cadastro.
4a.1.1 O agricultor tenta se cadastrar, mas o sistema detecta que o CPF ou
e-mail informado ja esta associado a um cadastro existente.

4a. 2.1 O sistema exibe uma mensagem de erro, informando que o agricultor
ja esta cadastrado.

4a. 3 O agricultor pode optar por recuperar a conta ou alterar os dados ja
existentes.

5a O agricultor acessa seu perfil para alterar dados pessoais.

5a.1 O agricultor edita informagdes como localizagao, tipo de cultivo ou
contato.

5a.2 O sistema atualiza os dados no banco de dados e confirma as
mudangas.

5a 1.1 O agricultor quer excluir o cadastro

5a 2.10 agricultor acessa a opgao de exclusao de perfil e confirma a
operacgao.

5a 3.1 O sistema remove o cadastro e exibe uma mensagem de
confirmacéo.

Caso de Uso — Cadastrar Plantio

ID

ucC 002

Descrigao

Permitira o registro detalhado do plantio, a edicdo e a exclusdo de dados
sobre a cultura, localizagdo e condigdes do solo.

Ator Primario

Agricultor

Pré-condicao

O agricultor ja deve estar cadastrado na plataforma.

Cenario Principal

1. O agricultor acessa o sistema AgroVision e faz login.

2. O agricultor seleciona a opgéo “Cadastrar Plantio”.

3. O sistema exibe um formulario solicitando informagbes detalhadas
sobre o plantio (tipo de cultura, localizag&o, caracteristicas do solo,
condigdes climaticas, pragas presentes).

4. O agricultor insere os dados e envia para validagao.

5. O sistema registra o plantio e confirma o cadastro.

6. O agricultor recebe uma mensagem de confirmagéo do cadastro
concluido.




40

Pés-condigao

O plantio sera registrado no sistema para monitoramento futuro.

Cenario
Alternativo

2a O Agricultor quer cancelar cadastro antes de finalizar todas as etapas
2a.1 O agricultor seleciona a opgéo cancelar cadastro

4a O agricultor insere dados invalidos, como localizag&o errada ou
caracteristicas incorretas do solo.

4a.1 O sistema valida os dados e exibe uma mensagem de erro, pedindo a
correcao.

4a.2 O agricultor corrige e submete novamente.

4a.1.1 O agricultor tenta registrar um novo plantio, mas o sistema detecta
que ja existe um plantio cadastrado para aquela terra e periodo.

4a.2.1 O sistema exibe uma mensagem de erro, informando sobre o conflito
de dados e sugere a edigdo do plantio anterior.

5a O agricultor acessa o historico de plantios e seleciona um plantio para
edigao.

5a.1 O agricultor altera informagdes como localizagao, cultura ou condi¢des
do solo.

5a.2 O sistema atualiza os dados e confirma a operacao.

5a.1.1 O agricultor acessa o registro de um plantio anterior e opta por exclui-
lo.

5a.2.1 O sistema remove o registro e exibe uma mensagem de confirmacao.

Caso de Uso — Cadastrar Equipamentos

ID

uUC 003

Descrigao

O sistema permitira que equipamentos sejam cadastrados, alterados ou
excluidos, inserindo informagdes como nome, tipo, data de aquisi¢ao, estado
de conservacgéo e localizagao.

Ator Primario

Agricultor

Pré-condigao

O agricultor deve estar autenticado no sistema e ter acesso a internet ou a
conexao offline com sincronizagao posterior.

Cenario Principal

1. O agricultor acessa a plataforma AgroVision.

2. O agricultor seleciona a opgao "Cadastrar Equipamento”.

3. O sistema exibe um formulario solicitando dados do equipamento
(nome, tipo, data de aquisi¢éo, estado de conservagao, localizacao).
4. O agricultor preenche o formulario e valida as informagoes.

5. O sistema valida os dados e confirma o cadastro.

6. O agricultor recebe uma mensagem de confirmacgao do cadastro

concluido.

Pés-condigédo

O equipamento estara cadastrado na plataforma e podera ser consultado,
editado ou excluido posteriormente.

Cenario
Alternativo

2a. O agricultor decide cancelar o cadastro antes de finalizar todas as
etapas.

2a.1 O agricultor seleciona a opgao “Cancelar cadastro”.

2a.2 O sistema retorna a tela anterior sem salvar os dados.

4a. O agricultor insere dados com formato incorreto (ex: data invalida ou
campo obrigatdrio em branco).

4a.1 O sistema valida as informagbes e exibe uma mensagem de erro
solicitando a corre¢do dos dados.

4a.2 O agricultor corrige os dados e tenta novamente concluir o cadastro.
4a.3 O agricultor tenta cadastrar um equipamento com nome/id ja existente.
4a.3.1 O sistema exibe uma mensagem de erro informando que o
equipamento ja esta cadastrado.

4a.3.2 O agricultor pode optar por editar o cadastro ja existente ou cancelar
a operacao.

5a. O agricultor acessa seu perfil para editar os dados de um equipamento.
5a.1 O agricultor atualiza informag¢des como estado de conservagéo ou
localizacgao.

5a.2 O sistema salvo as alteragdes no banco de dados e confirma as
mudancas.




41

5a.3 O agricultor decide excluir um equipamento cadastrado.

5a.3.1 O agricultor acessa a opgao de excluséo e confirma a operagao.
5a.3.2 O sistema remove o equipamento e exibe uma mensagem de
confirmacgéo.

Caso de Uso — Receber Notificagoes e Recomendagées de IA

ID

uUC 004

Descrigao

Enviar notificacbes e recomendagdes com base em dados e condigbes
climaticas.

Ator Primario

Sistema (Inteligéncia Artificial)

Pré-condigao

O agricultor deve ter um plantio cadastrado.

Cenario Principal

1. O sistema analisa os dados do plantio e as condi¢des climaticas em
tempo real.

2. O sistema, com base na IA, envia notificagdes automaticas ao agricultor
sobre irrigagdo e controle de pragas.

3. O agricultor recebe e visualiza as recomendacgdes via plataforma ou
aplicativo.

Pés-condigéao

O agricultor recebe orientagdes personalizadas para melhorar o plantio.

Cenario
Alternativo

2a Notificagdes repetidas: O agricultor comega a receber as mesmas
notificagdes repetidamente.

2a.1 O agricultor ajusta as preferéncias de notificagao.

2a.2 O sistema para de enviar notificagdes duplicadas.

2a.1.1 O Agricultor deseja desativar as notificagdes por tempo limitado ele
seleciona a opgao desativar notificagcoes

2a.2.1 O sistema para de notificar por tempo limitado de acordo com a
especificagcao do usuario

3a A |A envia uma recomendacao baseada em dados desatualizados.
3a.1 O agricultor ajusta os dados de plantio ou reporta ao suporte.
3a.2 O sistema recalibra as recomendacdes.

Caso de Uso — Gerenciar Plantio

ID

UC 005

Descrigao

Gerenciar status de plantios, saude das plantas e eventos climaticos em
tempo real com base nos dados dos sensores loT. O sistema oferece um
calendario interativo para registro e planejamento das atividades agricolas,
como irrigacdo, aplicacao de defensivos e colheitas

Ator Primario

Agricultor

Pré-condicao

Os sensores loT devem estar conectados e os plantios devem estar
registrados.

Cenario Principal

1. O agricultor acessa a plataforma AgroVision.

2. O agricultor seleciona a opgéo “Gerenciar Plantio”.

3. O sistema exibe o painel com dados em tempo real dos sensores
(umidade do solo, temperatura, saude da planta, previsao climatica).

4. O agricultor analisa as informacgbes e acessa o calendario de
atividades.

5. O agricultor registra ou edita eventos no calendario (irrigacéo, aplicagéo
de defensivos, colheita).

6. O sistema salva os registros e atualiza o calendario.

7. O agricultor recebe notificagbes e lembretes de eventos programados e
alertas baseados nas condi¢des detectadas.

Pés-condigao

As informacgdes dos sensores sdo atualizadas continuamente e o calendario
de atividades reflete o planejamento do agricultor.

Cenario
Alternativo

3a. Os sensores loT ndo estao transmitindo dados corretamente.

3a.1 O sistema exibe um aviso de falha de comunicagdo com o sensor.
3a.2 O agricultor é orientado a verificar o dispositivo e tentar nova
sincronizacgao.
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5a. O agricultor insere dados incorretos ou incompletos no calendario.

5a.1 O sistema exibe uma mensagem de erro indicando o problema.

5a.2 O agricultor corrige as informacgdes e salva novamente.

5a.3 O agricultor decide cancelar a inser¢gdo de uma atividade.

5a.3.1 O agricultor seleciona a opgéo “Cancelar” e retorna a visualizagdo do
calendario.

6a. O agricultor deseja excluir uma atividade do calendario.

6a.1 O agricultor seleciona a atividade e escolhe a opgao “Excluir”.

6a.2 O sistema remove o evento e confirma a excluséo.

Caso de Uso — Gerenciar Equipamentos

ID

UC 006

Descrigao

O sistema permite que o agricultor visualize, edite, atualize o status e exclua
equipamentos ja cadastrados, além de registrar manutengdes e associar os
equipamentos a atividades especificas do calendario agricola.

Ator Primario

Agricultor

Pré-condigao

O agricultor deve estar autenticado no sistema e ja possuir ao menos um
equipamento cadastrado.

Cenario Principal

1. O agricultor acessa a plataforma AgroVision.

2. O agricultor seleciona a opgao “Gerenciar Equipamentos”.

3. O sistema exibe uma lista com os equipamentos cadastrados e seus
respectivos detalhes (nome, tipo, localizagédo, estado de conservagéo).

4. O agricultor escolhe um equipamento para visualizar detalhes, editar
informagdes ou registrar uma manutencao.

5. O agricultor realiza as modificagées desejadas ou adiciona uma nova
atividade relacionada ao equipamento (ex: manutengéo preventiva, uso
em colheita).

6. O sistema salva as alteragdes ou registros.

7. O agricultor recebe uma notificagao de confirmacao.

Pés-condigéao

As informacgdes do equipamento sado atualizadas e vinculadas corretamente
ao histérico e calendario de atividades, quando aplicavel.

Cenario
Alternativo

3a. O agricultor ndo possui equipamentos cadastrados.

3a.1 O sistema exibe a mensagem “Nenhum equipamento cadastrado. Deseja
adicionar um novo?”.

3a.2 O agricultor pode optar por ir diretamente a fungdo “Cadastrar
Equipamento”.

4a. O agricultor decide excluir um equipamento.

4a.1 O agricultor seleciona a op¢ao “Excluir’ e confirma a operacgao.

4a.2 O sistema remove o equipamento e exibe uma mensagem de
confirmacéo.

4b. O agricultor insere informagdes invalidas ao editar os dados (ex: formato
incorreto de data ou campos obrigatérios em branco).

4b.1 O sistema exibe mensagens de erro solicitando corregao.

4b.2 O agricultor corrige os dados e tenta novamente.

5a. O agricultor associa um equipamento a uma atividade futura no calendario.
5a.1 O sistema vincula o equipamento a atividade planejada (ex: uso do trator
para pulverizagao).

5a.2 O sistema gera alertas ou lembretes proximos a data da atividade.

Caso de Uso — Gerar de Relatérios e Métricas

ID

ucC 007

Descrigao

Gerar relatorios sobre o desempenho do plantio e comparativos entre
safras.

Ator Primario

Agricultor

Pré-condigao

O agricultor deve ter plantios registrados na plataforma.

Cenario Principal

1. O agricultor acessa a plataforma e seleciona a opgao de geragéo de
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relatérios.

2. O sistema solicita o periodo e os parametros para o relatério.

3. O agricultor insere as informagdes e solicita o relatoério.

4. O sistema gera um relatério detalhado com comparagdes entre safras,
métricas de produtividade e sugestdes de melhoria.

Pés-condigéao

O agricultor tera um relatério detalhado para otimizar sua produtividade.

Cenario
Alternativo

1a O agricultor desiste de gerar relatério.

1a.1 O agricultor seleciona a op¢ao cancelar relatério.

3a O agricultor tenta gerar um relatério, mas ha dados ausentes.

3a.1 O sistema notifica o agricultor sobre a falta de dados.

3a.2 O agricultor preenche as informagbes necessarias e gera o relatorio
novamente.

4a O sistema detecta inconsisténcias nos dados de safras anteriores.

4a.1 O agricultor é notificado para revisar os registros.

4a.2 Apds a corregao, o sistema gera o relatério corretamente.

Caso de Uso — Executar Backup Automatico

ID UC 008
Descrigao Realizar backup automatico dos dados
Ator Primario Sistema

Pré-condigao

O agricultor deve ter dados registrados na plataforma.

Cenario Principal

1. O sistema realiza backups automaticos dos dados a cada intervalo
definido.

2. O agricultor acessa o sistema a qualquer momento.

3. O sistema mantém os dados do agricultor salvos e sincronizados com
backups automaticos.

Pés-condigéao

Os dados do agricultor estarao seguros e acessiveis

Cenario
Alternativo

1a O sistema nao consegue realizar um backup.

1a.1 O sistema notifica 0 administrador sobre a falha.

1a.2 O administrador realiza a corregédo e o backup é refeito manualmente.
2a O agricultor tenta acessar o sistema, mas ele esta fora do ar.

2a.1 O sistema exibe uma mensagem de manutengao ou erro.

2a.2 O agricultor tenta acessar novamente ap6és a resolugcéo do problema.

Caso de Uso - Integrar o sistema com Sensores loT

ID

ucC 009

Descrigao

Integrar o sistema com sensores loT para coleta de dados em tempo real.

Ator Primario

Sistema, Sensores loT

Pré-condicao

O agricultor deve possuir sensores loT compativeis.

Cenario Principal

1. O agricultor instala sensores loT na sua propriedade.

2. O sistema integra-se aos dispositivos externos.

3. O sistema coleta dados em tempo real sobre o ambiente (umidade,
temperatura, qualidade do solo).

4. O agricultor recebe essas informagdes no painel de controle.

Pés-condigido

O agricultor tera acesso a dados ambientais precisos para melhorar a
produtividade.

Cenario
Alternativo

2a O agricultor tenta integrar um sensor que ja esta configurado.

2a.1 O sistema informa que o sensor ja esta ativo.

2a.2 O agricultor pode substituir ou editar o sensor existente.

3a O sistema nao recebe dados de um sensor loT.

3a.1 O sistema exibe uma notificagdo de erro e orienta o agricultor a verificar
o dispositivo.

3a.2 O agricultor resolve o problema ou contata o suporte.
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Caso de Uso — Emitir Alertas de Riscos Climaticos e Pragas

ID uc 010
Descrigao Alertar os agricultores sobre riscos climaticos e pragas.
Ator Primario Sistema

Pré-condigao

O agricultor deve ter um plantio registrado no sistema e os sensores loT
devem estar conectados

Cenario Principal

1. O sistema monitora as condigbes climaticas e a presenga de pragas.

2.  Quando detectado um risco, o sistema envia um alerta automatico ao
agricultor.

3. O agricultor toma as agdes necessarias para prevenir os danos.

Pés-condigéao

O agricultor sera notificado automaticamente sobre riscos, permitindo agdes
preventivas

Cenario
Alternativo

2a O agricultor recebe alertas repetidos sobre 0 mesmo risco.
2a.1 O agricultor ajusta as preferéncias de notificagao.
2a.2 O sistema para de enviar alertas duplicados.

Caso de Uso — Oferecer Suporte Técnico e Treinamento

ID

uc 011

Descrigao

Oferecer suporte técnico em tempo real e treinamentos integrados ao
sistema.

Ator Primario

Agricultor, Equipe de Suporte

Pré-condigao

O agricultor deve estar registrado no sistema.

Cenario Principal

1. O agricultor acessa o sistema e solicita suporte técnico ou treinamento.

2. O sistema disponibiliza assistentes virtuais ou guias interativos para o
uso da plataforma.

3. O agricultor recebe as orientagbes necessarias para solucionar suas
duvidas ou problemas.

Pés-condigéao

O agricultor estara apto a usar todas as funcionalidades da plataforma de
forma eficaz.

Cenario
Alternativo

1a O agricultor desiste de solicitar suporte ou treinamento

1a.1 O agricultor seleciona a opgéo cancelar suporte ou a opgao cancelar
treinamento.

2a O agricultor tenta acessar o suporte, mas o servigo esta fora do ar.

2a.1 O sistema exibe uma mensagem de erro e sugere uma nova tentativa
mais tarde.

3a O agricultor nao consegue concluir o treinamento.

3a.1 O sistema salvo o progresso parcial e permite continuar mais tarde.

Caso de Uso — Configurar Interface Intuitiva e Personalizada

ID

uc 012

Descrigao

Proporcionar uma interface amigavel e personalizada conforme as
necessidades do usuario.

Ator Primario

Agricultor

Pré-condicao

O agricultor deve estar registrado no sistema.

Cenario Principal

1. O agricultor acessa a interface do sistema.

2. Personalizar a exibicao de dados e fungdes conforme suas
preferéncias.

3. O sistema salva as configuragbes personalizadas.

4. O agricultor utiliza a interface personalizada para gerenciar suas
operagoes.

Pés-condigao

O agricultor tera uma interface personalizada e otimizada para suas
necessidades.

Cenario
Alternativo

2a O agricultor desiste de fazer a personalizagao
2a.1 O agricultor seleciona a opgéo cancelar personalizagao.
2a 1.1 O agricultor tenta alterar a interface, mas a configuragéo nao é aplicada.
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2a.2.1 O sistema exibe um erro e sugere outra tentativa.
2a.3.1 O agricultor tenta novamente ou entra em contato com o suporte.
2a.1.2 O agricultor tenta aplicar configuragdes que ja estao salvas.
2a.2.2 O sistema informa que a personalizacéo ja foi aplicada.
2a.3.2 O agricultor pode ajustar outras configuragdes, se desejar.
2a.1.3 O agricultor decide modificar uma personalizagao anterior (ex. mudar
o layout do dashboard ou ajustar a ordem das informagdes exibidas).
2a.2.3 O agricultor acessa a area de personalizacao e realiza as mudangas
desejadas.
2a.3.3 O sistema salvo as novas preferéncias e confirma a alteragao.
3a O agricultor deseja remover uma personalizagao aplicada anteriormente
(ex. retornar a interface padrao do sistema).
3a.1 O agricultor acessa a area de personalizagdo e escolhe a opgao para
restaurar as configuragdes originais ou excluir uma personalizac¢ado especifica.
3a.2 O sistema exclui a personalizagdo e retorna a configuragdo padrao,
confirmando a exclusao.

Fonte: Os autores (2025).

4.7 Matriz de Rastreabilidade

Serve para acompanhar os requisitos de um sistema e garantir que todos sejam
desenvolvidos e testados corretamente. Ela ajuda a controlar mudangas e evita que
algo importante seja esquecido no projeto.

A Matriz de Rastreabilidade é um instrumento fundamental na engenharia de
requisitos e no gerenciamento de projetos de software, utilizado para estabelecer e
documentar as ligagdes entre os requisitos definidos no inicio do projeto e os demais
artefatos desenvolvidos ao longo do ciclo de vida do sistema. Segundo Sommerville
(2011), a matriz de rastreabilidade tem como objetivo assegurar que cada requisito
seja corretamente implementado, testado e validado, permitindo acompanhar a
origem e o destino de cada item de requisito. Ja de acordo com Pressman, essa matriz
funciona como um mecanismo de controle de mudancgas, pois facilita a identificacéo
dos impactos causados por alteragdes em requisitos, promovendo maior organizagao
e controle sobre o projeto (Pressman, 2016).

A importancia da Matriz de Rastreabilidade esta no fato de que ela permite um
acompanhamento eficaz dos requisitos, desde a sua elicitagao até sua verificagdo no
produto final, garantindo conformidade com as necessidades do cliente. A
rastreabilidade ajuda a evitar erros comuns em projetos de software, como a
implementagdo de funcionalidades desnecessarias ou a omissao de requisitos
importantes. Além disso, ela fornece evidéncias claras para auditorias, revisdes e
processos de certificacdo, sendo especialmente relevante em projetos criticos ou que
seguem normas rigidas, como ISO/IEC 29148. A matriz também permite manter a
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integridade do sistema em evolugdes futuras, pois fornece uma visao clara das
dependéncias entre os requisitos e os componentes do sistema (Sommerville, 2011).
Dessa forma, a Matriz de Rastreabilidade € uma ferramenta indispensavel para
0 gerenciamento de requisitos, promovendo transparéncia, controle de qualidade e
apoio a tomada de decisdo ao longo de todo o desenvolvimento do sistema.
Basicamente falando, a Matriz de Rastreabilidade é uma ferramenta usada para
acompanhar os requisitos de um sistema durante todo o processo de
desenvolvimento. Ela conecta cada requisito as etapas em que ele aparece, como
analise, design, implementagao e testes. Isso garante que todos os requisitos sejam
atendidos corretamente e facilita a identificagdo de impactos quando alguma mudanca
€ necessaria. Sua importancia esta em ajudar a manter o controle do projeto, evitar
que requisitos sejam esquecidos ou mal implementados, além de tornar o processo
mais organizado e confiavel. A seguir, € apresentada a figura 7, Matriz de

Rastreabilidade elaborada para este projeto:

Figura 7: Matriz de Rastreabilidade

T T T - -
Pl x| | | | | >

Fonte: Os autores (2025)

4.8 Diagrama Entidade-Relacionamento

O Diagrama Entidade-Relacionamento (DER) é uma representagao grafica
utilizada no processo de modelagem de dados, cujo objetivo principal € demonstrar
como os dados de um sistema estado organizados e relacionados. Ele foi proposto por
Peter Chen em 1976 no artigo "The Entity-Relationship Model Toward a Unified View
of Data", publicado na ACM Transactions on Database Systems, e desde entédo se
tornou uma das principais ferramentas na engenharia de software para representar a

estrutura logica dos dados de forma visual e intuitiva. (C. J. Date, 2000).
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O DER permite ao analista expressar com clareza as entidades relevantes do
sistema, seus atributos e os relacionamentos existentes entre elas, funcionando como
uma ponte entre o mundo real e o modelo l6gico do banco de dados. O DER contribui
significativamente para a definigdo de regras de negdcio e restricdes de integridade,
servindo como base para o projeto fisico do banco de dados relacional. (Silberschatz,
Korth e Sudarshan, 2011).

A importancia do DER esta diretamente ligada a sua capacidade de facilitar o
entendimento e a comunicacgao entre analistas, desenvolvedores e demais envolvidos
no projeto de software. Ele ajuda a evitar problemas como redundancia de dados,
inconsisténcia de informacodes e dificuldade de manutencao do sistema. O uso do DER
€ essencial para garantir um projeto de banco de dados bem estruturado, pois
possibilita a organizacdo dos dados de forma normalizada e coerente com os
requisitos do sistema. (Heuser, 2009).

Diagramas como o DER desempenham um papel fundamental durante a fase
de engenharia de requisitos, uma vez que tornam mais claro o comportamento
esperado do sistema em relagcado aos dados. (Pressman, 2016).

Além disso, o DER serve como documento de referéncia durante o
desenvolvimento e a manutencao do sistema, sendo frequentemente utilizado como
guia para a criagao das tabelas, definicdo de chaves primarias e estrangeiras, bem
como para o estabelecimento de relacionamentos no banco de dados. A seguir, é

apresentada a figura 8 diagrama ER elaborada para este projeto:
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Figura 8: Diagrama entidade de relacionamento

[ Notificacao
ID_Notificacao
ID_Agriculitor
Conteudo
Data_Hora

Status_Leitura

Plantio Relatério
ID_Plantio ID_Relatorio
ID_Agricultor ID_Plantio
Tipo_Cultura - Data_Geragao
| Localizacao | Conteudo
Data_Plantio Produtividade
Caracteristicas_Solg omparativos_Safraj
Condigoes_Climaticas
|D_Agricultor Pragas_Presentes
Nome
CPF

Agricultor

Email
DadosSensor

1D_Dado
ID_sensor
ID_Plantio
Data_Hora
Umidade_Solo
Temperatura
Luminosidade

Senha
Localizagao

Equipamento
ID_Equipamento Sensor_loT
ID_Agricultor ID_Sensor
Tipo = I Tipo_Sensor
Data_Aquisicao Modelo
stado_Conservaca Localizacao
Localizacao ID_Equipamento

Fonte: Os autores (2025).

5 Desenvolvimento

A experiéncia do usuario (UX — User Experience) € um conceito fundamental
no desenvolvimento de produtos digitais, pois busca aprimorar a interagao do usuario
com sistemas e servigos, garantindo que sejam intuitivos, acessiveis e eficientes. A
adocédo de praticas de UX Design permite criar solugbes que atendam as
necessidades dos usuarios, aumentando sua satisfacdo e fidelizacdo. No cenario
competitivo atual, oferecer uma experiéncia otimizada pode ser um diferencial
estratégico para atrair e reter clientes.

Além das praticas de UX, a prototipagdo desempenha um papel essencial no
desenvolvimento de interfaces, pois permite a criacdo de representacdes preliminares
do produto antes da implementacgao final. Segundo Preece, Rogers e Sharp (2013),
um protoétipo € qualquer representagcao de um design que possibilita a interagdo dos
stakeholders para avaliar sua viabilidade. Esse processo auxilia na detecg¢ao precoce
de problemas e no refinamento de requisitos, reduzindo custos e garantindo maior
assertividade na entrega final.

A prototipacado pode ser classificada em dois tipos principais: baixa e alta
fidelidade. Os prototipos de baixa fidelidade sdo mais simplificados e nao se
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assemelham tanto ao produto final, sendo frequentemente elaborados com papel e
lapis. Eles s&o vantajosos por serem rapidos de produzir, faceis de modificar e
exigirem poucos recursos, sendo utilizados nas fases iniciais do projeto para explorar
ideias e validar conceitos.

Ja os protétipos de alta fidelidade possuem um nivel maior de detalhamento e
se aproximam mais da versao final do sistema. Para sua criagcdao, sdo utilizadas
ferramentas digitais como Figma e Adobe XD, que permitem simular interagdes
realistas. No entanto, esses protétipos exigem mais tempo e recursos para
desenvolvimento e modificagéo.

O investimento na prototipagao é essencial para garantir que o produto atenda
as expectativas do usuario e minimize retrabalho na fase de implementacédo. Cada
tipo de protétipo tem seu momento adequado no processo de design, sendo que a
escolha da abordagem correta contribui para um desenvolvimento mais eficiente e

alinhado as necessidades do publico-alvo.

ENTENDENDO O PROBLEMA
1.Briefing

Problema

O monitoramento do plantio ainda é realizado de forma manual por muitos
agricultores, que dependem da observagao direta no campo e da intuigao para tomar
decisbdes. Esse método pode resultar em falhas na identificagdo de problemas, baixa
precisdo no planejamento agricola e aumento das perdas na producdo. Além disso,
fatores ambientais, como mudancas climaticas e a presenga de pragas, exigem um
acompanhamento constante e baseado em dados confiaveis.

Para resolver essa questado, o projeto surge como uma solugao inovadora. O
aplicativo permitira que agricultores monitorem suas plantagdes em tempo real, com
o suporte de sensores loT e analise de dados. Com uma interface intuitiva, o aplicativo
facilitara o acesso a informacdes essenciais, como condi¢gdes do solo, previsdo
climatica e recomendacgdes automatizadas. Além de otimizar a produtividade agricola,
o AgroVision ajudara a minimizar a degradacao ambiental, pois as previsdes e alertas
permitirdo que o0s agricultores tomem medidas corretivas a tempo, evitando
desperdicios de insumos e impactos negativos no ecossistema. Dessa forma, o

projeto contribui para uma produgao mais sustentavel e eficiente.
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Objetivo

Desenvolver um aplicativo mével que permita aos agricultores monitorar suas
plantacdes de forma eficiente, utilizando sensores loT, inteligéncia artificial e entrada
manual do usuario para coletar e analisar dados sobre o solo, clima e condi¢gdes da
lavoura. A ferramenta fornecera informacdes detalhadas e notificagcdes automaticas
sobre possiveis riscos, auxiliando na tomada de decisdes para reduzir perdas e
otimizar recursos.

O aplicativo contribuira para a sustentabilidade no agronegécio, minimizando
impactos ambientais por meio de previsdes precisas e recomendacgdes estratégicas.
Dessa forma, os agricultores poderdo adotar praticas mais sustentaveis, evitando

desperdicios e promovendo uma produgdo agricola mais eficiente e responsavel.

Principais Recursos
Coleta Inteligente de Dados para monitoramento preciso por meio de
sensores, |A e inser¢ao manual do usuario.
- Interface Intuitiva e Acessivel para acompanhamento em tempo real do status
das plantacoes.
Sistema de Notificacbes para alertas sobre previsdes climaticas, pragas e
recomendacgoes estratégicas.
- Métricas e Analises para tomada de decisdes e planejamento agricola.
Integragdo com Dispositivos e Sensores para monitoramento continuo do

plantio.

Publico-alvo
Pequenos, médios e grandes produtores rurais que buscam otimizar suas
colheitas.
- Agricultores que desejam reduzir perdas e melhorar o gerenciamento de suas
plantagdes.
Empresas e cooperativas agricolas interessadas em inovacédo e tomada de
decisdo baseada em dados.
Pesquisadores e especialistas em agronegocio focados na sustentabilidade

e eficiéncia da produgéo.
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Beneficios
Aumento da produtividade por meio de previsbes e recomendacgdes
inteligentes.
Reducéo de desperdicios e mitigagdo de impactos ambientais por meio da
analise de dados.
Maior autonomia e controle sobre a lavoura, permitindo decisbes mais
assertivas.
- Facilidade no acesso a informagdes sobre o plantio, promovendo um manejo
mais eficiente.
Contribuicdo para a sustentabilidade agricola, com uso consciente de

recursos naturais.

2.Plano de acao 5W2H

A metodologia 5W1H ¢é uma ferramenta estratégica que estrutura o
planejamento e a execugao de projetos ao responder seis questdes fundamentais: Por
qué? (Why), Quem? (Who), Quando? (When), Onde? (Where), O qué? (What) e
Como? (How). Essa abordagem permite mapear os aspectos essenciais do projeto,
assegurando organizagdo, clareza na definicdo de agbes e eficiéncia na

implementagao de solugdes.

3.Personas
Para estruturar o problema e direcionar as solugdes a serem implementadas,
utilizaremos o plano de acdo 5W1H, que nos permite compreender os desafios

enfrentados pelos usuarios.

Why

A falta de acessibilidade tecnoldgica no campo ainda € um desafio para muitos
agricultores. Tarefas simples, como supervisionar a situagéo do plantio, monitorar o
clima ou acompanhar o desenvolvimento dos graos, acabam exigindo deslocamentos
longos e constantes, muitas vezes por dezenas de quildbmetros. A tomada de decisao
é frequentemente feita de forma intuitiva, baseada em experiéncias passadas e
observacées manuais, anotadas em cadernos ou de forma desorganizada no celular.
Essa limitagdo compromete o desempenho das safras, aumenta riscos ambientais e

reduz a capacidade de resposta frente a imprevistos climaticos ou pragas.
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Who

Quem seriam as pessoas que utilizariam o AgroVision como ferramenta de
monitoramento e apoio a tomada de decisbes no campo? Ao compreender os desafios
enfrentados diariamente por produtores rurais, foi possivel tragar o perfil dos principais
usuarios do aplicativo. A seguir, é apresentada na figura 9 e 10 as personas 1 e 2

elaborada para este projeto:

Figura 9 — Persona 1

PERSONA1

Joaquina
Cintra

Idade: 29 anos

Profiss@o: Engenheira Agrénoma
Estado Civil: Solteira
LocalizagGo: Patos de Minas, MG

Comportamento

« Joaquina & uma profissional dedicada, com personalidade
pratica e mente analitica.

» Trabalha com consultoria agricola e também possui sua
prépria area de cultivo voltada para gréos.

* Antenada nas inovagoes tecnolégicas, busca constantemente
solucdes digitais que otimizem a produtividade no campo.

« Ter acesso remoto a informagdes detalhadas do solo e do
clima para tomada de decisdes mais seguras.

» Automatizar a coleta de dados com sensores e integrar
com dispositivos que ja utiliza na propriedade.

Objetivos

« Acompanhar seu plantio em tempo real de qualquer lugar.

» Reduzir perdas e tomar decisdes assertivas com base em
dados analisados por inteligéncia artificial.

« Minimizar impactos ambientais e otimizar o uso de recurs;
naturais com base em previsées e alertas do sistema.

Fonte: Os autores (2025). Imagem meramente ilustrativa.
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Figura 10 — Persona 2

PERSONA 2

José
Mezenga

Idade: 56 anos

Profissdo: Produtor Rural
Estado Civil: Viavo
Localizagdao: Rio Verde, GO

Comportamento

« Agricultor experiente, estd acostumado a cuidar do plantio de
forma tradicional.

* Possui anos de experiéncia no cultivo de milho e soja, mas é
resistente ao uso de tecnologias novas.

« Costuma anotar dados em cadernos ou no bloco de notas do
celular e prefere lidar pessoalmente com as decisées da lavoura.

« Mora em uma fazenda afastada da cidade e evita depender de
internet para tarefas do dia a dia.

Necessidades

* Precisa de uma ferramenta simples que o ajude a acompanhar o
clima e o estado da lavoura, sem depender de idas frequentes ao
campo.

» Ter previsoes e alertas claros sobre o plantio, que o ajudem a se
preparar e evitar prejuizos.

* Um sistema confivel que ele consiga entender e usar mesmo
sem muita familiaridade com o digital.

Objetivos

¢ Acompanhar o que estd acontecendo na fazenda
estando em casa.

* Minimizar perdas causadas por mudangas
pragas, com ajuda de previsées antecipad

* Sentir seguranga e autonomia a

Fonte: Os autores (2025). Imagem meramente ilustrativa.

When/ Where

Quando: Os agricultores estao buscando mais praticidade, eficiéncia e apoio
na tomada de decisbes com base em dados reais e confiaveis sobre suas plantagdes.

Como:

- Ao perceberem que estdo se deslocando repetidamente para atividades que
poderiam ser acompanhadas remotamente;

- Ao notarem que faltam informagdes precisas sobre o solo, clima ou status do

plantio;
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- Ao enfrentarem perdas por decisdes tomadas com base apenas na intuig¢ao,
sem apoio de dados concretos;

- Ao serem impactados por mudancas repentinas nas condi¢des climaticas ou
ambientais, sem qualquer tipo de aviso ou previsao preévia;

- Quando desejam acompanhar o desenvolvimento do plantio em tempo real,
mesmo a distancia.

Onde: O aplicativo podera ser utilizado em qualquer propriedade rural,
independentemente do porte da produgéo. Desde que haja conectividade minima (ou
sincronizagao periddica), o sistema sera capaz de coletar, processar e apresentar

dados relevantes sobre o plantio e suas condigdes.

What

Solugbes digitais voltadas para o agronegécio ja existem, mas poucas sao
realmente pensadas para tornar o dia a dia do agricultor mais acessivel, integrado e
sustentavel. O AgroVision propde um sistema completo, intuitivo e acessivel, que une
a coleta inteligente de dados com sensores, IA e entrada manual, oferecendo suporte
pratico e confidvel na supervisdo da lavoura. Seu principal objetivo € promover
autonomia, tomada de decisao assertiva e redugao de perdas, além de contribuir com
a mitigacdo da degradagcdo ambiental por meio de ag¢des corretivas baseadas em

previsdes e analises.

How

Para medir se o AgroVision esta de fato contribuindo para a rotina do agricultor
e auxiliando na tomada de decisbes assertivas, serao utilizadas métricas especificas
qgue nos ajudarao a avaliar seu impacto e promover melhorias continuas. Sao elas:

» Acompanhamento dos feedbacks dos usuarios;

* Aumento na quantidade de acessos e usuarios ativos;

» Analise das métricas geradas pelo sistema, como produtividade, redugao de
perdas e eficiéncia nas agoes realizadas;

* Desenvolvimento de melhorias com base nos dados coletados e nas
sugestdes recebidas;

» Comparativo entre os dados anteriores e posteriores ao uso da plataforma,

avaliando se houve avangos no monitoramento e no manejo das plantagdes.
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4.Suposicao e Hipotese

Para compreender melhor o problema enfrentado pelos agricultores e as
solucdes propostas, foi desenvolvida uma Matriz CSD, que classifica as ideias iniciais
em Certezas, Suposi¢cdes e Duvidas. Essa metodologia permite refletir de forma
estratégica sobre o cenario atual, os possiveis impactos da solugdo e os desafios que
precisam ser validados ao longo do desenvolvimento. A seguir, € apresentada a figura

11 suposicgao e hipotese:

Figura 11: Suposi¢céo e Hipdtese

Agricultores enfrentam desafios Tecnologias de meteorologia, Agricultores com  menos
na tomada de decisio, pois sensores loT e inteligéncia contato  com  tecnologia

muitos ainda se baseiam em
intuicdo e experiéncias passadas,
sem apoio técnico ou dados
precisos.

Fatores climaticos e de solo
exercem forte influéncia na
produtividade agricola e, quando
ndo monitorados carretamente,

artificial podem ser aplicadas
para transformar o modo como
agricultores analisam e
conduzem o plantio.

Um sistema de monitoramento em
tempo real pode antecipar falhas e
melhorar a assertividade das
agbes no campo, reduzindo

conseguirdo utilizar o app com
facilidacle?

A coleta continua de dados
sensiveis (clima, solo, produgéo)
pode gerar preocupagoes
quanto a  privacidade e

podem comprometer toda a safra. desperdicios e impactos seguranca da informagdo no
ambientais. agronegdcio?
O avango das tecnologias A personalizacdo das A coleta de dados externos
digitais e de conectividade recomendagdes, com base em (sensores e clima) sera estavel
esta permitindo que solucdes dados histdricos e locais em areas remotas?
antes distantes da realidade especificos, pode aumentar a
rural se tornem acessiveis. confianga do agricultor na
tecnologia.

A mobilidade e o acesso remoto
as informagdes do plantio séo
essenciais para agricultores que
gerenciam diversas areas ou
propriedades distantes.

As previsbes geradas pela IA
serdo precisas o suficiente em
regides diversas?

Fonte: Os autores (2025).

5.Benchmarking
Objetivo
Analisar diferentes aplicativos voltados ao agronegdcio e agricultura
inteligente, avaliando suas principais caracteristicas, funcionalidades e pontos fortes.
Critério de Avaliagao

* Acessibilidade: Facilidade de uso e acesso as informagdes por agricultores,
inclusive os que possuem menor familiaridade com tecnologia.

* Funcionalidades: Recursos que atendem as principais necessidades dos
usuarios, como previsdes, controle e gestao do plantio.
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* Usabilidade: Interface simples, intuitiva e adequada a rotina do agricultor no
campo.

Aplicativos Comparados

AgroVision: Aplicativo em desenvolvimento que utilizara coleta de dados
manual, por sensores e inteligéncia artificial para auxiliar os agricultores na tomada
de decisao, fornecendo dados, alertas e acompanhamento do status do plantio em
tempo real. Pensando em automatizar e facilitar a rotina de produtores rurais, o
AgroVision apresenta uma plataforma intuitiva e completa de gestdo de plantio,
acessivel de qualquer lugar e adaptada para quem possui pouca familiaridade com
tecnologia.

Plantix: Aplicativo que auxilia agricultores na identificacdo de doengas em
plantas por meio de imagens capturadas com o celular. Utiliza inteligéncia artificial
para diagnosticar o problema e fornecer orientacdes de tratamento. E voltado
principalmente para pequenos e médios produtores que desejam manter a saude das
plantacbes com mais precisao e rapidez.

AgroBrasil: Sistema de gestao agricola voltado para o controle de produgéo e
atividades no campo. Permite o registro de aplicagdes, controle de insumos, manejo
e exportacdo de relatdrios detalhados. E ideal para produtores que desejam ter um
histérico completo de suas safras e melhorar o controle operacional da propriedade
rural.

Climate FieldView: Plataforma digital usada no monitoramento climatico e de
produtividade. Permite ao produtor visualizar mapas de plantio, analisar dados de
solo, aplicar insumos de forma estratégica e acompanhar o desempenho da lavoura.
Seu uso é mais comum entre produtores de médio e grande porte que utilizam
tecnologia de precisdo no campo. Abaixo o quadro 5, Benchmarking desenvolvido

para o AgroVison:
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Quadro 5- Benchmarking

APLICATIVO | ACESSIBILIDADE FUNCIONALIDADES USABILIDADE
Coleta de dados via sensores, N@o
AgroVision Alta IA para previsdes, alertas de iicad
clima e pragas, status do solo dpficado
e plantio em tempo real
Planti Lo Identificag@o de doengas por
antix Média imagem, recomendacdes de Alta
manejo
. Gestdo agricola completa,
AgroBrasil Média controle de insumos,
relatorios de safras
Cimate Hontramentscg
i i Alta
FieldView aplicagdo

Fonte: Os autores (2025).

6.Mapa de Jornada de Usuario
O Mapa de Jornada do Usuario (User Journey Map) € uma ferramenta visual

que representa as etapas percorridas por um usuario ao interagir com um sistema ou
servigo. Seu objetivo € compreender as necessidades, motivagdes, pontos de dor e
sentimentos do usuario durante sua experiéncia com o aplicativo. A seguir, é

apresentada a figura 12, mapa de jornada de usuario:
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Figura 12: Mapa de Jornada de Usuéario

'

« Jodo, agricultor de médio porte, enfrenta dificuldades
para monitorar o plantio e obter previsbes climaticas
precisas.

« Em conversa com outros produtores, conhece o
AgroVision, aplicativo com dados de solo, clima e
recomendagdes por IA.

« Atraido pela praticidade, decide
ferramenta e realiza o download.

mais sobre a

. Primeiro Acesso

« Ao abrir o app, Jodo realiza um cadastro simples com
dados pessoais e da propriedade.
« A interface intuitiva guia o usudrio no registro do tipo de
plantio e localizacdo.
& + O sistema jd apresenta dados do solo, clima local e
sugestdes automaticas de manejo.

Uso

« Jodo passa a utilizar o app diariamente para
monitoramento do solo e receber alertas de clima e
pragas.

« O AgroVision envia recomendagbes Iinteligentes sobre
irrigagao, corregdes no solo e prevencao de perdas.

« Com base nas informagoes, Jodo toma decisdes mais
seguras e melhora a produtividade.

« Jodo sente-se mais confiante na gestdo da lavoura,
mesmo a distancia.

« A navegagao simples e os dados confidveis proporcionam
uma experiéncia positiva.

« Satisfeito, ele recomenda o AgroVision para outros
produtores da regido.

Possivel Descontinuagao

« Jodo pode optar por descontinuar o uso do AgroVision se
o aplicativo ndo atender as suas expectativas ou se surgir
algum problema técnico,

« Ele pode buscar suporte técnico da equipe responsavel
ou optar por um aplicativo concorrente que ofereca
solugdes similares para o gerenciamento do plantio.

Fonte: Os autores (2025).
7. Rabiscoframe

O rabiscoframe, ou rascunho inicial de telas, € uma forma rapida e simplificada
de representar ideias de layout antes da construgao de wireframes formais. De acordo
com o artigo Arquitetura de informacao sem wireframe, esse tipo de esbogo permite
explorar solugbes visuais e estruturais de forma mais livre, sem se prender a

padronizagbes estéticas ou limitagdes técnicas (Torres, 2015).
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Ele favorece a criatividade, facilita a comunicagao entre membros da equipe e
permite validar conceitos com baixo custo e esforgo.
Para representar o presente trabalho foi esbogado o Rabiscoframe, que

podemos ver nas figuras 13 a 14, focando nas principais telas do sistema:

Figura 13: Rabiscoframe

Fonte: Os autores (2025).

Figura 14: Rabiscoframe

Fonte: Os autores (2025).



60

8. Wireframe

O wireframe € uma representacao visual simplificada de uma interface digital,
que serve como um esbogo inicial para planejar a estrutura de paginas ou telas de um
sistema. Ele organiza os elementos principais, como botdes, menus, areas de texto e
icones, de forma clara e objetiva, sem se preocupar com detalhes estéticos como
cores, fontes ou imagens.

Seu foco esta na funcionalidade e na disposi¢cao dos componentes, permitindo
que a equipe de desenvolvimento valide a navegagao e a logica do sistema antes da
implementagao grafica e funcional completa. Segundo a Miro, o wireframe é uma
etapa essencial no processo de design, pois facilita a comunicagao entre designers,
desenvolvedores e stakeholders, contribuindo para decisdes mais eficientes durante
o planejamento da interface (Miro, [s.d], Online).

No projeto, os wireframes foram utilizados para estruturar visualmente as
principais telas do aplicativo, como o painel do agricultor, o calendario de plantio e os
alertas de clima e solo, garantindo uma experiéncia intuitiva e alinhada as
necessidades do usuario final. A seguir, sdo apresentadas as figuras 15, 16, 17, 18,

19 e 20 de wireframe elaborada para este projeto:

Figura 15: Wireframe — Aplicativo (Dashboard)
@

Label

Label

9 Lorem ipsum dolor
value

Label Label Label Label
value value value value

@ Estado do Solo

Label

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit.

Label

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit.

Label

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit.

enﬂﬂ Q

Fonte: Os autores (2025).
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Figura 16: Wireframe — Aplicativo (Calendario Inteligente)

2024

Janeiro Fevereiro Marco
5 6 7 8 9 10 1
123456 123 1 2
7891011213 456 7 8 910 34567829
14 15 16 17 18 19 20 11213 14 1516 17 0 11 12 13 1415 16
21222324252627 18192021 222324 17 18 19 20 2122 23 12 13 14 15 16 17 18
282930 31 2526 27 28 29 24 25 26 27 28

Abril Maio Junho 19 20 21 e 23 24 25

@
@
-
Ao =
©n
2w
@ -

3
2=
@

2131415 10 17 12 ' 26 27 28 29 30 3
192021222324 25 16 2
26 27 28 29 30 31 23 29
30
Julhe Agosto Setembro Lorem ipsum dolor
Lorem ipsum dolor
123456 123 1 6 7
78910MI1213 456 7 8910 8910 13 14
14151617 18 1920 111213 141516 17 1516 17 18 19 20 21
21222324252627 181920 21 22 23 24 2223 24 25 26 27 28
28 2930 31 252627 28 29 30 31 2930 Label
Outubre Novembro Dezembro Placeholder e
12 5 12 6 7
678¢9 12 3456788 1 13 14
13141516 1718 19 10 111213 141516 151617 18 19 20 21
20 212223242526 17 18 18 20 21 2223 222324 25 26 27 28
27 28 29 30 31 24 6 27 28 2930 2930 31
Contelido do dia
Lorem ipsum
2025
Janeiro Fevereiro Margo
123 4 1 1
56 7 89101 2345678 2345678
1213141516 1718 910 11 12131415 8 10 11 1213 14 15
192021 2223 24 25 16 17 18 1920 2122 16 17 18 19 20 21 22
26 27 28 29 30 31 2324 6 27 28 3 26 2728 29

Fonte: Os autores (2025).

Figura 17: Wireframe — Aplicativo (Notificagbes)

@ Notificagdes

Lorem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.

value

Lorem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.

value

Lorem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
value

Lorem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.

value

Fonte: Os autores (2025).



Figura 18: Wireframe — Aplicativo (Métricas)

@ Métricas

Label

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit.

Label
Lorem
con

Lorem ipsum dolor

Value

Lorem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor

value

value

value
value
value

Label

Label Label Label (%)
value value value
value value vague

@me

Fonte: Os autores (2025).

Figura 19: Wireframe — Aplicativo (Configuracdes)

Configuragées Editar Perfil

@) Lave
9 Lorem ipsum dolor
Outras contas Editar

Abrir Plantio
Lorem ipsum dolor Label
Placeholder

Label
Placehold
( Lorem ipsum dolor j eroier
Label
Placeholder
"9 Lorem ipsum dolor
Label
Placeholder
[{:c} Lorem ipsum dolor j
Label
Placeholder
Lorem ipsum dolor
[® P j Alterar senha

Fonte: Os autores (2025).

Excluir conta
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9. StyleGuide

Figura 20: Wireframe — Aplicativo (Cadastros)

Label

Label
Placeholder

Label
Placeholder

Label

Placeholder

Label

Placeholder

Meus cadastros

N Y Y
L NP N S

Lorem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor sit amet, >
consectetur adipiscing elit.

(‘|’)

Lorem ipsum dolor

Lorem ipsum dolor sit amet, >
consectetur adipiscing elit.

s
5

Fonte: Os autores (2025).
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O logotipo foi cuidadosamente desenvolvido utilizando a ferramenta Figma,

com base em pesquisas e analises visuais voltadas ao publico-alvo. Optamos por um

design simples, de facil identificacado e visualmente limpo, com o objetivo de garantir

clareza e profissionalismo na comunicagao visual da marca. A seguir, € apresentada

a figura 21, styleguide do projeto - logo:

Logotipo

Figura 21: Styleguide - Logo

N5 AgroVision

Fonte: Os autores (2025).
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A escolha do estilo minimalista foi intencional, pois buscava refletir a proposta
do sistema: acessivel, funcional e direto. O icone, que combina um simbolo agricola
com elementos tecnoldgicos, reforga a ideia de integragdo entre o agronegdcio e a
inovagao digital, pilares centrais do projeto.

A forma da escrita foi milimetricamente pensada, assim como as cores € 0
icone, que remete a uma plantagdo centralizada dentro de uma engrenagem,
representando a conexao entre o campo e o gerenciamento tecnoldgico. O visual foi
pensado estrategicamente para que os usuarios, ao baterem o olho, reconhegam de

imediato a proposta do sistema e se lembrem do seu propésito.

Cores

A paleta de cores do aplicativo foi cuidadosamente escolhida para transmitir
conforto visual, clareza nas agdes e coeréncia com o propdésito do projeto. Buscamos
um equilibrio entre tons suaves e elementos de destaque, proporcionando uma
experiéncia aconchegante e intuitiva para o usuario.

Na parte de acompanhamento e métricas, foi utilizada a cor #F2E7DE, que
apresenta uma tonalidade clara e harmonica, combinada com detalhes em #6C3020
e #22A447. Esses tons remetem a terra e a vegetacéao, reforcando a identidade do
agronegocio e mantendo uma conexao visual com o campo.

Ja na secéo de configuragdes, foram aplicadas as cores #9FA7B1 e #E5E7EB,
com o intuito de diferenciar visualmente essa area e transmitir uma sensacgao de
neutralidade e organizagéao.

Todas as cores foram pensadas para proporcionar conforto visual, com o uso
estratégico de tons mais intensos para destacar agdes e informacgdes relevantes. Para
garantir a harmonia entre as combinagdes, realizamos pesquisas em plataformas
como o Dribbble, buscando referéncias visuais que fizessem sentido com a proposta
do sistema e reforcassem a identidade do AgroVision. A seguir, é apresentada a figura

22 styleguide - paleta de cores elaborada para este projeto:
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Figura 22: Styleguide — Paleta de Cores

Paleta de Cores AgroVisionE@%

#F2E7DE #DECBB5 #B13B1B-80%  #6C3020 4775936 #22A447 #ESE7EB #C7CTC7 #9FA7BI-70%  #OFATB1  #777E86

Fonte: Os autores (2025).
Fonte
A fonte utilizada no logotipo € a “Quicksand Bold”, uma tipografia que se
destaca por sua suavidade, modernidade e formas arredondadas. Seu estilo limpo e
amigavel garante que o nome do aplicativo seja facilmente reconhecivel e transmita

leveza, acessibilidade e tecnologia. Abaixo segue a figura 23 Styleguide - tipografia:

Figura 23: Styleguide — Tipografia
Tipografia

ADLaM Display

@ @ D D

Titulo de Tela Regular 20px Configuragoes
Titulo de Tela Regular 18px Més, Ano

Fonte com forte personalidade, usada para destacar os nomes das secdes
principais da aplicacdo.

Inter Cores

Teste escala de fonte 22px _

Teste escala de fonte 18px

Teste escala de fonte 16px Styles
Regular

Teste escala de fonte 14px .

Teste escala de fonte 12px Semi Bold
Bold

Fonte neutra e de facil leitura, escolhida para garantir acessibilidade e
legibilidade em diferentes dispositivos, utilizada em todo o restante da aplicagao.

Fonte: Os autores (2025).

A fonte Inter foi escolhida por sua alta legibilidade em telas digitais.
Desenvolvida especialmente para interfaces, ela garante leitura clara mesmo em
tamanhos pequenos. Seu espagcamento e formas abertas facilitam a compreenséao

rapida de informacdes. Os diferentes pesos (regular, medium e bold) ajudaram na
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hierarquia visual. Além disso, seu design moderno combina com a proposta do

aplicativo.

10. Protétipo de Alta Resolugdo — Navegavel

A prototipacdo de alta resolucdo desempenha um papel essencial no
desenvolvimento de solugdes digitais, pois permite visualizar com maior fidelidade a
aparéncia e o comportamento do produto final. No projeto AgroVision, a criagao de
um protétipo navegavel teve como objetivo simular a experiéncia real do usuario,
testando a interface, o fluxo das telas e a organizagao das funcionalidades antes da
implementagao.

Segundo o blog da Mergo, “protétipos navegaveis sado fundamentais para
garantir que o usuario entenda o caminho que precisa percorrer € 0 que se espera
dele em cada etapa da jornada” (Mergo, [s.d.], online).

Essa abordagem possibilitou validar a usabilidade do sistema e realizar ajustes
com base em testes e feedbacks prévios.

O protoétipo foi desenvolvido utilizando o Figma, com atencéo aos detalhes de
interacdo e estética, representando fielmente a proposta visual e funcional do

aplicativo.

Link para acesso a prototipagem de Alta Fidelidade Navegavel da Plataforma:
<https://www.figma.com/proto/xLtOckR3M18PJIUF slic4m/Agrovision?node-id=91-
2&t=QIUtX0iRSKEWJCcAL-0&scaling=min-zoom&content-scaling=fixed&page-
iId=0%3A1&starting-point-node-id=126%3A457>

11. Avaliagcédo Heuristica

A avaliagcao heuristica € uma técnica de analise de usabilidade desenvolvida
por Jakob Nielsen em 1990, utilizada para identificar falhas e oportunidades de
melhoria na experiéncia do usuario. Trata-se de uma inspec¢ao baseada em critérios
previamente definidos, como visibilidade do sistema, consisténcia, prevengao de erros
e flexibilidade. Essa pratica permite compreender o grau de maturidade do projeto,
documentar pontos criticos e propor melhorias com base na navegacgao real. Segundo
a Corebiz, € uma abordagem rapida e eficaz que orienta decisdes e ajustes desde as
etapas iniciais de UX (Corebiz, [s.d.], online).
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A seguir, € apresentada o quadro 6, Avaliagdo Heuristica elaborada para este

projeto:
Quadro 6 - Avaliagao Heuristica
Critério Andlise
1 Visibilidade e Status do sistema
1.1 O logo esta visivel? 10
1.2 A tela tem um titulo/cabegalho que descreve seu conteudo? 9
1.3 A identificagao de itens clicaveis € clara? 9
1.4 Os itens selecionados estado perceptiveis e identificaveis? 8
1.5 O usuario consegue se localizar na pagina? 9
1.6 Existe feedback para cada agéo realizada? 8
1.7 O tempo do feedback é apropriado? 8
2 Linguagem utilizada de acordo com o publico-alvo
2.1 Os icones, formas e cores sao familiares para o usuario?
2.2 Os textos e rétulos usam textos que fazem parte do dia a dia do cliente?
2.3 Os inputs indicam formatag&o ou fazem complementagao?
2.4 Os itens de menu tém uma hierarquia légica? 10
2.5 O conteudo da pagina segue uma hierarquia que facilita o entendimento? 9
3 Liberdade e controle
3.1 E possivel desfazer acdes? 6
3.2 Pode-se cancelar operagdes em progresso? 6
3.3 Avancar e retroceder entre menus é simples? 9
3.4 Pode configurar conforme preferéncias de uso? 7
3.5 E possivel editar informacées de passos anteriores? 8
4 Consisténcia e padroes
4.1 Padrdes de formatagao/templates sdo seguidos? 9
4.2 Cores sao utilizadas com moderagéo e consisténcia? 9
4.3 Navegacao segue padrao do sistema? 9
4.4 Estrutura dos menus é consistente? 9
4.5 Linguagem segue padrao da marca/empresa? 9
5 Prevencgao de erros
5.1 Opcoes de navegagao séo claramente perceptiveis? 9
5.2 Ha espagamento suficiente entre botdes e links? 8
5.3 Campos de formulario possuem dicas de preenchimento? 6
54 Acdes criticas exigem confirmagao antes de serem realizadas? 9
6 Reconhecimento ao invés de lembranga
6.1 Informacdes necessarias estdo visiveis na tela? 9




68

6.2 Navegagao € intuitiva? 9
6.3 Campos opcionais estao claramente sinalizados? 9
6.4 Dados fornecidos anteriormente sédo reaproveitados? 4
6.5 Mensagens de erro sao claras e indicam onde corrigir? 9
7 Flexibilidade e eficiéncia de uso
71 Botodes e links deixam clara sua funcéo? 9
7.2 Ha fungéo de autopreenchimento quando possivel? 3
7.3 Uso de recursos do dispositivo (ex.: teclado numérico) é aplicado? 7
7.4 Campo de busca é de facil acesso e uso? 9
8 Estética e design minimalista
8.1 Apenas informagdes essenciais sdo exibidas em cada etapa? 9
8.2 Layout é limpo e sem polui¢ao visual? 8
8.3 Uso de imagens e graficos agrega valor? 9
8.4 Imagens sao adequadas ao contexto? 9
8.5 Textos sao objetivos e concisos? 9
9 Ajuda com erros e compreensao
9.1 Campos com erro sao destacados visualmente? 9
9.2 Sistema leva o foco ao primeiro campo com erro? 8
9.3 Mensagem de erro é clara e ndo culpa o usuario? 9
9.4 Nivel de gravidade do erro esta claro? 9
9.5 Sistema sugere como corrigir o erro? 6
10 Ajuda e documentagao
10.1 | Interface oferece facil acesso a ajuda? 8
10.2 | Ajuda é contextualizada de acordo com a tela? 7
10.3 | Area de apoio é consistente com o restante do sistema? 6
10.4 | Conteudo da ajuda é relevante e compreensivel? 8
10.5 | Sistema oferece tutoriais ou instrucdes passo a passo? 2

Fonte: Os autores (2025).

12. Resultados e Discusséo

Nesta secdo, apresentamos os principais resultados do projeto AgroVision por
meio de prototipos funcionais, elaborados em alta fidelidade. Sao discutidas seis telas
principais do aplicativo, com explicagcbes sobre suas funcionalidades, além da

portabilidade da aplicagdo e a proposta comercial preliminar.

Menu Principal - Dashboard, Métricas e Notificagoes:
As telas apresentadas representam a interface principal do aplicativo
AgroVision, projetada para oferecer uma navegagao simples e eficiente por meio de
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um menu inferior com botdes intuitivos. Essa navegacgéo permite alternar entre trés
secOes fundamentais: Dashboard, Notificagcdes e Métricas. Como apresentado na

figura 24 abaixo:

Figura 24: Prototipo de alta fidelidade - Menu

0 27 de Junho 9 Métricas Ottimo1an0  ~ 9 Notificagdes

Melhor Safra a ﬁ%ﬁ

Sua melhor safra foi em Julho/2023, com
rendimento de 7,5 toneladas/hectare.

Previsdo de Finalizagao

Caso siga o ritmo atual, a irrigagdo serd
concluida por volta de meados de julho.
Ajuste o planejamento para iniciar as
etapas preparatdrias da colheita.

Hoje = 18:40
ua melhor safra Feedback % Alerta de Calor
em Julha/2023
7,5 toneladas/hectare U Rgfgrce a irrigagdo para evitar estresse
o . hidrico nas plantas.
+8% no rendimento
Hoje = 13:00
& Recomendacgbes
Utilize irrigagéo por gotejamento para
Jan 22 - Jan 23 E('“—'“f — i -
maximizar a eficiéncia da dgua no solo e
@ Fazenda Agrovision, Mg Rendimento do Plantio d

evitar perda por evaporagao,

Max..:34 considerando a umidade atual.
+30°C | . f
Min 7,5 t/ha | Hoje = 04:00
Umidade Precipitagdo  Press@o Vento |‘
65% 10mm 1013 hPa 15 km/h 7.0 t/ha
) /\\

% Prioridade
6,8 t/ha j R(,UJ;] Corrija a umidade do solo (25%) com
2 \ s i
9 = irrigagdo mais intensa ou frequente,
Estado do Solo & 6,5t/ha /\ \f\ especialmente em areas criticas. Faltam
Umidade Atual: 25% 6,2 t/ha — 35% para alcancar niveis ideais de

considerado baixo, pode prejudicar o hmcacalolsuiclpamEissglestagicion

% s cultivo.

desenvolvimento das plantas se ndo corrigido
- Jan Mar Jul Set Dez Hoje » 04:00

Capacidade de Retencdo de Agua: 60%
considerado baixo, pode prejudicar o & Melhor Horério para Irrigagdo
desenvolvimento das plantas se ndo corrigido Resumo: U (e & e o 5 0 (0 Gl
pH do Solo: 5.0 Ano/Safra | Rendimento (t/ha) Ano/Variagao (%) oul16he 1_3h para evitar altas taxas de
Solos levemente &cido, ideais para o café, os 2022 6,9 t/ha R evaporagao devido ao calor intenso do
nutrientes essenciais estio disponiveis em 2023 7.9 t/ha +8% dia (30°C atualmente).
quantidades adequadas. Onte— - "n-on

Fonte: Os autores (2025).

No Dashboard, sdo exibidas informag¢des essenciais do plantio, como clima,
umidade e condigdes do solo, além de um calendario que orienta 0 acompanhamento
da safra. O Painel de Notificacbes apresenta alertas e recomendacgdes em tempo real,
com titulos hierarquizados por gravidade por meio de cores e variagdes tipograficas.
Ja a tela de métricas oferece uma visdo analitica da produtividade, com graficos
interativos, comparativos sazonais e indicadores como rendimento por hectare e

melhores safras, auxiliando na tomada de decisdes estratégicas.

Calendario Inteligente:

O calendario pode ser acessado por meio de um icone localizado no canto
superior esquerdo das telas de Dashboard e Notificagdes, conforme ilustrado nas
figuras anteriores. Trata-se de um recurso interativo, que permite ao usuario explorar

facilmente os registros e programagdes associadas a cada data, promovendo uma
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gestao mais precisa e personalizada da produgado. Segue abaixo figura 25, calendario

inteligente:
X
D S
5 6
12 13
19 20
26 27
2 3
m 12
20 21
27 28
3 4

Més | Ano
T Q
1
7 8
14 15
HOJE
21 22
28 29
Julho
4 7
14 15
22 23
29 30
Agosto
5 6

Figura 25: Prototipo de alta fidelidade - Calendario Inteligente
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Fonte: Os autores (2025).
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O calendario inteligente do AgroVision permite a visualizagdo do ciclo agricola

em diferentes escalas por dia, més e ano, facilitando o planejamento a curto e longo

prazo. Além de exibir datas importantes, ele oferece uma se¢ao de informagdes e

atividades do dia, onde o usuario pode registrar lembretes, observagdes relevantes

ao cultivo e acompanhar eventos passados e futuros, como irrigagdes ou previsdes

climaticas. A interface também inclui conteldos informativos contextualizados a data

selecionada, promovendo apoio continuo a tomada de decisdo no manejo da lavoura.

Configuragoes

A tela de configuragdes do AgroVision oferece acesso as informacgdes sensiveis

tanto do usuario quanto do seu plantio. Pode ser acessada clicando no icone de

avatar, localizado no canto superior esquerdo das telas principais. A seguir, é

apresentada a figura 26 configuragdes:
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Figura 26: Prototipo de alta fidelidade - Configuragbes

X Configuragées

=y Anténia
D 3bb0ade4-67a3 + Cafeicultora

Qutras contas

Abrir Plantio
Adicionar novo plantio

%> Abrir Plantio
MY Maquinario

{9} Configuragdes de Privacidade

® Aiuda

‘@ Sair do Aplicativo

Fonte: Os autores (2025).

Nesta sec¢ao, o agricultor encontra os dados cadastrais e de identificacdo da
conta, além da possibilidade de alterar ou adicionar novos plantios, o que permite uma
gestdo mais ampla de diferentes lavouras. Também é possivel acessar informagdes
gerenciais do plantio e do solo, que sao fundamentais para personalizar as
recomendacgdes e previsdes oferecidas pelo sistema.

A tela inclui ainda o gerenciamento de equipamentos agricolas e integracao
com sensores |oT, componentes essenciais para a coleta de dados em tempo real.
Por fim, estdo disponiveis opgcdes de privacidade, ajuda e o botdo para sair do
aplicativo, oferecendo ao usuario um controle completo sobre sua experiéncia no
sistema.

A secgao "Abrir Plantio", acessada a partir da tela de configuragdes, permite ao
usuario visualizar e gerenciar as principais informacdes relacionadas ao seu cultivo.
Essa parte reforgca o nosso comprometimento com a usabilidade, pois apresenta os
dados de forma clara, possibilita a edicao e oferece explicagdes sobre cada item, além
de um processo de confirmagao para garantir a integridade das informacdes. A seguir,

€ apresentada a figura 27 dados do plantio do protétipo elaborada para este projeto:
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Figura 27: Protétipo de alta fidelidade - Dados do Plantio
< Meu Plantio < Editar Solo < Meu Plantio < Editar Grio < Minha foT < Detalhes loT
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Fonte: Os autores (2025).

Ao acessar, sdo exibidos os dados cadastrais do plantio, as op¢des de edicéo
e demais informacdes complementares, sempre acompanhadas de descrigcdes que
orientam o usuario. Ao clicar em “Editar”, o usuario é direcionado para uma nova tela
onde pode visualizar os dados que deseja alterar, juntamente com explicagdes sobre
a funcao de cada campo, como por exemplo: “Recomendagdes de manejo conforme
o tipo” para o solo. Isso garante maior clareza e autonomia ao agricultor na hora de
ajustar as informacgdes, promovendo uma interagdo mais eficiente e confiavel com o
sistema.

A tela de Maquinario, acessada por meio da area de configuragdes, permite
que o usuario visualize todos os equipamentos cadastrados e seu respectivo status
de operacado. Ao abrir essa sec¢ao, sao exibidos os maquinarios conectados, com
indicagao de status como “Conectado”, “Em manutenc¢ao” ou “Ativo”, além de uma

breve identificacdo do equipamento, como nome e tipo. Apresentado na figura 28
abaixo:



73

Figura 28: Protétipo de alta fidelidade — Maquinario
< Maquinérios < Maquinarios < Dispositivo loT < Trator 6125) < Cadastro de Equipamentas.
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Nivel de bateria

Enmanvtencio ()

Status
Dropdown: Ativofin

75% (sa intagrado a sensares|

Fonte: Os autores (2025).

{1
|

Ao clicar no icone “i” de um dos dispositivos listados, o usuario é direcionado
para uma tela detalhada com informacdes especificas do equipamento selecionado.
Nessa visualizagao, € possivel consultar o nome do maquinario, seu status atual (por
exemplo, “Em manutengdo”), a previsdo da proxima revisdo calculada
automaticamente com base no tempo de uso ou horas de operacéo e dados adicionais
como o nivel de combustivel, caso o equipamento esteja integrado a sensores IoT.
Nesta tela, também ha opgbes para desativar o monitoramento ou remover o
equipamento da conta, garantindo controle total sobre os dispositivos vinculados.

Além disso, a interface permite adicionar novos equipamentos. Ao clicar no
botao “+” localizado no canto superior direito, o usuario acessa a tela de Cadastro de
Equipamentos, onde pode inserir o nome, tipo e status do novo dispositivo. Essa tela
também oferece a funcionalidade de detecgdo automatica de sensores loT, com a
opg¢ao de vinculagdo imediata ao sistema. Essa integracao inteligente amplia a
eficiéncia do monitoramento, promovendo uma gestdo mais automatizada e segura
dos recursos utilizados no campo.

A funcionalidade de Editar Perfil também disponivel na tela de configuracgdes,
€ acessada ao clicar no avatar do usuario acompanhado do icone de edigdao. Ao
selecionar, o usuario é direcionado para uma interface dedicada a gestao de suas
informacgdes pessoais e preferéncias de conta. A seguir, € apresentada a figura 29 da

tela editar perfil:
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Figura 29: Prototipo de alta fidelidade — Editar Perfil

< Editar Perfil < Nome < CPF < E-mail < Telefone < Endereco

[ Nome \ cPF [ Telefane [ cen
. | sontniaezenge . e 4758 ~ . | morsesza-sez
- \ v \
[ Email

Rua/Awenida

Gomplemento (opcional)

Fonte: Os autores (2025).

Nesta tela, é possivel alterar a foto de perfil, visualizar e editar os dados
cadastrais como nome, CPF, e-mail, telefone e endereco, além de modificar a senha
ou excluir a conta de forma definitiva. Cada item & apresentado de forma organizada,
com uma seta indicativa (“>") que direciona o usuario para a tela de edi¢ao especifica
daquela informacao.

As telas de edigao sao simples e orientativas: ao modificar, por exemplo, o e-
mail ou enderego, o sistema exibe subtitulos explicativos que informam sobre a
finalidade dos dados e garantem clareza ao processo. No caso do endereco, é
possivel detalhar informagcdes como CEP, rua, nimero e complemento, dados

utilizados para personalizagao de recomendagdes e servigos.

Versao Web

Versao mais completa do dashboard com visdo panoramica. Apresenta indice
de umidade, nitrogénio no solo, status das sacas disponiveis e um grafico de
desempenho de safras. Ha ainda indicadores de compra e venda, integragdo com
sensores e barra de acesso rapido as principais funcionalidades abaixo apresenta a

figura 30 dos dashboard web do protétipo:
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Figura 30: Protétipo de alta fidelidade — Dashboard Web
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Fonte: Os autores (2025).

12.1 Andlise de Portabilidade

O aplicativo foi desenvolvido em React Native, o que permite compatibilidade
com sistemas Android e iOS. A interface adaptavel e o design responsivo garantem
acessibilidade em celulares e tablets.

O sistema também funciona com acesso offline, sincronizando os dados assim
que houver conexao, o que é essencial para regides com baixa cobertura de internet.
Além disso, o sistema utiliza armazenamento local criptografado, respeitando os
requisitos de seguranca de dados e facilitando o uso mesmo em situagcbes de

instabilidade de rede.

12.2 Proposta Comercial

A proposta comercial do AgroVision prevé dois modelos: Plano Gratuito: acesso
as fungoes basicas, cadastro de até 2 areas de plantio, recebimento de notificagdes e
uso de sensores manuais. Plano Premium (Assinatura): acesso ilimitado a
dashboards, histérico completo, integracdo com sensores loT em tempo real e suporte
técnico prioritario.

Fontes de Receita: Assinaturas mensais/anual. Parcerias com fornecedores

agricolas e comissao sobre vendas integradas ao sistema (ex: compra de insumos).
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Clientes-alvo: Pequenos e médios produtores. Cooperativas agricolas. Orgdos

publicos de extensao rural.

Consideragoes finais

O desenvolvimento do projeto AgroVision demonstrou-se uma experiéncia
significativa e transformadora tanto do ponto de vista académico quanto pratico. A
proposta de criar um sistema de apoio a decisdo para o agronegécio, por meio de um
aplicativo mével integrado a sensores |loT, mostrou-se viavel, inovadora e de alto
impacto social e ambiental, especialmente para pequenos e médios agricultores.

Ao longo do trabalho, foi possivel identificar uma lacuna real no mercado
agricola: a auséncia de solugdes acessiveis, intuitivas e inteligentes que possibilitem
a gestao remota e precisa das lavouras. A partir dessa necessidade, o AgroVision foi
concebido com o propdsito de facilitar a tomada de decisbes no campo, reduzir
desperdicios e promover praticas mais sustentaveis e eficientes.

Resultou no desenvolvimento de um protétipo navegavel de alta fidelidade,
documentacao completa de requisitos funcionais e nao funcionais, 12 casos de uso
com diagramas, além de modelagem de processos, BPMN, EAP, Business Model
Canvas, analise SWOT, personas e avaliagao heuristica. A solugao foi projetada com
base em React Native e integracdo com sensores |loT, com funcionalidades como
login, coleta de dados, notificacdes, relatérios e modo offline. Embora ainda ndo tenha
sido implementado um sistema funcional, todas as etapas de analise, planejamento e
design foram concluidas, validando a viabilidade técnica e estratégica da aplicagao
para futura implementacao no agronegdcio.

Do ponto de vista de design e experiéncia do usuario, o projeto priorizou a
acessibilidade, usabilidade e clareza visual, garantindo que mesmo usuarios com
baixa familiaridade com tecnologia consigam utilizar a plataforma de forma eficaz.

O projeto AgroVision representou uma jornada completa de analise,
concepgao, planejamento e prototipagem de uma solugéo tecnoldgica voltada para
um dos setores mais relevantes da economia brasileira,o agronegdcio, ao longo deste
trabalho, foi possivel compreender, com profundidade, os principais desafios
enfrentados pelos agricultores no monitoramento de suas plantagdes, sobretudo em
regides de dificil acesso ou com infraestrutura tecnoldgica limitada.



77

O AgroVision se insere em um contexto de transformacéo digital do campo,
alinhando-se as diretrizes da Agricultura 4.0, que visa tornar a produgao agricola mais
inteligente, eficiente e sustentavel por meio da tecnologia.

Outro ponto de destaque foi o foco na sustentabilidade. O AgroVision nao
apenas otimiza o uso de recursos naturais, como agua e insumos agricolas, mas
também incentiva praticas agricolas mais conscientes e responsaveis. Isso esta em
consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU,
especialmente os relacionados a fome zero, agricultura sustentavel e agao contra a
mudanga global do clima.

Entre os principais desafios enfrentados estdo a definicdo clara do escopo, a
modelagem de funcionalidades complexas e a necessidade de criar uma solugao
tecnolégica que fosse, ao mesmo tempo, robusta e intuitiva. Superar essas
dificuldades exigiu pesquisa aprofundada, reviséo continua de decisdes e aplicagéo
pratica dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de Andlise e
Desenvolvimento de Sistemas.

Conclui-se, portanto, que o AgroVision € um projeto de alto potencial, tanto em
termos de inovacdo quanto de impacto social. Ele é capaz de transformar a forma
como agricultores monitoram e gerenciam suas lavouras, oferecendo uma alternativa
digital eficiente para uma realidade que ainda é predominantemente analdgica. O
projeto reforga o papel da tecnologia como agente de mudancga e inclusdo, ao mesmo
tempo que valoriza a produgédo nacional, fortalece a economia local e promove o

desenvolvimento sustentavel no campo.
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APENDICE A — Miss3o, Visdo e Valores

MISSAO

Facilitar o gerenciamento agricola e promover a sustentabilidade no campo por
meio de solugdes tecnoldgicas inteligentes que auxiliem os produtores rurais na
tomada de decisbes e no aumento da produtividade, reduzindo perdas e impactos

ambientais.

VISAO

Ser referéncia em inovagdo tecnoldégica no agronegocio, oferecendo
ferramentas acessiveis e eficientes que permitam ao agricultor maior controle sobre
suas plantagbes, contribuindo para uma agricultura mais inteligente, sustentavel e

rentavel.

VALORES
» Sustentabilidade: Valorizamos praticas agricolas que respeitem o meio

ambiente e contribuam para o equilibrio ecoldgico.

* Inovacao: Buscamos constantemente solugdes tecnoldgicas que otimizem os

processos agricolas e aumentem a produtividade com responsabilidade.

+ Comprometimento: Atuamos com seriedade e dedicacdo para entregar
ferramentas que realmente fagam a diferenga na vida do produtor rural.
* Acessibilidade: Desenvolvemos solugdes intuitivas e acessiveis para todos os

perfis de usuarios, promovendo a democratizacdo da tecnologia no campo.
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* Responsabilidade Social: Trabalhamos para fortalecer o agronegoécio de
forma ética, colaborando com o desenvolvimento social e econdmico de comunidades

rurais.

Apéndice B — Roteiro de Entrevista
QUESTIONARIO

1.Quais sao as principais dificuldades que vocé enfrenta no acompanhamento do seu

plantio?

2. De que forma vocé costuma obter informacgdes sobre clima e solo para tomar

decisdes agricolas?

3. Vocé utiliza atualmente algum tipo de tecnologia ou aplicativo para auxiliar na

gestado do plantio? Se sim, qual?

4. Qual a sua maior preocupacgao ao iniciar um novo ciclo de plantio (ex: pragas, clima,

solo, produtividade)?

5. Como vocé monitora atualmente o andamento das suas plantagbes (ex: visitas

presenciais, planilhas, anotagdes)?

6. Vocé acredita que um aplicativo que fornega previsdes climaticas e analises do solo

em tempo real ajudaria no seu dia a dia? Por qué?

7. Que tipo de informagdo vocé considera essencial ter na palma da mao para

gerenciar sua lavoura?

8. Com qual frequéncia vocé acessa a internet ou utiliza dispositivos mdveis no

campo?

9. Vocé sente necessidade de alertas ou recomendagdes sobre o melhor momento
para plantar, irrigar ou colher?
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10. Ja enfrentou perdas por falta de dados ou informagdes sobre sua lavoura? Se sim,

quais foram as consequéncias?

11. Vocé acredita que um sistema de acompanhamento remoto com relatérios e

previsdes ajudaria a reduzir custos ou perdas?

12. Que funcionalidades vocé gostaria de encontrar em um aplicativo agricola ideal

para suas necessidades?

ANEXO A - Respostas Elicitagao de Requisitos
Nome: Joaquim Costa

Entrevistadora: Julia

Entrevista: 02/03 - 17:30hr

Tipo: Chamada de voz

QUESTIONARIO

1. Quais séo as principais dificuldades que vocé enfrenta no
acompanhamento do seu plantio?
R: Meu problema maior € por conta da idade, moro na roga s6 eu e minha esposa e
mesmo que é perto tenho que fazer visitas frequentes e tem dias que, por conta da

lida, ndo consigo nem levantar da cama.

2. De que forma vocé costuma obter informagdes sobre clima e solo para
tomar decisdes agricolas?
R: Costumo olhar na tv e seguir minhas intuigdes. Sobre o solo, vou no olho mesmo,

no tato, porque foi assim a vida toda.

3. Vocé utiliza atualmente algum tipo de tecnologia ou aplicativo para
auxiliar na gestao do plantio? Se sim, qual?
R: Nao uso nenhum aplicativo especifico, s6 o celular para falar com os filhos e ver

alguma noticia ou previsdo do tempo.
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4. Qual a sua maior preocupacéo ao iniciar um novo ciclo de plantio (ex:
pragas, clima, solo, produtividade)?
R: O clima é o que mais preocupa. Quando chove demais ou de menos, acaba com

tudo. Depois vem as pragas, que também aparecem do nada.

5. Como vocé monitora atualmente o andamento das suas plantagdes
(ex: visitas presenciais, planilhas, anotagdes)?
R: S6 com a vista mesmo. Vou la olhar como esta as folhas, a planta... anotar eu

guase nao anoto mais nada.

6. Vocé acredita que um aplicativo que forneca previsdes climaticas e
analises do solo em tempo real ajudaria no seu dia a dia? Por qué?
R: Ajudaria muito, principalmente se meus netos pudessem ver da cidade e me

avisar. As vezes eu nem precisava sair de casa, era s6 fazer o que mandam.

7. Que tipo de informagéao vocé considera essencial ter na palma da mao
para gerenciar sua lavoura?
R: Como sou sozinho, ndo dou conta de ver a lavoura toda detalhada. Entao, se o
aplicativo mostrasse logo onde comegou o problema, dava pra eu agir rapido e

corrigir antes de espalhar. Isso ajudava muito.

8. Com qual frequéncia vocé acessa a internet ou utiliza dispositivos
moveis no campo?
R: Uso todo dia o celular, mas a internet nem sempre pega bem. Quando pega, da

pra ver umas coisas, mas o sinal é fraco.

9. Vocé sente necessidade de alertas ou recomendagdes sobre o melhor
momento para plantar, irrigar ou colher?
R: Sim, principalmente quando estou cansado ou esqueci de ver a previsao. Se

alguém me avisasse por mensagem ou ligagao, eu faria certinho.

10.  Ja enfrentou perdas por falta de dados ou informacdes sobre sua

lavoura? Se sim, quais foram as consequéncias?
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R: Ja perdi muita coisa. Teve um ano que plantei e veio uma geada que eu nem

esperava. Perdi a safra inteira.

11.  Vocé acredita que um sistema de acompanhamento remoto com
relatorios e previsdes ajudaria a reduzir custos ou perdas?
R: Ajudaria demais. Se eu ou meus netos pudéssemos ver 0 que precisa ser
corrigido, ia me deixar mais tranquilo. Evitaria de ir até a lavoura a toa e até de
perder grédo. Como falo com meus netos todo dia, eles iam me manter atualizado e
eu resolvia na hora pelo telefone mesmo. E se o aplicativo for facil, eu mesmo olho

daqui e ja vejo o que precisa fazer.

12.  Que funcionalidades vocé gostaria de encontrar em um aplicativo
agricola ideal para suas necessidades?
R: Queria que tivesse as coisas simples que ajudam de verdade: saber se vai
chover, se o solo tda bom, se ta4 na hora de plantar ou colher. Isso ajuda a nao perder
a safra, porque é dela que a gente vive. Se for facil de usar, melhor ainda, ai eu

mesmo olho ou meus netos me explicam.

ANEXO B — Respostas Elicitagao de Requisitos
Nome: Marcos Silveira
Entrevista: 03/03 - 09:15hr

Tipo: Formulario digital (Google Forms)

QUESTIONARIO

1. Quais sao as principais dificuldades que vocé enfrenta no
acompanhamento do seu plantio?
R: A maior dificuldade é conciliar tudo. Tenho trés talhdes diferentes e nem sempre
consigo estar em todos. As vezes deixo passar um inicio de praga ou problema no

solo e quando percebo ja virou prejuizo.

2. De que forma vocé costuma obter informagdes sobre clima e solo para

tomar decisdes agricolas?
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R: Uso um aplicativo de previsdo do tempo e tenho um sensor de umidade em uma
parte da lavoura. Mas é limitado, queria algo mais integrado, que cruzasse essas

informag¢des com meu planejamento de plantio.

3. Vocé utiliza atualmente algum tipo de tecnologia ou aplicativo para
auxiliar na gestao do plantio? Se sim, qual?
R: Sim, uso um app de mapeamento por drone e planilhas no Google Sheets pra

anotar os dados. Mas é tudo separado, acabo me perdendo as vezes.

4. Qual a sua maior preocupacgao ao iniciar um novo ciclo de plantio (ex:
pragas, clima, solo, produtividade)?
R: Meu foco é produtividade, entdo monitoro clima e solo 0 maximo que posso.

Pragas também tiram o sono, porque uma infestagcéo atrasa tudo e encarece.

5. Como vocé monitora atualmente o andamento das suas plantagdes (ex:
visitas presenciais, planilhas, anotag¢des)?
R: Faco visitas quase diarias, e deixo anotagdes em planilhas digitais. Também

tenho registros de fotos por drone, mas a analise fica por minha conta mesmo.

6. Vocé acredita que um aplicativo que fornega previsdes climaticas e
analises do solo em tempo real ajudaria no seu dia a dia? Por qué?
R: Ajudaria muito. Se fosse tudo centralizado num sé lugar, e com alertas

automaticos, ganharia tempo e tomaria decisbes mais rapidas.

7. Que tipo de informagéo vocé considera essencial ter na palma da mao para
gerenciar sua lavoura?
R: Previsao do tempo, umidade do solo, registro de pragas e ciclo das culturas. E se

possivel, uma area com histoérico e comparativos por talhdo.

8. Com qual frequéncia vocé acessa a internet ou utiliza dispositivos méveis
no campo?
R: Quase o tempo todo. Tenho um ponto com antena que garante internet na maior

parte da propriedade.
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9. Vocé sente necessidade de alertas ou recomendacgdes sobre o melhor
momento para plantar, irrigar ou colher?
R: Com certeza. Se o sistema me avisasse com base no clima e no solo, eu poderia

adiantar ou adiar certas ag¢des e evitar prejuizo.

10. Ja enfrentou perdas por falta de dados ou informacdes sobre sua lavoura?
Se sim, quais foram as consequéncias?
R: Sim, no ano passado deixei passar um problema de acidez do solo em uma area

nova. Perdi quase 40% da produtividade do milho naquela parte.

11. Vocé acredita que um sistema de acompanhamento remoto com relatérios
e previsdes ajudaria a reduzir custos ou perdas?
R: Sem duvida. Poder controlar tudo de longe, ver relatérios por cultura e ser
avisado antes do problema acontecer reduziria tanto perdas quanto desperdicio com

aplicacao desnecessaria de insumos.

12. Que funcionalidades vocé gostaria de encontrar em um aplicativo agricola
ideal para suas necessidades?
R: Integracao com sensores, alertas personalizados, mapa por talhdo, histérico da
producao, comparativos por safra € um painel simples. Se der pra acessar pelo

celular e pelo computador, melhor ainda.

ANEXO C - Respostas Elicitagcao de Requisitos
Nome: Carolina Mendes
Entrevista realizada em: 03/03 - 09:15hr

Tipo de coleta: Formulario digital (Google Forms)
QUESTIONARIO
1. Quais sao as principais dificuldades que vocé enfrenta no

acompanhamento do seu plantio?
R: Falta de tempo pra ir sempre até a lavoura e registrar tudo certinho.
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2. De que forma vocé costuma obter informacdes sobre clima e solo para
tomar decisdes agricolas?

R: Aplicativos de clima e observagao do solo no dia a dia com meu pai.

3. Vocé utiliza atualmente algum tipo de tecnologia ou aplicativo para auxiliar
na gestao do plantio? Se sim, qual?

R: S6 uso app de previsdo do tempo e algumas anotagdes no celular.

4. Qual a sua maior preocupagao ao iniciar um novo ciclo de plantio (ex:
pragas, clima, solo, produtividade)?

R: O clima. Um erro na previsdo compromete todo o cronograma.

5. Como vocé monitora atualmente o andamento das suas plantagbes (ex:
visitas presenciais, planilhas, anotag¢des)?

R: Visitas semanais e anotacdes simples no bloco de notas do celular.

6. Vocé acredita que um aplicativo que forneca previsdes climaticas e
analises do solo em tempo real ajudaria no seu dia a dia? Por qué?

R: Sim. Ajudaria a tomar decisdes rapidas e mais assertivas.

7. Que tipo de informagéo vocé considera essencial ter na palma da méo para
gerenciar sua lavoura?

R: Clima, estado do solo, e alertas de pragas.

8. Com qual frequéncia vocé acessa a internet ou utiliza dispositivos méveis
no campo?

R: Todo dia. Sinal nem sempre é 6timo, mas da pra usar.

9. Vocé sente necessidade de alertas ou recomendacgdes sobre o melhor
momento para plantar, irrigar ou colher?

R: Sim, isso economizaria tempo e reduziria erros.
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10. Ja enfrentou perdas por falta de dados ou informacdes sobre sua lavoura?
Se sim, quais foram as consequéncias?
R: Ja. Fizemos uma irrigacéo errada por confiar na previsdo errada, e perdemos

produtividade.

11. Vocé acredita que um sistema de acompanhamento remoto com relatérios
e previsdes ajudaria a reduzir custos ou perdas?

R: Sem duvida. Planejamento melhor = menos desperdicio.

12. Que funcionalidades vocé gostaria de encontrar em um aplicativo agricola
ideal para suas necessidades?
R: Previsao climatica, estado do solo, alertas, registro do plantio e algo simples de

usar.

ANEXO D - Respostas Elicitagao de Requisitos
Nome: Geraldo Tavares
Entrevista realizada em: 04/03 - 14:40hr

Tipo de coleta: Formulario digital (Google Forms)

QUESTIONARIO

1. Quais sao as principais dificuldades que vocé enfrenta no
acompanhamento do seu plantio?
R: Nao da pra estar em todos os talhbes ao mesmo tempo. A lavoura € grande e

falta mao de obra.

2. De que forma vocé costuma obter informagdes sobre clima e solo para
tomar decisdes agricolas?
R: Clima eu vejo no celular ou no radio. Solo, a gente conhece andando e testando

na mao mesmo.

3. Vocé utiliza atualmente algum tipo de tecnologia ou aplicativo para auxiliar
na gestao do plantio? Se sim, qual?
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R: Minha filha usa uma planilha e um app de clima, mas ainda anotamos muita coisa

no caderno.

4. Qual a sua maior preocupagao ao iniciar um novo ciclo de plantio (ex:
pragas, clima, solo, produtividade)?

R: Clima e custo. Um erro com o tempo ou na aplicagao encarece tudo.

5. Como vocé monitora atualmente o andamento das suas plantagdes (ex:
visitas presenciais, planilhas, anotag¢des)?
R: Fago ronda semanal e deixo anotado o que for mais importante. Alguns dados

ficam com minha filha.

6. Vocé acredita que um aplicativo que forneca previsdes climaticas e
analises do solo em tempo real ajudaria no seu dia a dia? Por qué?

R: Sim. Seria bom ter tudo num so6 lugar, pra ndo depender sé da intuigéo.

7. Que tipo de informagéo vocé considera essencial ter na palma da méo para
gerenciar sua lavoura?
R: Previsao certa, dados do solo e alertas rapidos sobre risco de pragas ou chuva

forte.

8. Com qual frequéncia vocé acessa a internet ou utiliza dispositivos méveis
no campo?

R: Quase todo dia. Tem hora que o sinal falha, mas em geral da pra usar.

9. Vocé sente necessidade de alertas ou recomendacgdes sobre o melhor
momento para plantar, irrigar ou colher?

R: Sim. Se viesse um aviso direto, ajudaria a agir sem atraso.

10. Ja enfrentou perdas por falta de dados ou informacdes sobre sua lavoura?
Se sim, quais foram as consequéncias?
R: Ja deixei de aplicar produto na hora certa e perdi produtividade em uma parte da

area.
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11. Vocé acredita que um sistema de acompanhamento remoto com relatérios
e previsdes ajudaria a reduzir custos ou perdas?

R: Acredito sim. Saber antes onde esta o problema ajuda a resolver mais barato.

12. Que funcionalidades vocé gostaria de encontrar em um aplicativo agricola
ideal para suas necessidades?
R: Um painel simples com clima, solo, avisos de pragas e registro do que foi feito. E

que eu consiga usar sem depender tanto da minha filha.

ANEXO E - Respostas Elicitagao de Requisitos
Nome: Leonardo Nascimento
Data: 05/03 — 09:50hr

Tipo de coleta: Formulario digital (Google Forms)

QUESTIONARIO

1. Quais sao as principais dificuldades que vocé enfrenta no
acompanhamento do seu plantio?
R: Acompanhar a lavoura de todos os clientes em tempo habil e com informacgdes

atualizadas é o maior desafio.

2. De que forma vocé costuma obter informagdes sobre clima e solo para
tomar decisdes agricolas?
R: Uso dados de estacdes meteoroldgicas e aplicativos especificos, além de

analises de solo laboratoriais.

3. Vocé utiliza atualmente algum tipo de tecnologia ou aplicativo para auxiliar
na gestao do plantio? Se sim, qual?
R: Sim, uso software de mapas, planilhas, imagens de satélite e apps de previsédo do

tempo.

4. Qual a sua maior preocupacao ao iniciar um novo ciclo de plantio (ex:

pragas, clima, solo, produtividade)?
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R: Clima fora de padréo e solo mal corrigido. S&o os fatores mais imprevisiveis e

com maior impacto no inicio do ciclo.

5. Como vocé monitora atualmente o andamento das suas plantagdes (ex:
visitas presenciais, planilhas, anotag¢des)?
R: Visitas periddicas, relatérios em planilhas e fotos trocadas por WhatsApp com os

produtores.

6. Vocé acredita que um aplicativo que forneca previsdes climaticas e
analises do solo em tempo real ajudaria no seu dia a dia? Por qué?
R: Com certeza. Isso facilitaria muito o suporte técnico e evitaria deslocamentos

desnecessarios.

7. Que tipo de informagao vocé considera essencial ter na palma da mao para
gerenciar sua lavoura?
R: Previsao meteoroldgica regionalizada, analise de solo atualizada, status da

lavoura e registro das atividades.

8. Com qual frequéncia vocé acessa a internet ou utiliza dispositivos méveis
no campo?
R: Quase o tempo todo. Meu trabalho depende de conexdo, embora em algumas

areas o sinal seja ruim.

9. Vocé sente necessidade de alertas ou recomendacgdes sobre o melhor
momento para plantar, irrigar ou colher?
R: Sim. Esses alertas sdo muito uteis para orientar o produtor e tomar decisdes

técnicas com mais agilidade.

10. Ja enfrentou perdas por falta de dados ou informacdes sobre sua lavoura?
Se sim, quais foram as consequéncias?
R: Ja vi produtores perderem parte da lavoura por ndo seguirem recomendacdes a

tempo. Se houvesse um sistema com alertas, teriam evitado.
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11. Vocé acredita que um sistema de acompanhamento remoto com relatérios
e previsdes ajudaria a reduzir custos ou perdas?
R: Sem duvida. Isso permitiria antecipar riscos, otimizar recursos e aumentar a

precisdo das recomendagdes.

12. Que funcionalidades vocé gostaria de encontrar em um aplicativo agricola
ideal para suas necessidades?
R: Integracdo com sensores de solo, mapas interativos por talhdo, histérico de

manejo, envio de laudos e comunicados técnicos aos produtores.



