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RESUMO

O torno é uma maquina-ferramenta utilizada principalmente para a usinagem
de pecas cilindricas e simétricas, através de um movimento rotacional. Ele funciona
fixando uma peca de trabalho em um eixo rotativo e, enquanto a pega gira, uma
ferramenta de corte € movida ao longo da superficie para remover material, dando
forma a peca. O torno de bancada, uma versdo reduzida do torno convencional
usado em oficinas e industrias, muito utilizado na confecg¢do de joias e no trabalho
com pegas pequenas, inspirou o projeto do mini torno de uso didatico. O projeto do
Mini Torno de Uso Didatico (M.T.U.D.) baseia-se na decisdo de garantir maior
seguranga ao ambiente de trabalho. A educacgao técnica apresenta-se como uma
solucao essencial para o desenvolvimento do setor secundario na economia
brasileira, e um projeto que garante mais seguranga ao ambiente de ensino técnico
€ uma garantia de que o ensino ocorra de forma eficiente e sem riscos. Optando-se
pelo uso de acrilico para revestir o projeto, sera possivel visualizar o funcionamento
interno do M.T.U.D. e permitir uma fabricagdo mais barata, garantindo que todos os
alunos de escolas técnicas tenham acesso a aulas praticas. Hoje, existem muitas
maquinas que podem ser usadas para fins didaticos, como os tornos de bancada,
mas todas sao projetadas pensando no ambiente de trabalho, o que eleva os custos
para atender a qualidade exigida por empresas. Contudo, o projeto do M.T.U.D. tem
um proposito mais voltado a educacgao, permitindo uma reducgao de custo. Idealizado
para o trabalho com tecnil, o M.T.U.D. também pode trabalhar com metais de maior
maleabilidade, como o aluminio e o estanho, demonstrando assim como é trabalhar

com materiais diferentes e explorar suas nuances.

Palavras-chave: Normas da ABNT. Torno de bancada, Seguranca, Educagao.



OVYERNO DO ESTADO

CentrO PavLa Souza %\AO PAULO

Secretaria de Desenvolvimento
Econdémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

ABSTRACT

Lathe is a machine tool primarily used for machining cylindrical and
symmetrical parts through rotational movement. It works by fixing a workpiece on a
rotating axis, and while the piece spins, a cutting tool is moved along the surface to
remove material, shaping the part. The benchtop lathe, a smaller version of the
conventional lathe used in workshops and industries, widely used in jewelry making
and for working on small parts, inspired the design of the didactic mini lathe. The
didactic mini lathe project (M.T.U.D.) is based on the decision to ensure greater
safety in the work environment. Technical education is an essential solution for the
development of the secondary sector in the Brazilian economy, and a project that
guarantees more safety in the technical education environment is a guarantee that
the teaching process works and can be carried out without risks. By choosing to use
acrylic to cover the project, it will be possible to understand the internal workings of
the M.T.U.D. and allow for cheaper manufacturing, ensuring that all students in
technical schools have access to practical lessons. Today, there are many machines
that can be used for educational purposes, such as benchtop lathes, but all are
designed with the workplace in mind, costing more to ensure the quality required by a
company. However, the M.T.U.D. project is more focused on education, allowing for a
reduction in costs. Designed for working with technyl, the M.T.U.D. can also work with
more malleable metals, such as aluminum and tin, thus demonstrating how to work

with different materials and how to explore their nuances.

Keywords: ABNT norms. Benchtop lathe, Security, Education.
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1 INTRODUCAO

Tornos sdao maquinas que tém seu uso baseado na rotacdo de uma peca em
um eixo central enquanto uma ferramenta de corte € utilizada para remover o
excesso de material até alcangar a forma desejada, devido a seu funcionamento
rotativo, as formas comumente fabricadas sdo formas cilindricas, conica, esféricas e
muitas outras geometricamente complexas (Loja do Mecanico, 2023)

A ideia de girar um eixo com uma pecga presa para realizar o desbaste é
utilizada a muito tempo, estima-se que esse processo surgiu nos anos 1200a.C,
para fabricar jarros de barro, eram conhecidos como torno de oleiro (A Voz da
Industria, 2023). Com a evolugao da tecnologia o método de funcionamento do torno
foi mudando, saindo do uso da forca humana, passando pela industria a vapor e
hoje trabalhando através da eletricidade, o uso dessa maquina é de grande
importancia até os dias atuais, sendo um dos principais métodos de fabricagao de
pecgas metalicas e de outros materiais nas industrias em geral (CIMM, 2010).

Hoje em dia, no ramo da mecanica industrial, ha diversos tipos de torno em
funcionamento, sendo estes tornos manuais antigos, com poucos sistemas de
seguranga, tornos mecanicos manuais mais novos, com mais sistemas de protecao
para garantir melhores condi¢gdes de trabalho para o operador e tornos
automatizados com a tecnologia CNC (Controle Numérico Computadorizado), que
permite que o proprio torno realize o trabalho sem que necessite da interferéncia
humana no processo da usinagem.

Mesmo com diversos avangos no ramo dos tornos mecanicos, o iniciante que
deseja aprender a usar o equipamento precisa se pdr em risco para usar um torno
profissional de grande escala sem pratica e conhecimento adequado, 0 que aumenta
o risco de lesbes em descuidos e o risco financeiro da instituicdo em perder um
equipamento de alto custo.

O projeto do Torno de Bancada Didatico se faz necessario no ato do primeiro
contato do aluno que deseja ser um operador de torno, tornando a aprendizagem do

mesmo mais segura, prezando também pela prevengao econdmica da institui¢ao.



2 REVISAO DE LITERATURA

Atualmente, no ramo da mecanica industrial, ha diversos tipos de tornos em
funcionamento, abaixo estdo listados os principais tornos encontrados em uso por

industrias grandes, industrias pequenas e hobistas:

2.1 Torno Horizontal

O principal tipo de torno utilizado durante toda a trajetéria da
maquina-ferramenta pela histéria. Consiste em uma placa que segura a pega a ser
usinada horizontalmente para ser rotacionada e entdo, de acordo com a ferramenta
desbastadora, ser usinada pelo operador. Esse tipo de torno permite uma grande
variedade de ag¢des e medidas no ato da usinagem, sua velocidade de produgao
pode variar entre baixa e média, de acordo com o projeto a ser executado, além de
permitir ser automatizado via CNC para maior velocidade de producédo e menor taxa
de erro de fabricagdo. A figura 1, mostra um torno horizontal manual atual usado na

industria:

Figura 1. Torno Mecénico Horizontal.

Fonte: CIMHSA, acesso em 18/10/2024

2.2 Torno Revélver

O torno revolver € um torno mecéanico, com um tambor giratério posicionado a
frente da placa, como mostrado na figura 2, possibilitando uma troca rapida de
ferramentas para a realizagdo de furos com maior agilidade, gerando maior

produ¢cao mesmo se operado manualmente, também possui sua forma automatizada
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via CNC, que aumenta ainda mais a seguranga e velocidade no processo de

usinagem do material. Segue a figura 2. Um exemplo de torno revoélver:

Figura 2. Torno Revolver.

Fonte: M&S Materiais Industriais, acesso em 18/10/2024

2.3 Tornos com Copiadoras
S&o tornos voltados para o uso em madeira, que agem de for similar ao torno
horizontal comum, porém sao equipados com um sistema copiador, para facilitar e

agilizar o processo. Na figura 3, Apresenta um exemplo de torno com copiadora:

Figura 3. Torno de Madeira com Copiadora.

Fonte: Renato Goulart Jasinevicius, acesso em 18/10/2024
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2.4 Torno de bancada

O torno de bancada é uma versao menor e mais barata do torno industrial
convencional, é voltado para a fabricagao de pecas menores e mais leves e pode
ser usado em oficinas menores ou em residéncias. A figura 4 mostra um exemplo de

torno de bancada.

Figura 4. Torno de Bancada

Fonte: Ferramentas Kennedy, acesso em 17/10/2024

2.5 Mini torno

O mini torno € uma versdo de um torno mecanico menor que o torno de
bancada, sendo proprio para uso em espacos menores, onde ndo caberia um torno
de bancada, tornos assim também podem ser encontrados com o sistema CNC,
onde tém foco principalmente em fabricantes de pecas pequenas e de alto precisao

exigida, como o setor da joalheria. Na figura 5 esta representado um mini torno.

Figura 5. Mini Torno

Fonte: Agrotama, acesso em 17/10/2024
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3 METODOLOGIA

Esse trabalho contém uma pesquisa de natureza exploratoria e descritiva,
coletando fontes majoritariamente primarias contendo também uma porcentagem
secundaria. E assim, traduzindo nossos resultados em conceitos e ideias sobre
métodos de montagem de um torno mais acessivel e seguro, portanto de objetivo

didatico.

3.1 Propésito do trabalho

Foi observado que houve muitos erros durante a producdo do cabo do
martelinho, que € uma produgéo essencial para a fundamentagao e aprofundamento
dos alunos sobre o que é trabalhado na area mecanica do curso de mecatrbnica,
visando melhoria, seguranga e menor perda de material. Foi decidido entdo a
confecgdo de um mini torno de bancada didatico que oferece menor risco de
acidentes ou perda de produto, assim como um simples manuseio.

Com a escolha do projeto obtida, inicia-se a pesquisa por modelos de mini
tornos, por como monta-los, o que se pretende confeccionar, qual era mais
acessivel, custeavel, com menos riscos e que pudessem usinar materiais mais
macios, como por exemplo madeira, MDF ou o tarugo de nylon tecnil, que consiste
em uma barra redonda super-resistente ao impacto e vibragbes, que facilita a
usinagem em maquinas, produzido com resinas plasticas de poliamida. Contudo,

assim obtendo o aprendizado e garantindo ambas as propostas.

3.2 Bases de pesquisa e variabilidades de montagem

Iniciado a pesquisa de confeccdo, com base primaria em producdes
audiovisuais, a escolha do primeiro modelo foi baseada conforme Vang Ha 2024,
onde se obteve a base completa do mini torno de bancada, sendo o projeto todo
baseado nas informagdes apresentadas por esse. Tal produgcdo nos auxiliou na
listagem dos componentes necessarios para a execugéo do torno. Obtendo a base,
a formacéao da estrutura, itens e disposigcdes de montagem.

Conforme o decorrer da produgao, questionando e concluindo quais materiais
seriam utilizados, qual forma a montagem seria feita, o que precisava melhorar, onde
poderia mudar, o que ficaria mais acessivel etc. Explorando outras possibilidades e

materiais que cumprissem a necessidade e aos itens propostos, neste momento
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iniciou-se a busca por diferentes maneiras de produzi-lo, estudando por uma ampla
gama de materiais, em seguinte com os exemplos: Leandro Fellipe 2021, Creative
Think 2022, VNB Creative 2024, KST HACKS 2024, Sinan Keskin 2024, Gs DIY
Ideas 2020, Mareds — Woodwork 2024 e Crazy Workshop 2021. Constatou-se que
de acordo com as decisbes da equipe, deveria ser utilizado outras pecas e
componentes, como por exemplo mudando de uma castanha convencional para um
mandril de furadeira, assim dimensionando outros itens, de uma quantia mais
favoravel ao nosso grupo, porém mais leves, de menor poténcia. Sendo assim
tornando o projeto bastante versatil, propondo que com uma arquitetura correta,
conforme a necessidade e capacidade previstas de cada trabalho, o torno pode se

fazer de acordo com a vontade de cada agente.

De modo relativamente trabalhoso, foi iniciado entdo as pesquisas para
compra dos materiais. Por ser um projeto bastante ambicioso a compra dos
materiais foi por vezes complicada, muito pela dificuldade de encontrar algumas
pecas em especifico por um prego acessivel ao grupo, como por exemplo a
castanha, que € uma peca de fixacdo do material a ser trabalhado. Referindo ao
destacado, as pecas poderiam ser também fabricadas manualmente e no proprio
torno, mas por exigir mais experiéncia e uma familiarizagdo maior na usinagem e
construgdo de equipamentos, foi decidido que esses itens seriam comprados e
alguns substituidos por alternativas mais praticas, como é o caso da estrutura, que
seria produzida em plastico PVC e sucessivamente foi substituida por madeira e
acrilico que sdo materiais mais trabalhaveis e faceis de encontrar, assim como a

castanha, que sera feita do suporte acoplavel ao material por parafusos.

3.3 Metodologia

Em parte da produgédo deste trabalho de conclusdo de curso, destaca-se o
fluxograma na figura 6, constituindo uma ordem de acbes e decisbes a serem
tomadas para a realizagdo do projeto proposto, sendo basicamente um passo a

passo do que fazer na montagem do mini torno didatico.
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figura 6. Metodologia
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Fonte: do préprio Autor, 2024

3.4 Conclusao da metodologia

A realizagcdo deste trabalho se iniciou pelo objetivo de apresentar um
equipamento de usinagem, um mini torno de bancada que pudesse atender aos
seguintes pedidos: alta taxa de seguranga, minima perda de recursos, capacitagcao
para a utilizacdo de um torno industrial de forma didatica e segura, gerando um
conforto maior a futuros atuadores em ambito escolar técnico. Pensando nessa
proposta o Mini torno de bancada didatico e seguro apresenta uma pratica simples,
podendo confeccionar materiais com durezas menores que servirdo de base ao

aluno, sendo desde madeira até a faixa de tarugo de nylon, entre outros aplicaveis
ao projeto desenvolvido.
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4 ESTUDO DE CASO

O caso a ser estudado neste trabalho é baseado em alunos do ensino médio,
matriculados ou concluintes do curso técnico em mecatrénica na Etec Philadelpho
Gouvéa Netto, que tenham ou estejam tendo contato e desenvolvendo seu
conhecimento técnico-pratico na utilizagdo do equipamento de usinagem, em
exclusivo ao torno.

O objetivo da equipe é executar o projeto de um torno de bancada, que seja:
seguro, pratico, didatico e de baixo custo, visando proporcionar ao aluno um primeiro
contato simples e instrutivo. Feitas as consideracdes iniciais, pode-se dar inicio a
apresentacao do nosso estudo de caso, pelo qual é objetivado a exposi¢ao gradual

de etapas a serem seguidas para a conclusao do projeto disposto.

4.1 Pesquisa de tornos de bancada no mercado

O primeiro passo é escolher o torno que sera desenvolvido. O torno, também
conhecido como torno mecéanico é uma maquina extremamente versatil e que possui
as mais variadas formas e propésitos, e selecionar qual dos, de uma ampla gama de
modelos é o primeiro ponto a ser observado.

Conforme a necessidade do seu ambiente e do que se fara util na sua
instituicdo ou local de ensino, deve-se definir qual tipo de torno sera construido,
observado que ha muitos exemplos, como o torno copiador, o industrial, o revoélver, o
vertical, o mecanico, o paralelo e outros, deve-se considerar por base qual tipo de
peca deseja-se fabricar e em qual modelo se pretende instruir.

Na disposicdo de nosso projeto, o torno a ser trabalhado contempla o torno
industrial, atendendo as propostas anteriormente citadas claramente, porém com os
corretos dimensionamentos e futuros estudos a serem prestados, torna-se viavel
confeccionar as outras propostas dispostas do mercado, sendo 0 nosso material
uma base dos itens principais e praticamente universais de um torno, que sao os
elementos de fixacdo, os volantes, o carro principal, o cabecote fixo e o moével e o

fuso.
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4.2 Listagem dos componentes de um torno de bancada

Decidido qual modelo sera de melhor valia aos objetivos escolhidos, a
segunda etapa do processo é listar todos os materiais que serao utilizados, fazer
essa tarefa vai auxiliar a produgédo do seu projeto, de forma a efetivar a confecgéao,
portanto, nesse momento se deve escolher de quais formas sera atuado, como os
componentes vao se relacionar e quais tipos de usinagem lhes serao uteis, portanto,
como exemplo pratico: pergunte-se se fara necessario um contraponto e uma
furadeira? Qual material vai ser usinado? Para a escolha correta do motor e do
material da estrutura. Assim como quais pecgas se pretende produzir, podendo
escolher a castanha certa e/ou também se pretende automatizar, escolhendo assim
o motor de passo correto com a sua capacidade conforme o projeto, entre outras
escolhas prévias e objetivas.

A questdo seguinte dessa etapa é o planejamento, pois se todos os objetivos
e componentes ja estdo prontamente selecionados e listados, evitara-se erros, o que

caso ocorra, pode ser muito dispendioso na hora de adquirir esses componentes.

4.3 Escolha do material do produto (estrutura)

Resoluto de todas as pecas que constituirdo a parte mecanica e elétrica do
torno, agora se fara um processo relativamente idéntico, que assim como o0 passo
anterior tem o objetivo principal de se fazer o dimensionamento, entdo nesta fase a
equipe decide pelo material da estrutura. Esse material pode ser dos mais diversos
tipos, como: madeira, acrilico, aco, metal ou o que lhe for disponivel com a

apropriada durabilidade.

A escolha do material que se produzira a estrutura, é tdo importante quanto
0s componentes, pois necessita ser um material resistente aos impactos que nele
serdo aplicados, um material que esteja de acordo aos parametros escolhidos para o
torno a ser produzido pelo passo antecedente.

Um ponto importante a ser esclarecido € de que o material da estrutura nao
precisa ser unico, pode se variar nesta parte, pois como exemplo desse projeto em
si, a estrutura principal sera feita de madeira, como em sua base e partes moveis,
porém se convertendo para o acrilico nas areas que deseja-se que fiquem expostas,
ja que a proposta principal entregue por este trabalho é ser um equipamento

didatico, podendo assim o aluno visualizar todo a atividade interna além da externa.
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4.4 Compra dos componentes do torno de bancada

Selecionados todos os tipos de pecas e materiais que irdo compor o torno, o
passo seguinte & adquiri-los.

A realizagdo desta etapa pode ser bastante simples, ja que todos os outros
passos, se bem executados, evitardo futuras despesas desnecessarias, restando
apenas a esta fase se fazer uma pesquisa rigorosa no mercado, se alertando aos
fatores de que algumas pegas podem nao ser encontrados na regido do adquirente,
precisando-se fazer a aquisicdo online. Contudo esta fase deve ser sempre muito
bem programada pelos passos anteriores, para nao se tornar uma trava durante o

processo.

4.5 Desenvolvimento da parte elétrica

Nesta etapa inicia-se a confecgdo do projeto, montando todos os elementos
elétricos e testando todos os circuitos, pois € comum acontecer de ter alguns
componentes queimados, principalmente LEDs. Deve-se fazer o teste de todos os
componentes e fazer a verificagdo do funcionamento, desse modo se por algum
motivo constatar alteragdes na execucgao, verifica-se qual é o defeito, averiguando
se a falha ndo ocorreu nas ligagdes dos componentes, faz-se necessario voltar ao
passo anterior comprando outro componente ou efetuando a troca do material
defeituoso, se for aferido de que o item ndo se comporta ao projeto, deve-se
retornar ao passo de dimensionamento dos componentes, na listagem de

componentes.

4.6 Coleta das dimensdes necessarias para o desenvolvimento da parte
mecanica

Ao concluir a parte elétrica, ndo acusando mais erros no circuito, pode-se
progredir em mais uma etapa, executando neste passo seguinte a preparagéo para
a construcio da parte mecanica.

Portanto o intuito desta fase é medir e projetar o tamanho de cada
componente mecanico, seja da estrutura ou das pecgas a serem utilizadas, levando
em conta a poténcia que se deseja obter como resultado, o tamanho de todo o
componente pronto e as relagcdes entre cada item, assim como outras propostas

planejadas ao projeto.
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4.7 Desenvolvimento da parte mecéanica (estrutura e ferramentas)

Apoés planejadas todas as partes do torno, como cada uma vai ficar, qual
tamanho, como devem trabalhar, qual tipo de material pode ser usado, pois nas
partes mecanicas também ha uma variedade de possibilidades a serem exploradas,
cada uma se encaixando em varios objetivos.

Deve-se manter o foco agora na construgao destas pecgas, pois com todas as
outras etapas planejadas e concluidas sucessivamente, pode-se comegar a construir
os componentes solicitados, portanto neste momento o trabalho de producao é
relativamente simples por ser manual e objetivo, somente dependendo do material
utilizado e do nivel de conhecimento em usinagem do produtor.

Durante esse processo deve-se trabalhar com cuidado para evitar o
desperdicio de material, atentando-se sempre as medidas corretas e os encaixes
justos, pois o torno €, e deve ser preciso, exatamente por ter objetivo didatico, este
deve manter um padrao, ja que este primeiro contato com o equipamento nao pode
ser transmitido de forma erronea.

Em conclusao a esta etapa, um adendo util: este trabalho, em sua parte
mecanica € feito manualmente e contém partes da estrutura que foram
dimensionadas a uma empresa paga, para que esta as confeccionasse, portanto o
projeto ndo s6 em seus componentes, mas como em sua estrutura, pode ser feito
por encomendadas a empresas privadas, pois facilitam mao de obra e otimiza a

construgao.

4.8 Montagem do conjunto e testes

Préoximos ao passo final e teste do equipamento, com a estrutura, a parte
elétrica e mecanica prontas, todas concluidas e funcionando conformes o previsto,
com o dimensionamento correto e sem falhas em nenhum desses trés conjuntos, o
antepenultimo passo € a jungao de todos os conjuntos.

ApOs juntar todas as partes, novamente se atentando para os encaixes,
deslizamentos e rolamentos, deve-se fazer o teste do conjunto completo, verificando
se ha erros, vibragdes, falhas elétricas ou mecanicas, travamentos ou se alguma
parte esta desencaixando e algum componente quebrou, observando atentamente
ao funcionamento do trilho, dos carros, do castelo e das manivelas, o desempenho
do motor, tanto de passo como o principal, ou se a caixa tem tamanho suficiente

para abrigar os componentes e circuitos, se ndo havera falhas na transmissao de
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movimento e no acionamento da maquina, se as guias e a estrutura suportaram o
impacto como previsto ou se estao frageis.

E entdo apds verificar o porqué de todas as acusacgdes do projeto e listar o
que esta de conforme e o que esta com defeito, deve-se fazer um estudo de todos
os fatos e voltar aos passos anteriores, assim podendo encontrar a imperfeicao de
forma breve e simples, assim corrigindo-as.

Contudo, se o equipamento ndo apresentar falhas, prosseguir com o projeto
testando o torno por meio de uma execugao pratica, testando o funcionamento do
maquinario com uma peca, testando as funcdes e se tudo ocorrera perfeitamente
assim concluindo o seu objetivo didatico e de seguranga confeccionando os

materiais de forma satisfatoria.

4.9 Conclusao do estudo de caso

Observando todos os passos apresentados e os resultados obtidos pelo
estudo realizado enfocando o curso de mecatrébnica da escola técnica Etec
Philadelpho Gouvéa Netto como material de analise, pode-se expor as respostas
obtidas nesse estudo, salvando breves pontuacdes de que futuros projetos possam
se desenvolver a partir de tal material.

Este projeto, um mini torno didatico e seguro, foi uma proposta elaborada pelo
grupo, com o objetivo de atender ao proposito de prevenir acidentes, reduzir perdas
de material bruto, em processo ou usinado e providenciar maior confiabilidade no
primeiro contato com a ferramenta.

Para elaborar essa proposta foi analisado um periodo durante o decorrer do
curso, a fabricacdo do martelinho, que € um projeto que visa o aprendizado com
maquinario disposto na Etec. Durante esse periodo foi percebido variadas falhas
conforme progredia a constru¢gado do martelinho.

Observando o desenvolver dessa atividade praticas em todos os anos
antecessores, atuais e sucessores, percebeu-se por nés mesmos e por notas dos
orientadores que havia um déficit de produgdo nessa area, assim como a pouca
disponibilidade de recursos, fator que se nao for precavido pode fazer com que o
aluno nao conclua a produgao do martelinho.

Tendo em vista essa realidade decidiu-se por estudar quais motivos
contribuiram para essa deficiéncia de producdo, obtendo como resultado, por

exemplo, a impericia dos alunos em ambos os trés processos de fabricagéo.
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Observa-se as etapas seguintes e suas razdes principais: O primeiro passo é
fresar uma peca de acgo, que se transformara na pena do martelo, ou seja, a cabeca.
Tendo como erro mais comum o desbaste excessivo em angulo tornando a parte de
tras da cabega fragil e quebradica

Em segundo momento deve-se fazer um corte na pena para o encaixe do
cabo, também chamado de alvado ou olho, que neste caso € um corte cilindrico, ou
seja, um furo.

Um erro comum, entretanto, de pouca importancia esta na posicdo em que
este furo é feito, ou seja, quando ocorre uma defasagem na posi¢cédo do furo, é
considerado um erro, porém que prejudica pouco a pega, pois ndo sera um
equipamento trabalhavel devido a fragilidade do material, assim ndo necessitando
de uma distribuicdo ideal de balanceamento da cabeg¢a tendo valor somente
estético.

Contudo é na terceira etapa desse processamento em que se resolveu
trabalhar, por conter uma taxa alta de equivocos e imprecisdes na confecgao do
cabo do martelinho. Foi comprovado apds uma pesquisa realizada com alunos que
integraram e integram o curso de mecatrdnica que a cada 2 cabos, em 1 se comete
alguma falha.

Diante de uma taxa de aproximadamente 52% de pecas defeituosas,
resolveu-se produzir um equipamento que reduzisse esse percentual. A ferramenta
criada busca atender as demandas de aprendizado prévio, a reducado de servigos
perdidos, causados por imprecisdo e inexperiéncia e que trabalha diversos
materiais, porém com o dimensionamento estrito ao curso de mecatrénica da Etec
Philadelpho Gouvéa Netto, s6 ira ser usinado a madeira, por ser um material mais
accessivel.

4.9.1 Resultados
Diante essa pesquisa foi questionado os seguintes pontos, resultando os

seguintes valores:
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1- Houve algum receio durante as suas primeiras experiéncias na operagao

do torno? A figura 7 mostra o resultado desta pesquisa.

Figura 7. Resultado Pesquisa 1

PARCIALMENTE
3.9%

NAO
34.6%

© SIM
61.5%

Fonte: do proprio Autor, 2024

2- Vocé se sentiria mais seguro ao trabalhar em um torno didatico, de menor
dimensao e simples manuseio, antes de usar o maquinario comum? A

figura 8 mostra o resultado desta pesquisa.

Figura 8. Resultado Pesquisa 2

PARCIALMENTE
11.5%

NAO
15.4%

SIM
73.1

Fonte: do proéprio Autor, 2024
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3- Durante a realizagdo do cabo do martelinho, houve algum problema de
fabricacdo que possa ter sido causado pela falta de experiéncia no manejo

do torno? A figura 9 mostra o resultado desta pesquisa.

Figura 9. Resultado Pesquisa 3

PARCIALMENTE
16%

NAO
32%

SIM
52%

Fonte: do préprio Autor, 2024

4- Ja ocorreu algum acidente com vocé durante a utilizagdo dos

equipamentos? A figura 10 mostra o resultado desta pesquisa.

Figura 10. Resultado Pesquisa 4

SIM
11.5%

NAO
88.5%

Fonte: do préprio Autor, 2024
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A realizacdo dessa pesquisa foi de extrema relevancia para o
desenvolvimento deste trabalho, pois nos auxiliou a entender o que era
indispensavel ao projeto e por qual caminho seguir. A partir do estudo de caso deste
projeto e da realizagdo do seguinte, concluiu-se da necessidade de uma pratica
prévia da utilizacdo dos equipamentos dispostos, assim como um equipamento que
oferece menos riscos de acidentes e de perda de material. Também que sua
construcao e utilizacao fossem versateis podendo ser uma ferramenta de simples

confecgao para atender diversas necessidades e morfologias do equipamento torno.
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5 CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto do M.T.U.D. teve como objetivo proporcionar
uma ferramenta educacional que priorizasse a seguranga e a acessibilidade para
estudantes. Através de uma estrutura otimizada, com o uso de materiais acessiveis,
foi possivel garantir uma construgcdo de baixo custo e eficaz na apresentagado dos
fundamentos da usinagem. Esse equipamento facilita o primeiro contato dos alunos
com processos de torneamento, possibilitando a manipulacdo de materiais mais
leves, para garantir um processo de aprendizagem facilitado e sem comprometer a
integridade fisica dos operadores.

Os testes realizados indicaram que o projeto atende aos requisitos iniciais de
seguranca e eficiéncia para o ambiente educacional. Além disso, 0 uso de materiais
transparentes possibilitou uma visualizacéo clara do funcionamento interno do torno,
0 que enriquece o aprendizado e contribui para a compreensao dos mecanismos da
usinagem.

Este trabalho reforca a importancia de solugbes didaticas especificas para o
ensino técnico, mostrando que é viavel adaptar equipamentos industriais para o
contexto educacional. Para trabalhos futuros, sugere-se a exploragdo de novas
configuragdes que permitam o uso de materiais com maior resisténcia, bem como a
automagao de certos processos para ampliar as possibilidades pedagogicas do

equipamento.
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