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Resumo: O trabalho descreve o projeto e construcdo de uma prensa hidraulica que
usa um macaco tipo garrafa, a fim de: ter baixo custo, promover ergonomia, seguranga
e de viabilidade construtiva. O projeto foi fabricado com materiais e perfis metalicos
de uso corrente em serralheria. A prensa opera com 10,0tonF e mostrou-se eficaz.
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1. INTRODUCAO

As ferramentas, maquinas e equipamentos surgem da necessidade do homem de
facilitar o trabalho. As fontes de energia utilizadas nas maquinas e equipamentos
evoluiram da: animal, humana e natural (vento e agua) para os motores (elétricos e
de combustdo). Quando da necessidade de aplicacdo de elevados esfor¢cos, 0 homem

utilizou de equipamentos com parafusos e prensas.

As prensas mecanicas, similares as atuais, surgiram no século XVIII (conforme

stamper) e tiveram como fonte de energia a maquina a vapor.

Atualmente, as prensas sdo acionadas, principalmente, por forca hidraulica e
dispositivos servo-mecanicos e apresentam diversos cursos de atuacéao e forca de

compressao.



1.1.Problema
Em todo o processo que necessita de elevados esforcos de compressao faz-se
necessario o uso de prensas, contudo, para pequenas oficinas o custo de aquisicdo

pode ser um impedimento.

1.2.Justificativa
O elevado custo de aquisicao de equipamentos especificos para compressao / prensa,
faz com que os trabalhadores recorram a meios rudimentares de producao, ou seja, a
utilizacdo de ferramentas e processos perigosos e que comprometem a qualidade do

produto.

1.3.Objetivos

O projeto da prensa apresenta 0s seguintes objetivos:

1.3.1. Geral
Promover qualidade de servico, seguranca e ergonomia para o trabalhador, com

preco/custo de fabricacdo baixo e acessivel.

1.3.2. Especifico
Projetar e construir uma prensa hidraulica utilizando materiais e equipamentos de
custo acessivel, tais como: macaco hidraulico tipo garrafa, tubos, tarugos e perfis

metalicos de uso corrente em serralheria.

2. DESENVOLVIMENTO

O projeto proposto no TCC é de uma prensa com funcionamento hidraulico.

2.1.Desenhos e dimensionamentos
A prensa foi projetada e dimensionada para um macaco hidraulico tipo garrafa com
capacidade para 10,0tonF e com altura e caracteristicas de trabalho similares as de

prensas de mercado — figura 1.



Figura 1 — Projeto da prensa:

a- conjunto.

Jeli3 el / 0B314IS3Q ‘Juenp| way)

BIN{NI§53 10 L

ould 4] £

ESEl L0 £

D3NNEJPIY , DIBIEL, 10 n

DJNNEJPIY ,DJEIE|, BIUEAB|Y wl 1y

=/ /

A . WL . W .

N

(£:1) ealjIadsIa4

g gm

(£:1) EPIPOIDXT BYSIA

TEDI0 OESSIUg | 52/€0/61 00 |

ABdimean I sisal-uaa |




b- pecas.

L - —y - — ST AR
_ tptn_tluz-snxn w5y TR SOYSAR DOVHESI
MRE-S0E T TPL
R
RNEIPY EsUILY £ e WP
DLAOHS| v vowemm sesary w
|i. ETNOE E|NEq
—_— e e ay wanyug I._.-._. Y -1 T
= GNMREOREY)  C WHL TVIRELYH UMY EYIY SYONYHI0L
wa | g @_W. BANyNIys]
Yoom | opiwes ML
[eragel ¢ oEdISAEQ “yuenn | way
LJELE Y X weypL edey) kD] L
LI/14 9 & wuppg edeyy 0 T
LB/E# WupgxGi| edey) 1] £
EEG:mua—.Cm._.__hn_EOH A58 1 BEJEUQjuE]) i) 5
wapy=oyuaedued _g/L# | EJEUjuE] i) 5
_._._E_m.dﬂ_.u_“:._-_m._._:n_EOH A0 1 EdEUnUE) 0 2

(£:1) EAllI@dSIEg

JEDU| ogsshEg

ST/EDSEL

o

oEiLIsag

BEQ

A3y

0%'5El

09'%9Z1

0o ooy

00°57E

00'00E

bl
|uu '5£|

,_‘,R

et

RS

no'ooo

e . T A aa |

00’005

Fonte: autoria prépria.



O dimensionamento foi realizado para os componentes e esfor¢os criticos na estrutura

da prensa, considerando as caracteristicas delimitadas do projeto:

e Forca (F) de compressao do macaco hidraulico igual a 10,0tonF;

e Altura total da estrutura (pernas) — H, igual a 1,0m;

e Comprimento da estrutura (viga / mesa) — L, igual a 0,5m;

e Largura da estrutura (B) igual a 0,15m;

e Numero de vigas (N) igual a 2;

¢ Numero de barras nas pernas (Np) igual a 4 (2 por perna);

e Pino com diametro (d) de 20,0mm; area da seccéo (Ap) de 314,2mm?;

e Material: Aco 1020, limite de escoamento (LE) de 250,0MPa e mddulo de
elasticidade (E) de 200,0GPa.

As chapas (barra chatas) utilizadas tém as seguintes caracteristicas de area:

e Espessura (#) de 2" (12,7mm);

e Largura (b) de 4” (101,6mm);

e Area da seccdo transversal (A) de 1290,3mm?;

e Modulo de resisténcia a flexao (Wf) de ~25000,0mms3;

e Raio de giracéo (R) de 3,7mm.

Flexao bi-engastada na viga que prente o macaco:

Tenséo de flexao (of)

= Frl = 125,0MP
of = 8xN+Wf @
Fator de seguranca (FS)
LE
FS=—=2



Compresséo e flambagem nas pernas:

Tensdo de compressao (o)

F
o= =19,4MPa

Np * A
indice de esbeltez (A)
A= H_ 270,3
=== )
Tens&o critica a flambagem(ocr)
w2 * E
ocr = e =27,0MPa
Fator de seguranca (FS)
ocr
FS=—=1,4
o

Compresséo e cisalhamento no pino de fixagcdo da mesa na estrutura:

Tenséo de compressao (o)

o = 98,4MPa

- Np =d * #

Fator de seguranca a compresséao (FScp)
LE

FScp=—=12,5
o

Tenséao de cisalhamento (7)

= = 79,6 MP
T Np 4 a
Fator de seguranca a cisalhamento (FScs)
LE % 0,6
FScs = =1,8



2.2.0rcamento e lista de materiais

O custo e lista de materiais para a execucao do projeto sdo conforme tabela 1.

Tabela 1 — Lista de materiais e custo.

Material Valor
Macaco hidraulico 10 ton. R$ 180,00
Ferro chato 4” x 1/2 x 6 mt R$ 624,00
Molas diversas ref 995 R$ 44,80
Total R$ 848,80

2.3.Processos de fabricagéo

Para a fabricacdo da prensa foram realizadas as seguintes etapas:

- Limpeza das chapas e perfis metalicos — figura 2.

Figura 2 — Limpeza das chapas.

17

Fonte “autoria propria”.



- Acabamento e desbastes dos perfis e chapas metalicas — figura 3.

Figura 3 - Desbaste e acabamento.

Fonte: autoria prépria
- Furacéo para a passagem dos pinos de fixacdo da mesa — figura 4.

Figuras 4 - Furagéo para fixa¢@o de pinos e parafusos.

Fonte “autoria propria”.



- Realizacéo das soldas nas chapas e perfis metélicos — figuras 5, 6 e 7.

Figura 5 - Processo de soldagem das chapas, soldas utilizadas MiG MAG e eletrodo revestido.

Fonte “autoria prépria”.

Figura 6 — Posicionamento dos perfis para soldagem.

Fonte “autoria propria”.
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Figura 7 — Solda dos perfis da base.

Fonte “autoria prépria”.
- Pintura e montagem da final da prensa — figura 8.

Figura 8 — Prensa finalizada.

Fonte “autoria propria”.
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2.4.Aspectos de manutencao

A manutencéo da prensa consiste em:

e Verificar a integridade da estrutura;
e Verificar o macaco tipo garrafa, quanto a vazamentos e fixacao;

¢ Realizar o aperto dos parafusos de fixacao.

2.5.Aspectos de seguranca

A condig&o de operacao segura é determinada por:

e Utilizar EPIs, principalmente 6culo de seguranca;

e Garantir a fixacdo adequada da mesa da prensa e da peca a ser prensada;

e Durante a operacao, evitar contato com a peca a ser prensada e garantir que a
area ao redor da prensa esteja desimpedida.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A prensa foi construida conforme o projeto e apresentou funcionamento satisfatorio.
O equipamento realizou a prensagem de pecas com segurancga e conforto. O projeto

teve construcéo e custo viavel, sendo uma alternativa para oficinas de pequeno porte.
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