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Resumo: O projeto sera realizado para facilitar a busca por cores de tintas especificas com foco a pessoas leigas
e/ou indecisas que nao tem muito conhecimento na area de nomes/cores de tintas. Um aplicativo que possui um
catalogo de tintas sera realizado para a empresa Coral e contara com uma ferramenta que realizara o
reconhecimento de uma foto, mostrando o cédigo RGB da cor ¢ outras cores similares disponiveis que podem
combinar com o ambiente em que a foto se encontra. Buscamos ajudar aqueles que ndo tem conhecimento nas
varias cores existentes no mercado ¢ que ndo sabem qual utilizar em seu ambiente. Acreditamos que com essa
ferramenta o cliente tera maior certeza na escolha de uma tinta e ndo perdera tanto tempo olhando diversas opgdes
no catalogo de tintas.

Palavras-chave: Tecnologia. Inteligéncia artificial. Detec¢do de cores. Processamento de imagens. Inkprint.
Acessibilidade visual.

Abstract: The project will be carried out to facilitate the search for specific paint colors, focusing on laypeople
and/or indecisive individuals who dont have much knowledge in paint names/colors. An app featuring a paint
catalog will be developed for a company named Coral, including a tool that will recognize a photo, displaying the
RGB color code and suggesting other colors that may complement the environment in which the photo was taken.
We aim to assist those who lack knowledge of the various colors available in the market and are unsure which to
use in their environment. We believe that with this tool, customers will have greater confidence in choosing a paint
color and won t spend as much time browsing through various options in the paint catalog.

Keywords: Project Model. Instructions for preparing the TG. Papers Preparation.

1 Introducao

Atualmente, a necessidade de utilizar a tecnologia para facilitar em tarefas do dia a dia
e automatizar grande parte da mao de obra que nos ¢ dada é cada vez maior. Economizando o
tempo e evitando que pessoas precisem se esforcar fisicamente sao uns dos principais objetivos
ao incrementar tecnologia em tarefas. Entretanto, o uso de tecnologia para o dia a dia ainda ¢
muito focado em automatizagcdes mais simples e ndo esta sendo utilizado em outras areas tao
distintas.
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Nosso objetivo € incluir tecnologia na area de design/arte para ajuda criativa ou até mesmo para
uso casual, como a de pintar paredes ao realizar uma mudanca de casa, que pode ajudar pessoas
que ndo tem conhecimento na grande variedade de tintas existentes no mercado (OPPENHEIM;
SCHAFER, 2004). Muitas pessoas nos dias de hoje ndo tém conhecimento em diferencas de
cores e combinagdes boas para os ambientes que serdo utilizados e por isso perdem muito tempo
escolhendo a “tinta perfeita” para o local desejado.

Planejamos utilizar uma ferramenta que tenha o conhecimento das cores disponiveis no
catalogo do aplicativo e com uma foto consiga escaned-la para realizar a identificagdao da cor
predominante na foto, mostrando seu cddigo RGB, mostrando cores proximas a escaneada que
estejam disponiveis na loja e exibindo outras parecidas, tendo conhecimento de fatores como
luz e sombra que podem influenciar em uma ma decisao.

2 Justificativa

Melhorar a praticidade na escolha de tintas e ajuda criativa a clientes que ndo tem pratica
e familiaridade com tipos de tinta ou até mesmo a pessoas com experiéncia € que buscam uma
segunda opinido para tal design/desenho a ser utilizado, aproveitando a melhora e
disponibilidade de novas tecnologias para melhoria de qualidade de vida no dia a dia. Esse
projeto trard simplicidade em atendimentos e resolvera possiveis duvidas de clientes que
buscam pela cor certa para seu plano/projeto.

3 Objetivo(s)

Este trabalho tem por objetivo analisar e distinguir o cédigo RGB (Red, Green, Blue)
das cores de tintas disponiveis da loja com a mostrada pela ferramenta para chegar na cor
desejada ou proxima a da imagem tirada/utilizada; criar aplicativo de venda de tintas com
catdlogo mostrando tintas disponiveis; estudar as vdarias cores disponiveis no mercado e
categoriza-las com codigo RGB.

4 Fundamentacio Tedrica

O presente estudo visa desenvolver um aplicativo mével utilizando Flutter (framework
de desenvolvimento) e integrando-o ao Firebase (banco de dados) para gerenciamento de dados.
A aplicagdo serd voltada para vendas de tintas em uma loja ficticia, com um diferencial
significativo: a implementacao de uma ferramenta que auxilia os clientes na escolha da cor ideal
ou para encontrar uma cor especifica com base em uma imagem capturada pela camera do
dispositivo.
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A ferramenta sera treinada para reconhecer cores com base em codigos RGB. Isso
implica que o sistema utilizara modelos de visdo computacional para analisar imagens
capturadas e extrair informagdes sobre as cores presentes nelas.

O projeto ndo apenas visa auxiliar pessoas leigas em cores, mas também pode ser uma
ferramenta valiosa e muito acessivel para pessoas com deficiéncia visual. A captura e analise
permitird que esses usuarios identifiquem as cores e fagam melhores escolhas com base na
informagdo disponibilizada, tendo melhor resultado aos projetos desejados, como pintura de
ambientes.

O aplicativo permitira que os usudrios tirem uma foto de um ambiente usando a camera
do dispositivo. A imagem serd processada pela ferramenta para identificar a cor predominante
ou especifica (com base no codigo RGB), levando em consideracdo a imprecisdo do
reconhecimento de cores, que podem ser causados pela iluminagdo ambiente, qualidade da
camera e reflexos na imagem e buscar produtos correspondentes no catalogo da empresa Coral
(CABRAL; MUHLEN, 2002). Isso simplifica o processo de escolha para o cliente, oferecendo
sugestdes precisas e relevantes.

Ao integrar essa funcionalidade, o projeto ndo apenas melhora a experiéncia do usuério,
tornando-a mais eficiente e pratica, mas também pode aumentar as vendas do comércio ao
facilitar o processo de selecdo de produtos, especialmente para clientes que enfrentam
dificuldades na identificacao de cores.

O uso de Flutter e Firebase como base tecnologica, aliado a implementagdo de uma
ferramenta para reconhecimento de cores, ndo apenas moderniza o processo de vendas de tintas,
mas também amplia o acesso e a usabilidade do aplicativo para diferentes perfis de usuarios,
incluindo aqueles com necessidades especificas de acessibilidade.

5 'Trabalhos Similares

5.1 Um breve olhar sobre a historia da iluminacio: da teoria das cores as fontes artificiais
de luz

O Trabalho de Conclusao de Curso “Um breve olhar sobre a histéria da iluminagao: da
teoria das cores as fontes artificiais de luz” de Luiza Mercés Faria (2022), apresenta uma visao
sobre a trajetdria histérica do estudo das cores e da luz na luminotécnica, ressaltando sua
relevancia na criagdo de ambientes e projetos de iluminacdo que atendam ndo apenas as
necessidades técnicas, mas também as expectativas estéticas e emocionais das pessoas. Uma
das principais contribui¢des do texto ¢ sua contextualizagdo histdrica, que destaca como o
entendimento das cores evoluiu ao longo do tempo e como essa evolugdo foi influenciada por
debates entre figuras proeminentes como Newton, Huygens e Robert Hooke. Ao tragar essa
narrativa histérica, o autor demonstra como as teorias sobre as cores refletem nao apenas
avangos na ciéncia e na tecnologia, mas também mudangas nas perspectivas filosoficas e
culturais.
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O texto aborda a dualidade da luz, que pode se manifestar como particula ou onda. Essa
dualidade adiciona mais complexidade ao fenomeno luminoso e enfatiza que abordagens
multidisciplinares sdo necessarias para compreendé-lo totalmente. Além disso, o texto discute
varias teorias sobre a percep¢ao das cores. Isso inclui o pensamento aristotélico sobre as cores
como caracteristicas dos objetos € 0 pensamento mais contemporaneo sobre as cores como
caracteristicas da luz. O texto enfatiza que, reconhecendo a importancia destas contribuigdes
historicas, ¢ fundamental compreender o contexto e as teorias anteriores para informar o
progresso de novas tecnologias e aplicagdes na iluminagao.

A historia € vista como uma ferramenta essencial para compreender a evolucao cientifica e
tecnologica ao longo do tempo, inclusive em campos como a luminotécnica. Isso mostra como
o estudo da histoéria ¢ fundamental para uma compreensao mais profunda do mundo e para
evitar cometer os mesmos erros que os outros fizeram. Portanto, ¢ uma ferramenta essencial
para guiar decisdes e escolhas no presente e no futuro.

5.2 Visao computacional para identificacio de cores em tempo real com OpenCV e Python

O trabalho “Visdo computacional para identificacdo de cores em tempo real com
OpenCV e Python” de Euripedes Purcinio (2020), propde uma abordagem promissora para a
deteccao de cores em tempo real usando visdo computacional ¢ apresentada neste estudo. Isso
pode fornecer beneficios significativos, particularmente para pessoas com daltonismo. O
projeto visa oferecer uma experiéncia mais inclusiva e funcional para esse grupo ao criar um
algoritmo capaz de identificar cores em imagens digitais e traduzir essas informacdes de
maneira acessivel, como por meio de representacdes visuais ou feedback auditivo. O texto
recomenda a exploragdo de técnicas de processamento de imagens como segmentacdo de cores,
extracdo de caracteristicas e classificagdo de padrdes para o desenvolvimento do algoritmo. A
interface deve ser facil de usar e facil de entender para pessoas com diferentes niveis de
habilidade e familiaridade com a tecnologia.

A visdo computacional ¢ a capacidade de um computador de analisar automaticamente
imagens e videos para extrair informacdes uteis de dados, como imagens digitais ou videos.
Esse processo envolve varias etapas previamente definidas, como aquisi¢do, pré-
processamento, segmentacao, representacao, descri¢do, reconhecimento e interpretacao. Todas
essas etapas sdo essenciais para extrair e entender as informacdes das imagens. Uma imagem
digital ¢ composta por uma matriz de pixels que representam pontos em uma imagem. Cada
pixel tem um valor escalar que determina o brilho do ponto na imagem.

O processamento de imagem digital ¢ o processo de alterar uma imagem para atender a um
determinado objetivo, usando métodos como filtragem de ruidos e refinamento da informagao
visual para interpretagdo humana ou automacao por maquinas. A morfologia e a limiariza¢ao
sao duas técnicas essenciais para o processo, que alteram a forma e a estrutura dos objetos na
imagem. A limiarizacdo divide a imagem usando um valor de limiar. Os algoritmos de
identificacdo de cores em tempo real que podem ser usados por dispositivos com camera
oferecem uma solugdo util para os desafios enfrentados no trabalho. O texto enfatiza a
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flexibilidade do codigo-fonte e a viabilidade da visdo computacional com hardware adequado,
que permitiria ajustes e melhorias conforme necessario, apesar de limitagdes no projeto, como
capacidade de processamento e integracdo com aplicativos moéveis.

5.3 Classificacdo e recuperacdo de imagens por cor utilizando técnicas de inteligéncia
artificial

Combinando visdo computacional e aprendizado de maquina, a pesquisa “Classifica¢do
e recuperacdo de imagens por cor utilizando técnicas de inteligéncia artificial” de Tulio Cléber
Bender (2003) aborda uma area dindmica e crucial da recuperagdo e classificagdo de imagens.
Essas técnicas podem ser usadas em varios contextos, como sistemas de busca de imagens e
reconhecimento biométrico e localizagio de objetos.

O objetivo principal do trabalho é adquirir a capacidade de generalizagdo por meio da
compreensdo das caracteristicas de uma colecdo de imagens, o que permite a criacdo de
modelos capazes de identificar classes especificas. A pesquisa examina os fundamentos do
aprendizado de maquina, bem como métodos de recuperacgdo e classificagdo de imagens.

O estudo também examina como as redes neurais artificiais determinam superficies de
separacao durante o aprendizado e como isso afeta a tarefa de recuperacao e classificacao de
imagens. Apresenta duas técnicas que podem ser usadas para identificar essas superficies, o que
pode contribuir significativamente para o progresso no campo. O software [Match desenvolvido
como parte da pesquisa utiliza redes neurais artificiais do tipo Multilayer Perceptron com o
algoritmo de aprendizagem do tipo Cascade Correlation, concentrando-se na cor como
caracteristica discriminante. Isso representa uma abordagem inovadora em relagao aos métodos
tradicionais, empregando aprendizado supervisionado para reconhecer padrdes em uma cole¢ao
de exemplos.

A validacdo do IMatch foi realizada em diferentes bases de dados de imagens,
demonstrando sua eficdcia e vantagens das abordagens propostas, além de identificar areas para
aprofundamento futuro. Essa validacdo forneceu uma analise completa do sistema, incluindo
casos artificiais, casos reais controlados e situagdes reais sem intervencao na aquisi¢ao de
dados. Além disso, o estudo coloca a pesquisa em relacdo ao contexto atual da indexacao e
recuperagdo de imagens e enfatiza a importancia das técnicas baseadas em aprendizado de
maquina e visdo computacional para automatizar processos que antes eram trabalhosos e
susceptiveis a erros humanos.

6 Metodologia

A metodologia do projeto sera dividida em etapas estratégicas, comegando pela Revisao
Bibliografica. Esse processo buscara consolidar os conceitos fundamentais e explorar
abordagens técnicas ainda ndo estudadas. A revisdo sera estruturada em trés areas principais:
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» Teoria das Cores: sera realizada uma analise sobre os fundamentos da percepcao das
cores, incluindo os impactos da iluminagdo nesse processo (ALBUQUERQUE;
COSTA; BOSCOLO, 2003).

* Processamento de Imagens: serdo estudados algoritmos voltados para a deteccdo e
ajuste de cores, essenciais para o funcionamento do aplicativo.

» Tecnologias: sera avaliado o uso do framework Flutter e da linguagem Dart para o
desenvolvimento do projeto. Além disso, serdo exploradas bibliotecas especificas e as
melhores praticas recomendadas para alcangar maior eficiéncia no desenvolvimento.
Com a base conceitual consolidada, o proximo passo sera a definicdo do escopo do

projeto, incluindo o detalhamento das funcionalidades. As principais funcionalidades previstas
sdo:

» Captura de cor utilizando a cadmera do dispositivo.

» Baixa diferenc¢a nos resultados com base na cor da iluminagdo ambiente.

* Visualizacdo da cor ajustada em uma interface amigavel.

* Integracdo com uma plataforma online de tintas.

O projeto também requer a especificacdo do hardware e software necessarios para o
desenvolvimento. No que se refere ao hardware, serdo utilizados dispositivos como
smartphones ou tablets equipados com cameras de alta qualidade, garantindo a precisdo na
captura de imagens. No software, o desenvolvimento sera conduzido com o uso das seguintes
ferramentas:

* Flutter: framework escolhido para o desenvolvimento multiplataforma.

* Dart: linguagem de programacado adotada.

* Bibliotecas do Flutter: serdo empregadas ferramentas como “camera
e “palette_generator” para captura e processamento de imagens.

99 Ceg

image picker”

« JDEs: o desenvolvimento ocorrera no Visual Studio Code e Android Studio,
considerando suas capacidades de integragdo e suporte ao Flutter.

Por fim, o projeto sera desenvolvido em um ambiente de testes e validagdo que incluird
tanto emuladores quanto dispositivos reais. Essa abordagem permitird avaliar o desempenho do
aplicativo em diferentes condigdes e dispositivos, assegurando maior qualidade e
compatibilidade.

7 Desenvolvimento

A primeira etapa consistiu na coleta de dados das cores disponiveis na loja. Cada tinta
foi associada a um cdodigo RGB, utilizado para representar a cor de maneira precisa. Foram
utilizados catdlogos de tintas e bancos de dados de cores disponiveis no mercado para a
elaboracdo de uma lista abrangente.
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Figura 1 Firebase com catalogo de cores para detec¢do
Fonte: autoria propria (2024)

Firebase configurado com as cores: ID e nome das cores nos campos disponiveis;
Codigo RGB das cores para possibilitar na identificagdo.

O proximo estagio do projeto consiste na integracao da ferramenta de deteccao das cores
para realizar a identificacao e distingdo precisa de cores, possibilitando a sele¢ao de tonalidades
semelhantes disponiveis no catdlogo da loja. Além disso, a ferramenta sera capaz de sugerir as
cores levando em consideracdo a alteracdo baseada em reflexos, iluminacdo do ambiente, luz
direta ou presenca de sombras, com o objetivo de otimizar a escolha para o espago analisado.

Para operacionalizar essa funcionalidade, sera desenvolvido um algoritmo responsavel
por comparar o codigo RGB capturado pela ferramenta aos codigos das tintas disponiveis no
catalogo. O algoritmo calculara a diferenga entre os codigos RGB, determinando as cores mais
proximas disponiveis no estoque. A aplicagdo sera desenvolvida na plataforma Flutter,
viabilizando o uso da camera do dispositivo mével para capturar imagens do local a ser
analisado, enquanto o Firebase serd empregado como banco de dados para armazenamento das
informagdes processadas.

O aplicativo contard com recursos para analise de imagens pela ferramenta,
possibilitando a identifica¢do de tonalidades correspondentes as tintas no catalogo e a sugestao
de cores alternativas compativeis com o ambiente da foto, considerando aspectos como
luminosidade (NEUMAN, 2008).

A constru¢do do banco de dados envolverd uma pesquisa detalhada sobre as opcdes de
cores de tintas disponiveis no mercado. Essa etapa incluird a andlise de catalogos da Coral e a
coleta de codigos RGB associados. Os dados obtidos serdo organizados em uma base
estruturada contendo nome da cor, c6digo RGB e descri¢do sucinta, servindo como base para o
catalogo digital do aplicativo e para o algoritmo de correspondéncia.

As cores serdo categorizadas, visando facilitar a navegagdo no catalogo pelos usudrios.
Essa organizacdo contribuird para uma experiéncia mais intuitiva e eficiente.
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A validacao do modelo da ferramenta de captura das cores sera realizada por meio de
testes com imagens inéditas, assegurando a generalizagdo do aprendizado em diferentes
condig¢des de iluminagdo e contextos (ONUSIC, 2005). Adicionalmente, testes de usabilidade
serdo conduzidos com usudrios nao especializados, com o objetivo de avaliar a interface e as
funcionalidades do aplicativo. O feedback obtido sera analisado e utilizado para ajustes
necessarios.

Por fim, o algoritmo de correspondéncia de cores passara por avaliagdes especificas para
garantir a precisao na identificacdo das tonalidades mais proximas disponiveis no catalogo.
Parametros poderdo ser ajustados para aprimorar o desempenho.

Ap6s a conclusdo das fases de teste e os ajustes necessarios, serd implementada a versao
final do aplicativo. Essa versdo contemplard todas as funcionalidades propostas, garantindo
estabilidade, operacionalidade e adequagdo as necessidades dos usuarios.

8 Resultados e Discussoes

Apds a conclusdo do projeto, os objetivos previamente estipulados foram alcangados
com sucesso, abrangendo todas as etapas, desde o desenvolvimento até a realizagdo dos testes
com usudrios reais. O aplicativo final apresenta as seguintes funcionalidades:

Identificag¢do precisa de cores: O aplicativo ¢ capaz de identificar as cores em uma
ampla gama de ambientes, utilizando algoritmos avan¢ados de processamento de imagens. Esse
processo permitiu atingir a precisdo e a acurdcia desejadas, conforme os pardmetros
estabelecidos no inicio do projeto.

Interface de usuério amigavel: Com o objetivo de proporcionar uma experiéncia
intuitiva e eficiente, o design do aplicativo foi focado na simplicidade. A interface foi
desenvolvida para ser o mais acessivel e facil de usar possivel, garantindo uma interagao fluida
e sem obstaculos para os usudrios.

Integracdo com a plataforma online: Diversos testes unitarios foram realizados para
garantir que a integracdo com o sistema da loja fosse eficaz e sem falhas. O feedback obtido de
usudrios reais foi fundamental para validar a eficacia do aplicativo em atender as necessidades
dos clientes. Com base nesses testes, concluiu-se que a integragdo oferece uma experiéncia de
compra interativa e personalizada, aumentando o engajamento dos usuarios e potencialmente
impulsionando as vendas da loja.

Quanto as discussdes e ajustes realizados durante o projeto, foi necessario implementar
algumas modificagdes no sistema, especialmente com base nos comentarios de clientes e
administradores da loja. Um dos principais desafios encontrados foi a calibragdo precisa das
cores, levando em consideragdo as variaveis ambientais, como a iluminagdo. Para superar esse
obstaculo, a implementagdao de um algoritmo adaptativo que utiliza sensores de luminosidade
foi decisiva, garantindo maior precisdo no reconhecimento das cores, mesmo em diferentes
condicdes de iluminagao.
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Figura 2 Ferramenta de detecgdo de cores
Fonte: autoria propria (2024)

Acessando a ferramenta do aplicativo ¢ possivel:
* Capturar uma imagem e com base nela receber o cédigo RGB da cor mais
proxima;
* Opgao de verificar as recomendagdes de cores disponiveis e possibilidade de
nova captura de imagem.

9 Conclusoes

O aplicativo desenvolvido revela-se eficaz no reconhecimento e distingdo de cores nas
imagens fornecidas pelos usuarios, identificando com precisdio os codigos RGB
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correspondentes. A criacdo de um aplicativo para venda de tintas, com um catalogo acessivel e
integrado ao sistema de reconhecimento de cores, devera facilitar significativamente a escolha
de tintas para usuarios leigos e indecisos. E para aqueles usuarios com deficiéncias visuais
como daltonismo ou outros problemas que estdo relacionados a percepcao de cores.

Além disso, a categorizacao cuidadosa das cores disponiveis no mercado permitird uma
navegagao eficiente e intuitiva no catalogo, auxiliando os usuarios a encontrarem rapidamente
as cores desejadas ou sugestoes de combinagdes adequadas para seus ambientes.

As dificuldades encontradas na busca por estudos especificos sobre o tema evidenciam
a necessidade de pesquisas adicionais. O desenvolvimento de novas abordagens ¢ fundamental
para aprimorar a precisdo e a funcionalidade dos sistemas de reconhecimento de cores,
beneficiando ainda mais os usuarios.
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