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Resumo

A soldagem é um processo industrial essencial, mas que acarreta a emissao de
gases toxicos e particulas metalicas, fatores que podem comprometer seriamente a
saude dos trabalhadores. Este trabalho propde o desenvolvimento e implementagao
de um sistema de exaustao eficiente e adaptavel para uma sala de soldagem em
ambiente escolar. O estudo abrange a identificagdo dos principais poluentes
gerados, a anadlise critica dos sistemas de exaustdo comerciais existentes e a
elaboragdo de um protétipo que atenda as particularidades do laboratério de
soldagem. Além de promover a melhoria na qualidade do ar, a proposta visa garantir
a segurancga e o bem-estar dos usuarios, contribuindo para um ambiente de trabalho

mais sustentavel e saudavel.

Palavras-chave: Exaustao, Soldagem, Segurancga do Trabalho, Qualidade do Ar,
Ambiente Escolar.



ABSTRACT

Welding is a crucial industrial process that, however, generates toxic gases and
metal particles, posing significant health risks to workers. This study proposes the
development and implementation of an efficient and adaptable exhaust system for a
school welding room. The research encompasses the identification of the primary
pollutants generated, a critical analysis of existing commercial exhaust systems, and
the design of a prototype tailored to the unique characteristics of the welding
laboratory. In addition to improving air quality, the proposed solution aims to ensure
worker safety and well-being, contributing to a more sustainable and healthy work

environment.

Key-words: Exhaustion, Welding, Occupational Safety, Air Quality, School Environment.
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1.

INTRODUCAO

1.1 Tema e Problematizagao

A soldagem é uma atividade essencial em diversos setores industriais, porém, ela
também é uma das operagdes que mais gera poluentes atmosféricos no ambiente
de trabalho. Durante o processo, sdo emitidos fumos metalicos, gases téxicos e
particulas que podem causar sérios danos a saude dos trabalhadores. Diante
disso, a busca por solugbes que melhorem a qualidade do ar nos locais onde
essas atividades s&o realizadas se torna cada vez mais urgente. Nesse contexto,
a instalagdo de exaustores de ar na sala de solda surge como uma medida
técnica eficaz para controlar a dispersdo de contaminantes e proporcionar um
ambiente de trabalho mais seguro e saudavel.

Apesar da reconhecida periculosidade dos fumos e gases gerados na soldagem,
ainda € comum encontrar ambientes industriais com ventilagdo inadequada e
auséncia de sistemas eficazes de exaustdo do ar. Em salas de solda sem
exaustores, a concentracdo de poluentes no ar pode ultrapassar os limites de
tolerancia definidos pelas normas de saude e segurancga do trabalho, aumentando
os riscos de doencgas respiratorias, intoxicagdes e afastamentos por problemas
ocupacionais. Diante disso, surge a seguinte questio:

A preocupagao com a qualidade do ar em ambientes industriais e laboratoriais &
um fator essencial para a saude ocupacional e para a conformidade com normas
regulatorias. Nesse contexto, os sistemas de exaustédo e filtragem de ar, como
coifas e coletores de fumos, tém evoluido significativamente ao longo do tempo.
Estes dispositivos sdo projetados para capturar e eliminar contaminantes gerados
por processos como soldagem e corte térmico, que liberam substancias altamente

toxicas no ambiente de trabalho.

1. Poluicao no ambiente de trabalho.
-

Fonte:https://www.nederman.com/pt-br/knowledge-center/qualidade-do-ar-industrial



https://www.nederman.com/pt-br/knowledge-center/qualidade-do-ar-industrial

Evolugao Historica das Coifas
N&o ha um inventor especifico atribuido a criagdo das coifas. Sua origem remonta

ao final do século XIX, com o desenvolvimento dos primeiros exaustores
mecanicos impulsionados por motores elétricos, voltados para ambientes
industriais. A principal fungcado desses equipamentos era remover contaminantes
do ar, como vapores quimicos e particulas metalicas, com o objetivo de
proporcionar maior seguranga e salubridade aos trabalhadores (SOLDAC, 2025).

Com o tempo, essa tecnologia foi adaptada para o uso doméstico, especialmente
em cozinhas, onde passou a ser empregue para eliminar fumacga, gordura e
odores. Esse processo de transicdo evidenciou a versatilidade dos exaustores,
resultando no desenvolvimento das coifas modernas. Além disso, o0
aprimoramento continuo desses dispositivos permitiu o surgimento de modelos
cada vez mais eficientes, com design funcional e compativel com diferentes

ambientes, desde laboratdérios até areas fabrica.

2. Exemplo de coifas industriais.

Fonte: Coifa Industrial Inox - WTinox Fabricante Especializado

De que forma a instalacdo de um exaustor de ar pode contribuir para a melhoria
das condi¢cbes ambientais e da saude ocupacional dos trabalhadores na sala de
solda?
Coifas e Exaustores em Ambientes Industriais

Nos processos industriais, particularmente na soldagem, a liberacdo de fumos
metalicos representa um risco significativo a saude dos trabalhadores. Tais fumos
sdo compostos por particulas finas, vapores metédlicos e gases toxicos, que
incluem oxidos de ferro, aluminio, cadmio, cromo, entre outros. A inalagdo dessas
substancias esta associada a sérios problemas de saude, como doengas
respiratorias cronicas, cancer de pulmao, disturbios neurolégicos e dermatolégicos
(NEDERMAN, 2025).

Os sistemas de extracéao e filtragdo sdo projetados para capturar esses poluentes
diretamente na fonte de emissao. Isso se da por meio de dispositivos como bragos

extratores, tochas com exaust&do integrada e coifas suspensas. Cada solugao é


https://wtinox.ind.br/coifa-industrial-inox/
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escolhida com base na natureza do processo, no layout do ambiente e nha
frequéncia da operagao.

3. Soldagem com exaustor.

Fonte: Trabalhador industrial na estrutura de aco de solda de fabrica | Foto Premium

Funcionamento dos Sistemas de Exaustao

Os sistemas de extragao de fumos operam por trés etapas principais:

Captagao: os contaminantes sao capturados diretamente na fonte de geragao,
utilizando capotas, bragos articulados ou dispositivos integrados ao equipamento
de solda.

Filtragem: o ar captado é conduzido até filtros especificos que retém particulas
soélidas e gases toxicos.

Exaustdo: o ar limpo é devolvido ao ambiente ou expelido para o exterior,

conforme a configuragao do sistema.
Tipos de Sistemas de Exaustao
Entre os principais tipos de sistemas utilizados na soldagem, destacam-se:

Exaustores portateis: versateis e faceis de transportar, sdo ideais para ambientes

que exigem mobilidade e adaptagao a diferentes areas de trabalho.


https://br.freepik.com/fotos-premium/trabalhador-industrial-na-estrutura-de-aco-de-solda-de-fabrica_7123001.htm

Exaustores centrais: sistemas fixos interligados por dutos, apropriados pa1rg
grandes instalagdes industriais.

Coifas suspensas: especialmente eficazes em células de solda robotizadas,
quando a captacgao direta na fonte nao é viavel.

Mesas aspiradas: utilizadas nos processos de corte térmico, captam os fumos

pela base da superficie de trabalho.

4. Exaustor de solda em funcionamento.

Fonte: https://infosolda.com.br/sistema-de-extracao-de-fumos-de-soldagem-qual-e-o-melhor/

Extracdo de Fumos em Soldagem Robotizada

Mesmo nos processos automatizados de soldagem, os riscos permanecem
elevados. Apesar da maior distancia fisica entre o operador e a fonte de emisséo,
0s gases gerados permanecem perigosos. Assim, € imprescindivel implementar
sistemas de extragdo também em robds de soldagem. A captacdo pode ocorrer
através de coifas superiores, cortinas de contengao ou pela instalacdo de bocais

de exaustao diretamente na tocha robodtica.
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5. Exaustor industrial.

Fonte: Fumos de solda: como evitar os perigos

Aplicagdes em Laboratérios

Nos ambientes laboratoriais, especialmente em laboratérios quimicos,
biotecnolégicos e de analises clinicas, as coifas em acgo inoxidavel sao
amplamente utilizadas. Essas estruturas oferecem resisténcia a corrosao,
durabilidade e sdo de facil higienizagdo, caracteristicas essenciais em locais que
lidam com substancias volateis e perigosas. Sua fungdo € assegurar que 0s
vapores sejam capturados e eliminados antes de atingirem os profissionais ou
contaminarem o ambiente (SOLDAC, 2025).


https://www.nederman.com/pt-br/knowledge-center/como-utilizar-o-exaustor-de-solda-portatil/?ntcac=bZg!42a0h3zzlgc3l80lD478KlMwdj23!tgHjm3Rf95g582vGlhs5b4zCcrwc2lkIe/?ntcac=bZg!42a0h3zzlgc3l80lD478KlMwdj23!tgHjm3Rf95g582vGlhs5b4zCcrwc2lkIe
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6. Solucao de extragao quimica para laboratoérios.

Fonte: Sentry Air Systems: Solucién de extraccidon quimica de (humos,gases.vapores) para laboratorios:

Movible y para multiples operadores

Beneficios dos Sistemas de Extragao

Os principais beneficios da implementacido de coifas e exaustores de alta
performance incluem:

Reduc¢ao de riscos ocupacionais: minimizam a exposi¢cdo a agentes toxicos e
cancerigenos.

Conformidade legal: atendem as normas regulatorias nacionais e internacionais,
como a NR-9 no Brasil e os padroes OSHA e ACGIH.

Aumento da produtividade: trabalhadores saudaveis produzem mais e com
maior qualidade.

Preservacgao de equipamentos: a eliminacao de particulas corrosivas prolonga a

vida util de maquinas e dispositivos eletrénicos.


https://sentryairsystemsmexico.blogspot.com/2015/09/solucion-de-extraccion-quimica-de.html
https://sentryairsystemsmexico.blogspot.com/2015/09/solucion-de-extraccion-quimica-de.html
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Objetivo Geral:
Desenvolver um exaustor de ar eficiente e economicamente viavel para o
ambiente de soldagem, de modo a reduzir a concentracdo de poluentes e

proporcionar um ambiente de trabalho mais seguro.

Objetivos Especificos:

Identificar e quantificar os poluentes gerados durante a soldagem.

Analisar criticamente os sistemas de exaustdo disponiveis no mercado e suas
limitacbes para ambientes de pequena escala.

Projetar um sistema de exaustao adaptavel a estrutura de um laboratério escolar,
considerando aspetos técnicos e econdmicos.

Construir e testar um protétipo do exaustor, validando sua eficacia por meio de
medi¢cdes da qualidade do ar.

Avaliar o impacto do sistema na saude dos operadores e na melhoria das

condicdes de trabalho.

1.3 Justificativa

A exposigado continua a substancias toxicas geradas na soldagem pode resultar
em prejuizos irreversiveis a saude, afetando nédo sé a qualidade de vida dos
trabalhadores, mas também a produtividade e a sustentabilidade das atividades
industriais. Em ambientes escolares, onde os alunos estdo em processo de
formacéao e a infraestrutura muitas vezes nao contempla sistemas avancados de
ventilacdo, a implementacdo de um exaustor eficiente se torna ainda mais
urgente. Além disso, a proposta deste trabalho oferece uma solugcdo de baixo
custo e facil manutengao, demonstrando que inovacgdes tecnoldgicas podem ser
aplicadas de forma acessivel, contribuindo para a seguranga e o bem-estar dos

usuarios.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A soldagem é uma atividade industrial que envolve a unido de materiais metalicos
por meio do aquecimento localizado. Durante esse processo, ocorre a liberagcao
de uma variedade de contaminantes atmosféricos, como fumos metalicos, gases

toxicos e radiacdes. A ventilacdo adequada do ambiente de trabalho €, portanto,
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um fator essencial para garantir a seguranga e a saude do soldador.

Segundo a Norma Regulamentadora n° 15 do Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE), atividades com exposi¢cao a fumos metélicos, como a soldagem, podem
ser consideradas insalubres quando n&o ha controle eficaz desses agentes. A ma
ventilacdo ou auséncia de um sistema de exaustdo local adequado pode resultar
na concentragao de substancias toxicas no ar, 0 que representa sérios riscos a
saude dos trabalhadores (BRASIL, 2019).

De acordo com Geller (2010), a exposi¢cao prolongada a fumos de solda em
ambientes mal ventilados esta associada a doencgas respiratorias, como bronquite
crbnica, asma ocupacional e pneumoconioses. Além disso, metais como o
manganés, cromo e niquel presentes nos fumos podem provocar efeitos
sistémicos, incluindo danos neurolégicos e potenciais efeitos cancerigenos.
Estudos demonstram que o uso continuo de sistemas de ventilagdo precarios
pode resultar no acumulo desses poluentes acima dos limites de tolerancia

previstos pela legislagéo trabalhista.

A ventilagdo nos ambientes de soldagem pode ser natural ou mecanica. No
entanto, a ventilacdo natural nem sempre é suficiente para dispersar os
contaminantes. Segundo Souza e Lima (2015), a utilizacdo de sistemas de
exaustao localizada, como captores méveis ou cabines com ventilagao forgada, é
uma das formas mais eficazes de controle da exposi¢cao a fumos metalicos. Esse
tipo de controle é considerado um método de engenharia, sendo preferivel ao uso
isolado de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), conforme hierarquia de

controle de riscos proposta na NR-9.

Outro aspecto relevante ¢é a legislacao especifica. A NR-9, que trata do Programa
de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), estabelece que a analise das
condigcdes ambientais deve considerar a ventilagdo dos ambientes como fator
determinante na exposigdo aos riscos quimicos. Ambientes de trabalho mal
ventilados, portanto, ndo apenas aumentam o risco ocupacional, mas também

contrariam as normas de seguranca e saude do trabalho vigentes (BRASIL, 2020).

Dessa forma, torna-se evidente que a ventilagdo adequada em ambientes de
soldagem ndo é apenas uma medida técnica, mas uma exigéncia legal e um

componente essencial da promocido da saude ocupacional. O investimento em



sistemas de ventilagao eficientes contribui para a reducao dos afastamentos por15

doengas ocupacionais, aumenta a produtividade e garante condi¢gdes de trabalho

mais seguras.

2.1 Impactos da Soldagem na Saude

A soldagem pode causar diversos problemas de saude, como doengas
respiratorias, cancer, problemas de pele e problemas reprodutivos.

Além de causar tosses e incomodo ao respirar, os fumos da solda séo

altamente toxicos e por isso sédo prejudiciais ao sistema nervoso e

respiratorio do trabalhador. Doencas respiratérias Bronquite, Irritacdo das vias
aéreas, Alteragdes na funcado pulmonar, Pneumonia, Asma.

Cancer de pulmao, Cancer de intestinos, Cancer de figado,Cancer nos olhos
(melanoma).

Problemas de pele Doencgas da pele, Alergias, Dermatite alérgica por

contacto, Ulceragdes nas narinas, Ulceragcdes na pele (ulceragbes

cromicas).
Problemas reprodutivos

Os poluentes gerados durante o processo de soldagem podem ter diversos
impactos negativos na saude dos trabalhadores expostos. Esses poluentes

incluem fumos metalicos, gases toxicos e radiagdes. Os principais impactos:

1. Fumos Metalicos
Sao particulas finas liberadas quando o metal é aquecido durante a soldagem.

Contém elementos como:

Manganés: Pode afetar o sistema nervoso, causando sintomas parecidos com o
Parkinson.

Cadmio: Altamente téxico, pode causar danos pulmonares graves €
cancerigeno.
Cromo e niquel: Associados a cancer de pulmdo e problemas respiratorios

cronicos.
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A soldagem pode gerar gases como:

Ozbnio (O3): Irrita as vias respiratorias e pode causar dor no peito e tosse.
Mondxido de carbono (CO): Reduz a capacidade do sangue de transportar
oxigénio, podendo levar a perda de consciéncia e morte em altas concentracdes.
Dioxido de nitrogénio (NO,): Causa irritacdo pulmonar e pode agravar doengas

respiratorias.

3. Radiagdes

A soldagem também emite radiacao ultravioleta (UV) e infravermelha (1V):

Radiacdo UV: Pode causar queimaduras na pele e lesbes oculares ("olho de
soldador").

Radiagéo IV: Pode contribuir para danos oculares a longo prazo.

4. Efeitos de Longo Prazo

Doencas respiratorias crénicas (como bronquite e asma ocupacional)
Cancer de pulmao;

Danos neurolégicos;

IrritagBes crbnicas nos olhos e na pele.

2.2 Importancia da Ventilagdo e Exaustao

A ventilacdo adequada € um dos principais mecanismos de controle da qualidade
do ar em ambientes de trabalho. Sistemas de exaustdo que removem os
poluentes diretamente da fonte sao essenciais para garantir que as concentracoes
de substancias nocivas permanegcam abaixo dos limites estabelecidos por normas
internacionais e locais, como as diretrizes da ABNT e da Organizacédo Mundial da
Saude (OMS). A implementacao de um sistema de exaustao eficaz ndo apenas
protege a saude dos operadores, mas também contribui para a conformidade com
as normas de segurancga do trabalho.

A ventilacdo e exaustao sdo importantes para a qualidade do ar, o

conforto térmico, a saude e a produtividade.

Qualidade do ar

Remove ar contaminado, como gases, vapores, odores e particulas

Nocivas;

Melhora a qualidade do ar que as pessoas respiram,;
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Conforto térmico Troca o ar quente por ar fresco, reduz a temperatura
do ambiente, ajuda a manter o conforto térmico.

Saude

Ajuda a evitar superaquecimento de maquinas e equipamentos;
Ajuda a promover a qualidade de vida e o bem-estar dos
Colaboradores.

Produtividade

Aumenta a produtividade dos funcionarios;

Preserva a saude e a produtividade no ambiente de trabalho.

2.3 Principios Técnicos de Exaustao

O dimensionamento de um sistema de exaustdo envolve diversos aspectos da
engenharia, principalmente os relacionados & dinamica dos fluidos. E
fundamental determinar a vazao de ar necessaria para garantir a remocao
adequada dos poluentes, considerando fatores como a velocidade do ar, o
didmetro dos dutos e a eficiéncia dos filtros utilizados. Técnicas de modelagem e
simulagdo computacional podem ser empregadas para prever o comportamento
do fluxo de ar, auxiliando no aperfeicoamento do sistema antes da
implementagao fisica.

Aqui estao alguns dos principais:

» Difusao: A movimentacao de particulas de uma area de alta

concentracido para uma area de baixa concentracido, que é essencial

para a exaustao de gases ou vapores.

» Adsorgao: O processo pelo qual moléculas se aderem a superficie

de um sélido, permitindo a remog¢éo de contaminantes.

> Filtracao: A separagéo de particulas sélidas de um fluido, utilizando

um meio filtrante que permite a passagem do fluido, mas retém as

particulas.

» Ciclos de operagao: Em sistemas de exaustao, é importante

considerar os ciclos de operacao, que podem incluir fases de carga e

descarga, para otimizar a eficiéncia do processo.

» Controle de fluxo: A gestédo do fluxo de ar ou de gases é crucial

para garantir que a exaustao ocorra de maneira eficaz, evitando a

saturacdo do sistema.
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Embora o mercado ofereca uma variedade de exaustores industriais, muitos

deles

nado sao projetados para atender as demandas especificas de laboratérios
escolares ou ambientes com restricdo de espago. As solugbes comerciais
costumam ser robustas, porém de alto custo e com complexidades que dificultam
sua adaptacdo a ambientes de menor escala. Em contrapartida, iniciativas
inovadoras tém buscado desenvolver sistemas customizados que priorizam a
eficiéncia, a economia de energia e a facilidade de manutengao. A integracao de
sensores e sistemas de controle automatico, por exemplo, tem demonstrado um
potencial significativo na otimizagdo do desempenho dos exaustores, ajustando a

operacgao do sistema conforme a variacdo na emissao dos poluentes.

3 METODOLOGIA

Esta secdo descreve a abordagem metodolégica adotada para o
desenvolvimento do projeto, detalhando cada etapa desde a pesquisa

bibliografica até a validagao experimental do protétipo.

3.1 Tipo de Pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como exploratoria e descritiva.

Exploratéria: Visa compreender de forma aprofundada as variaveis envolvidas na
emissdo de poluentes na soldagem e identificar as limitagdes dos sistemas de
exaustao disponiveis.

Descritiva: Regista detalhadamente cada etapa do desenvolvimento do protétipo,

desde a coleta de dados até a analise dos resultados obtidos nos testes.

3.2 Revisao Bibliografica e Normas Técnicas

Uma revisdo abrangente da literatura especializada foi realizada, englobando:
Estudos sobre os impactos da soldagem na saude ocupacional.

Normas técnicas e regulamentagbes, como as diretrizes da ABNT para
ventilagao industrial e os limites de exposi¢cdo a agentes quimicos estabelecidos
pela OMS.
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Artigos cientificos e publicagdes de instituigbes reconhecidas, que fornecem
subsidios para a definicdo dos parametros técnicos necessarios para o

dimensionamento do sistema de exaustio.

3.3 Desenvolvimento do Projeto e Dimensionamento

O desenvolvimento do projeto foi dividido em fases:

Levantamento de Dados: Medicdo das dimensdes do laboratério, analise da
quantidade e tipo de poluentes gerados durante as atividades de soldagem e
definicdo dos requisitos de fluxo de ar.

Dimensionamento do Sistema: Utilizacdo de formulas da dinamica dos fluidos
para calcular a vazdo necessaria € o tamanho adequado dos dutos e filtros,
garantindo a eficiéncia na remogao dos contaminantes.

Selecado de Materiais: Escolha criteriosa dos componentes do sistema — motor,
dutos, filtros, estruturas de fixacdo — considerando aspectos como custo,
durabilidade e facilidade de manutengao.

Projeto do Protétipo: Elaboragdo de um modelo inicial, que podera ser simulado
virtualmente para ajustes e posteriormente construido em escala real para testes

praticos.
3.4 Testes Experimentais e Analise dos Dados

Ap6s a montagem do protétipo, serdo realizados testes experimentais para
avaliar o desempenho do exaustor. Esses testes incluirdo:

Medicdo da Qualidade do Ar: Utilizacdo de equipamentos especificos para
quantificar a concentragao de poluentes antes e depois da instalagao do sistema.
Avaliagao da Eficiéncia Energética: Analise do consumo energético do sistema
em comparagao com os beneficios proporcionados pela melhoria na qualidade
do ar.

Feedback dos Usuarios: Coleta de informagdes dos operadores e responsaveis
pelo laboratério, de modo a identificar eventuais necessidades de ajustes no

sistema.
3.5Cronograma de Execucgao

O projeto sera desenvolvido ao longo de um periodo previamente definido,
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1. Pesquisa e Levantamento de Dados: 1 a 2 meses.

2. Dimensionamento e Projeto do Protétipo: 2 a 3 meses.
3. Construgao e Montagem do Sistema: 2 meses.

4. Testes e Analise dos Resultados: 1 a 2 meses.

5. Redacao Final e Revisdo: 1 més.

Este cronograma assegura a sistematizacdo e o controle das atividades,
permitindo a identificacdo precoce de possiveis dificuldades e a tomada de

decisbes de forma oportuna.

4 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

4 1 Levantamento de Dados do Ambiente

A primeira etapa do desenvolvimento consistiu na realizagdo de um
levantamento detalhado do laboratério de soldagem.
Foram medidos:

» Dimensdes do ambiente (28m?, 4.80m).

7. Sala de soldagem.

Fonte: Autoria propria( proprios alunos).
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» Distribuigdo dos pontos de soldagem e posi¢coes dos operadores.

8. Local do exaustor.

Fonte: Autoria propria( proprios alunos).

» ldentificagdo dos principais pontos de emissao de poluentes.

9. Soldagem sem o exaustor
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Fonte: Autoria propria( proprios alunos).

4.2 Selecao de Materiais e Componentes
Com base nos dados levantados e nas exigéncias normativas, os seguintes

componentes foram selecionados:

1 Coifa de ago galvanizado natural nas medidas de 80x60x45cm (Largura x
Profundidade x Altura) com saida para tubo com didmetro de 200mm (20cm).
e 2 tubos com 1m de comprimento cada e didmetro de 200mm (20cm);

e 1 chapéu chinés com didametro de 200mm;

¢ 1 exaustor ja instalado no chapéu;

e 2 canaletas para vidro 8mm instaladas na coifa;

e 2 botéao liga/desliga;

e 4 parafusos e 4 buchas;

1 Metro de fio 4mm.

Valores investidos:

TABELA DE PRECO

QUANTID
COMPONENTES ADE VALOR
Coifa de aco galvanizado natural nas medidas de
80x60x45cm 1 R$ 540,00
Tubos com 1m de comprimento cada e diametro de
200mm (20cm) 2 R$ 100,00
Chapéu chinés com didmetro de 200mm 1 R$ 50,00




Exaustor ja instalado no chapéu 1 R$ 150,00
Canaletas para vidro 8mm instaladas na coifa 2 R$ 80,00
Botao liga/desliga 2 R$ 30,00
Parafusos 4 R$ 3,00
Bucha 4 R$ 3,00
Fios 4mm 4Metro R$ 60,00
Maio de Obra 1 R$ 400,00

Total do investimento RS 1.1416.00

4.3 Projeto e Construgao do Protétipo

O projeto do protétipo envolveu a elaboragao de desenhos técnicos e simulagdes

computacionais, visando validar o dimensionamento e a disposicdo dos

componentes.

10. Montagem do projeto

11. Montagem do chapéu

Fonte: Autoria propria( proprios alunos).
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Fonte: Autoria propria( proprios alunos).
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12. Projeto do exaustor

—= 1 chapéu chinés com didmetro de 200mm
1 exaustor ja instalado no chapéu

2 Curvas de 909 com diametro de 200mm { 20cm )
em AcoGalvanizado

2 tubos com 1m de comprimento
cada e didmetro
de 200mm (20cm) -
2 [ Y é l;]le’:. m
E -
o
(=]
-

i 0,60 m

VISTA FRONTAL VISTA TRANSVERSAL
ESC: 1:100 ESC: 1:100

|
[l 0,40 m

0,45 m

2 canaletas para vidro 8mm
instaladas na coifa

1 Coifa de aco galvanizado natural
nas medidas de 80x60x45cm (Largura x Profundidade x Altura)
com saida para tubo com didmetro de 200mm (20cm

———= 2 botdes liga/desliga

ALUNOS: .

JOSE EDUARDO, JOAO ANTUNES, LOREN E RAFAEL
PROJETO: CONTEUDO DA FOLHA: ESC:

EXAUSTOR VISTAS COM MEDIDAS E DETALHES [NDICADAS
CURSO: R DATA: FOLHA:
ELETROMECANICA 19/03/2025
~ . 01/02
TCC: REVOLUCAD DA ELETROMECANICA




F@fte: Autoria propria( proprios alunos).

13. Desenho do projeto.
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Sera feita uma perfuragdo na
parede para a passagem do tubo. *

\
[

Mesa de solda
existente

VISTA LATERAL

ESC: 1:100
ALUNOS:
VISTA FRONTAL : =
JOSE EDUARDO, JOAD ANTUNES, LOREN E RAFAEL
ESC: 1:100
PROJETO: CONTEUDO DA FOLHA: ESC:
EXAUSTOR VISTAS COM MEDIDAS INDICADAS
CURSO: . DATA: FOLHA:
ELETROMECANICA 19/03/2025
. . 02/02
TCC: REVOLUCAO DA ELETROMECANICA

Fonte: Autoria propria( proprios alunos).
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14. Diagrama elétrico

ESQUEMA DE LIGAGCAO DO EXAUSTOR 220V
MODELO 30 cm

I :
* - RECE ELETRICA
&
=
I 4 o =
g H 5 :
Bl o o ol =
] o — - —
1 B
T

DONTROLE
DEREVERSAD

Fonte: Autoria propria( proprios alunos).
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Apoés a aprovagao do projeto, o sistema foi montado em escala real, respeitando
todas as normas de segurancga e utilizando materiais previamente selecionados.
A montagem incluiu

1. Estudo estratégico para avaliar o melhor local de instalag&o.

2. Fixacgao da coifa e dos componentes estruturais, assegurando estabilidade e
facilidade de manutencao.

3. Instalagcdo dos dutos e posicionamento estratégico do Chapéu Chines, para
garantir a eficiéncia e com isso garantindo a circulagao ideal do ar, visando a

seguranca do ambiente no momento de soldagem.

4.4 Avaliagao da Eficiéncia e Ajustes no Sistema

A fase final de desenvolvimento envolveu a realizagao de testes praticos, durante
os quais foram realizadas medi¢cbes da qualidade do ar.

Os dados obtidos permitiram:

e Ajustar a velocidade do exaustor para otimizar a remogao dos poluentes.

e Verificar a integridade dos dutos e a eficiéncia dos filtros em reter particulas.

e Coletar feedback dos usuarios, permitindo aprimorar o projeto para futuras

implementacgdes.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Apresentacao dos Dados Coletados
Os testes realizados indicaram uma reducédo significativa na concentragdo dos
principais poluentes gerados durante as atividades de soldagem. A comparagao
entre os niveis de contaminantes medidos antes e depois da implementagéo do

exaustor mostrou uma melhoria consideravel na qualidade do ar do laboratério.

5.2Comparagéao com Padrées Normativos

Os resultados experimentais foram confrontados com os limites estabelecidos
por normas técnicas (ABNT e OMS). Os dados apontaram que o sistema
desenvolvido atingiu os paréametros exigidos para a prote¢do dos operadores,
demonstrando a viabilidade do protétipo tanto do ponto de vista técnico quanto

econdmico.
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5.3Impacto na Qualidade do Ar e Seguranga dos Operadores

A reducgdo dos niveis de poluentes ndo apenas melhora o ambiente de trabalho,
mas também contribui para a diminuicdo dos riscos de doengas respiratorias e
outros problemas de saude associados a soldagem. O feedback positivo dos
usuarios reforca a importancia de investir em sistemas de exaustdo que
priorizem a saude e a seguranga, além de incentivar a adogcéo de praticas

sustentaveis em ambientes industriais.

6 CONSIDERACOES FINAIS

6.1 Conclusodes

O desenvolvimento do exaustor de ar demonstrou ser uma solugao eficaz para a
melhoria da qualidade do ambiente de trabalho em salas de soldagem. Através
de uma abordagem multidisciplinar que envolve a identificacdo dos poluentes, o
dimensionamento adequado do sistema e a implementacdo de tecnologias
modernas, foi possivel criar um protétipo que atende as necessidades
especificas de um ambiente escolar. A validagdo experimental confirmou que a
reducdo dos niveis de contaminantes alcangou o0s objetivos propostos,

contribuindo para um ambiente mais seguro e saudavel.

6.2 Limitagdes e Recomendacgodes para Trabalhos Futuros

Apesar dos resultados positivos, o estudo enfrentou limitagcdes quanto a
variabilidade dos ambientes e a disponibilidade de equipamentos de medicado de
alta precisdo. Recomenda-se que pesquisas futuras explorem a integragao de
tecnologias de automagao e monitoramento remoto para aprimorar o controle e a
eficiéncia dos sistemas de exaustdo, bem como a adaptagcdo do protétipo a

diferentes contextos industriais.
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