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RESUMO

O uso de dleo lubrificante € indispensavel a todos veiculos automotivos, sendo produzido mais de
1,40 bilhdes de litros ao ano, incluindo o consumo em Varios outros tipos de maquinas industriais e
motores estacionarios, provocando uma enorme quantidade de descarte ilegal, pois, segundo a ANP
s6 36% desse Oleo volta a ser reutilizado. O grande problema do descarte ilegal € a contaminacao
dos lengéis freaticos, rios, etc. H4 um outro problema que desincentiva o recolhimento do 6éleo
lubrificante usado que é ndo se ter uma logistica adequada para esse fim. O objetivo deste trabalho é
abordar quanto a forma correta do descarte de 6éleo lubrificante usado, o seu devido recolhimento, a
forma de transporte a sua transformagdo em Oleo utilizdvel novamente. Percebe-se que ha um
efetivo aumento da velocidade do descarte de produtos apds seu primeiro uso € ndo se encontra
canais de distribuicdo reversos de produtos pos consumo devidamente estruturados e organizados
que permitam captar esse material para seu destino correto.

Oleo Lubrificante: Reutilizagio. Contaminante. Logistica..

ABSTRACT

The use of lubricating oil is indispensable for all automotive vehicles, producing more than 1.40 billion
liters per year, including consumption in several other types of industrial machines and stationary
engines, causing a huge amount of illegal disposal, according to the ANP only 36% of this oil is
reused.The major problem of illegal disposal is the contamination of groundwater, rivers, etc.There is
another problem that triggers the gathering of used lubricating oil which is not having proper logistics
for those purposes. The goal is to be aware of the correct form of disposal, its due collection, the way
of transporting it into usable oil again.There is an effective increase in the speed of product disposal
after its first use and there are no reverse distribution channels for properly structured and organized
post consumer products.

Lubricating Oil: Reuse. Poisoning. Logistics

1 INTRODUCAO

Existe uma preocupacdo muito grande dos paises para que se preserve 0
meio ambiente e que sua sustentabilidade seja vista pelos governos de todo mundo,
se utilizando de leis, decretos e normativas.

No Brasil, o Ministério do Meio Ambiente concedeu ao Conselho Nacional do
Meio Ambiente (Conama), por intermédio da lei 6.398 de 31 de agosto de 1.981, que
cabe a esse conselho cuidar e criar limitantes para as diversas espécies de
residuos. O descarte correto estd embasado na resolucédo 362 de junho de 2005, a
qual exemplifica os recolhimentos, coleta e destinacdo do 6leo lubrificante usado.

Todo o Oleo lubrificante usado tem que ser recolhido, coletado e ter o seu
destino final realizado de forma adequada. O coletor € a definicdo para a pessoa
juridica devidamente autorizada pelo 6rgdo regulamentador para realizacdo da
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coleta . A coleta vai desde o ponto de retirada do 6leo lubrificante usado, seu devido
transporte e chegada até o ponto de tratamento.

Conforme Leite (2009, p.150) “Os 6leos lubrificantes representam cerca de
5% do volume total do petrdleo refinado, sendo obtidos na destilacdo do petréleo
pelas refinarias. S&o produtos denominados 6leos bésicos, destinado as industrias
de mistura e envasilhamento, que adicionam os componentes aditivos em funcéo de
necessidades tecnoldgicas para cada tipo de aplicagéo.

Dessa forma, o objetivo desse trabalho € a abordar sobre o descarte e a
logistica reversa de 6leo lubrificante usado por veiculos automotores e maquinas
que utilizam Oleos lubrificantes. Estudar o reaproveitamento do 6leo de motor no
momento da troca compreendendo o processo de reciclagem do mesmo, o meio de
coleta e o transporte até o destino, ou seja, levar até a usina de rerrefino,
obedecendo a legislagdo e normas especificas.

O objetivo secundario seria levantar as alternativas existentes que pudessem
garantir o aumento da reciclagem do Oleo de motor, evitando o seu descarte
incorreto, pois atualmente, a reciclagem do 6leo ha um aproveitamento de 36%,
sendo voltando a ser usado pelos automoéveis. A meta é chegar aos 60%.

A problematica levantada é a constatacdo que abaixou de 250 milhdes para
140 milhdes de litros por ano a coleta do 6leo usado, tornando inviavel a operagao
em boa parte do pais, devido a logistica de transporte e as rerrefinarias se
localizarem no eixo Rio de Janeiro e S&o Paulo local da regido sudeste que detém o
maior numero de rerrefinarias que compram este tipo de 6leo. (LEITE, 2002). Fica
evidente, portanto, o impacto do fator logistico do transporte de 6leos usados e
outros insumos para as regides Nordeste, Norte e Centro-oeste do Brasil.

Atualmente, tanto nos postos, oficinas e locais de troca do 6leo de motor, 0s
produtos ficam armazenados em galbes aguardando acumular por volta de 300
litros, no periodo de um més até passar o caminh&o coletor. Devido a essa situacao,
nao € possivel ficar sem coleta e rerrefino do éleo nas outras regides do pais, se ha
aumento do consumo e do descarte do Oleo, precisa se criar mecanismos para
solucionar a falta de transporte e o rerrefino.

As razdes levantadas para o estudo baseia-se que esses produtos(éleos
lubrificantes) de pds-consumo séo considerados perigosos pela legislacdo mundial e
pela brasileira (ABNT NBR 10.004).

Os principais impactos produzidos pelo 6leo no meio ambiente devem-se ao
fato de conterem diversos metais pesados em sua formula, que podem infiltrar e
contaminar lencgois de agua e rios, e a possibilidade de sobrenadarem nos lagos e
mares, pela baixa densidade, dificultando a oxigenacdo dos animais e plantas a
passagem de luz solar.” Quando n&o recolhidos, existe a probabilidade de ter seu
descarte de forma inadequada na rede publica de esgotos, em lixdes ou na rede de
drenagem pluvial, podendo levar a contaminacdo de solo e dos leitos hidricos
superficiais ou subterraneos. Apesar de ndao permitido no Brasil, a incineracéo
também é um modo de descarte e eliminacdo do 6leo lubrificante usado, coletado
por empresas nao licenciadas. Existe a necessidade das autoridades fiscalizarem e
fazerem valer a lei 14.802 de 26 de junho de 2008.

A metodologia utilizada € a de revisdo bibliografica com método o Indutivo,

que para Severino (2007, p 104):

[...] procedimento légico pelo qual se passa alguns fatos particulares a um
principio geral .Trata-se de um processo de generalizacdo, fundado no
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pressuposto filoséfico do determinado universal.Pela indugdo estabelece-se
uma lei geral a partir da repeticdo constatada de regularidades em varios
casos particulares; da observacdo de reiteradas incidéncias de uma
determinada regularidade, conclui-se pela sua ocorréncia em todos o0s
casos possiveis.

A pesquisa foi classificada do ponto de vista da sua natureza como basica,
que para Lakatos(1992, p.110) a finalidade néo é apenas um relatorio ou descrigdo
de fatos levantados empiricamente, mas um desenvolvimento de um carater
interpretativo, no que se refere aos dados obtidos. Para tal & imprescindivel
correlacionar a pesquisa com 0 universo teérico, optando-se por um modelo teérico
que sirva de embasamento a interpretacéo do significado dos dados e fatos colhidos
ou levantados.

Severino (ano 2007, p. 100) destaca: Quando a prética cientifica concreta, o
gue nos aparece de forma mais evidente é a aplicacdo de carater operacional
técnico. Uma infinidade de aparelhos tecnolégicos enchem os laboratérios,
desenvolvem-se variados procedimentos de observacdo, de experimentacdo, de
coleta de dados, de registro de fatos, de levantamento, identificacdo e catalogacao
de documentos historicos, de calculos estatisticos, de tabulacdo, de entrevistas,
depoimentos, questionarios.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Logistica

Para Leite (2009, p.2), a Logistica:

[...] pode ser entendida como uma das mais antigas e inerentes atividades
humanas na medida em que sua principal missdo é disponibilizar bens e
servigos gerados por uma sociedade, nos locais, no tempo, nas quantidades
e na qualidade em que sdo necessarios aos utilizadores. Embora, muitas
vezes seja decisiva em operacdes militares histdricas, sua introdugdo como
atividade empresarial tem sido gradativa ao longo da histéria empresarial,
de uma simples area de estocagem de materiais a uma &rea estratégica no
atual cenario concorrencial.

Ja para Bowersox (2019, p.26):

Geralmente, as empresas procuram desenvolver e implementar uma
competéncia logistica que satisfaca as expectativas basicas do cliente com
um custo total realista. Muito raramente, o custo total mais baixo ou o
melhor servico ao cliente constitui a estratégia logistica mais apropriada.
Um esforco logistico bem planejado deve ter uma grande capacidade de
resposta ao cliente e deve, ao mesmo tempo, controlar desvios de
desempenho operacional e minimizar o nivel de desempenho operacional e
minimizar o nivel de estoque comprometido.

Conforme Leite (2009, p. 5) “O Brasil, como outros paises emergentes e
globalizados, (embora com certa defasagem de implementacao inicial em relacao
aos paises mais desenvolvidos), revela expressivo crescimento de atuacdo da
logistica empresarial”.
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Bowersox (2019, p.27), destaca que a logistica empresarial:

[...] como fungdo integrada de uma empresa, € um conceito relativamente
novo, apesar de que todas as empresas sempre desenvolveram atividades
de suprimento, transporte, estocagem e distribuicAo de produtos. A
novidade se encontra no fato de que as empresas passaram a desenvolver
essas atividades de forma integrada e coordenada, segundo uma filosofia
de otimizacdo global, em busca da melhor contribuicdo possivel para o
resultado empresarial. Com isso, passaram a reconhecer que a logistica
tem potencial para agregar valor para os produtos e servicos que Sao
comprados pelos clientes, o que é essencial para sua satisfacdo e para e
para o sucesso das acdes de marketing.

2.2 Logistica Reversa

Com a importancia que a logistica adquire no mundo e no Brasil, e 0
desequilibrio ecolégico houve a preocupacao com os estudos da Logistica Reversa.
Leite (2009, p.21 e 22) destaca que:

O aumento da velocidade de descarte dos produtos de utilidade ap6s
seu primeiro uso, motivado pelo nitido aumento da descartabilidade dos
produtos em geral, ao ndo encontrar canais de distribuigdo reversos de pds-
consumo devidamente estruturados e organizados, provoca desequilibrio
entre as quantidades descartadas e as reaproveitadas, gerando um enorme
crescimento de produto pds-consumo.

O crescimento da sensibilidade ecolégica tem sido acompanhado por
acOes de empresas e governos, de maneira reativa ou préativa e com visao
estratégica variada, visando amenizar os efeitos mais visiveis dos diversos
tipos de impactos ao meio ambiente, protegendo a sociedade e seus
proprios interesses.

Para maior parte dos bens descartados existe algumas condicbes
necessarias para a reintegracdo ao ciclo produtivo, como a tecnologia de
reciclagem, ou o mercado para aplicagbes dos materiais, etc. mas nem
sempre todas as condi¢des necessérias sdo apresentadas para completar o
ciclo do retorno. Em alguns casos, a causa principal pode ser a baixa
disponibilidade do produto pds-consumo, em razdo das dificuldades de
captacdo que impedem as escalas econdmicas de atividade; em outros, a
causa pode ser a caracteristica monopsonica ou oligopsbnica dos mercados
de matérias-primas secundéarias, que desencoraja investimentos nao
verticalizados, dificultando a estruturacdo logistica adequada e o
desenvolvimento de novas aplica¢des para 0os materiais reciclados.

2.3 Oleos Lubrificantes

E importante, antes de demonstrar o recolhimento do Oleo Lubrificante Usado,
mostrar a definicio de Oleo Lubrificante. Se obtém através da destilacdo do
petréleo bruto e sua funcdo € reduzir os atritos e desgastes de pecas, além de
refrigerar e limpar partes internas. O tempo de vida utili quem determina é o
fabricante ou o tempo que esté inserido na peca.
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De acordo com IV SIMPEP (2008, s/p)

O oleo lubrificante é formado por 90% de 6leo basico, distribuido
pelas refinarias de petréleo, e 10% de aditivos quimicos. Os lubrificantes
automotivos, funcionam como uma pelicula que impede o contato direto
entre duas superficies metdlicas que se movem relativamente entre si.
O atrito é reduzido a niveis minimos, prolongando assim a vida util dos
motores automotivos. Com o aumento da fabricagdo de automéveis a
tendéncia € o aumento de pontos de descartes indevidos trazendo prejuizo
para o solo, o lengol freatico, etc. caso ndo haja um projeto para sua
reutilizacéo.

A contaminacdo do Oleo lubrificante automotivo ocorre durante seu
consumo nos motores resultando, assim, na deterioracdo parcial do produto
acabado, sendo, segundo o SINDIREFINO seus principais contaminantes:
acidos organicos, hidrocarbonetos arométicos, polinucleares (HPAS) e dioxinas.
Ainda podem ser encontrados no 0leo contaminado metais pesados como:
chumbo, cadmio, cromo, mercario e niquel. A partir do momento em que a
concentragdo desses contaminantes se torna excessiva nos motores
automotivos, o 0leo acaba precisando ser trocado por um novo.

A resolucéo que dispbe sobre o recolhimento, coleta e destinacao final de Oleo
Lubrificante Usado n° 362, de 23 de junho de 2005. O uso prolongado do Oleo
Lubrificante resulta em uma deterioracdo parcial, necessitando a sua substituicao
para manter o bom funcionamento do motor. Esse material é considerado residuo
sélido e perigoso devido a sua toxidade, precisando para tal destino exato.

2.4 EMPRESAS REFINADORAS INSTALADAS E PROCESSO DE COLETA E
RERREFINO

Conforme informacgdes coletadas junto ao site da ANP (Agéncia Nacional de
Petréleo) temos atualmente um total de 22 empresas autorizadas a operarem em
todo o territério nacional para coleta e/ou rerrefino de 6leo lubrificantes conforme
tabela abaixo:

92 FATECLOG - O PAPEL DO GESTOR NA LOGISTICA INTERNACIONAL
FATEC BAIXADA SANTISTA — RUBENS LARA

08 e 09 de junho de 2018 — Santos — S&o Paulo - Brasil



92 FATECLOG
O PAPEL DO GESTOR NA LOGISTICA INTERNACIONAL

% FATEC BAIXADA SANTISTA — RUBENS LARA
_\\ 08 e 09 de junho de 2018

Tabela 1: Empresas autorizadas a realizar coleta e/ou rerrefino.

Fatec
LOG

EMPRESAS

PARTICIPACAO

ANTONIO HILARIO DE SOUZAE CIA. LTDA 2,71%
BRAZAO LUBRIFICANTES LTDA 1,13%
BIOPETRO PREST. DE SERVICOS AMBIENTAIS LTDA 0,36%
CONSTROLEO LUBRIFICANTES EIRELI 0,07%
ECOLUB LUBRIFICANTES LTDA EPP 2,84%
ETERNAL IND. COM. SERV. E TRAT. DE RESIDUOS DA AMAZONIA LTDA 1,82%
FALUB INDUSTRIA E COMERCIO DE LUBRIFICANTES LTDA. 4,91%
INDUSTRIA PETROQUIMICA DO SUL LTDA 5,07%
LUBRASIL LUBRIFICANTES LTDA. 7,98%
LUBRIFICANTES FENIX 6,33%
LWART LUBRIFICANTES LTDA 32,14%
MOLECULAR BRASIL LTDA. 0,03%
NORTLUB RECICLAGEM DE OLEOS MINERAIS LTDA 0,47%
PERFILUB INDUSTRIAL E COMERCIO DE PRODUTOS DE 0,02%
PETROLUB INDUSTRIAL DE LUBRIFICANTES 11,36%
PROLUB RERREFINO DE LUBRIFICANTES LTDA. 1,65%
PROLUMINAS LUBRIFICANTES LTDA 7,51%
RS LUBRIFICANTES ERIELLI 2,87%
QUIMICA INDUSTRIAL SUPPLY LTDA 0,10%
TASA LUBRIFICANTES LTDA 9,17%
TRO TRATAMENTO E RECICLAGEM DE OLEO 0,05%
WJ LUBRIFICANTES LTDA. EPP 1,42%

Elaborado pelo autor. Fonte ANP

O processo de logistica reversa comeca com o armazenamento do Oleo
lubrificante usado nos locais de uso e troca por 6leo lubrificante novo. Esses 6leos
ficam armazenados até a retirada dos mesmos pela empresa coletora. A empresa
coletora, apdés retirada dos produtos lubrificantes, realiza testes com o objetivo de
verificar a incidéncia de alguma forma de contaminacdo que invibialize ou retire a
eficiéncia do processo de rerrefino. Tais testes sdo: destilagdo, averigua o valor
percentual de agua incidente no Oleo; saponificacdo, que identifica a contaminacao
por Oleos vegetais ou materiais organicos e analise de contaminantes quimicos.
Apoés os testes e verificadas a possibilidade do rerrefino do oleo, o0 mesmo é
encaminhado a um rerrefinador, que pode ou ndo ser a mesma empresa que realiza

a coleta.
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Imagem 1 - Tanques de armazenamento de 6leo
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Imagem 2 - Transporte com caminhao especial

FONTE: http://www.lwart.com.br/

Na empresa encarregada pelo rerrefino, as etapas a serem realizadas séo, o
Recebimento e Filtragdo, onde o Oleo lubrificante usado tem seu processo de
recebimento realizado através de descarga e posterior homogeneizacdo e, apés
aprovados, sao filtrados e guardados em tanques apropriados, localizados em
bacias de tancagem providas de contencdo. ApOs essa etapa temos o
termocraqueamento e desidratacdo que consiste em aquecer o 0leo usado até uma
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temperatura de 120°C para a separacdo de agua, e até 280°C para a retirada de
compostos organicos de cadeias carbonicas de baixo peso molecular. O sistema é
provido de uma série de trocadores de calor, que fazem o aproveitamento energético
do aquecimento gerado e de fragcbes que necessitam de troca térmica. A etapa
subsequente € a evaporacao total que se resume em aplicacdo de temperatura
elevada (acima de 375°C), com sistema de alto vacuo e forca centrifuga com vistas
a separacdo de fracbes pesadas inseridas no O6leo. Posteriormente o 6leo é
submetido a um tratamento fisico-quimico onde o 6leo proveniente da unidade de
evaporacao total, depois de resfriado a temperatura ambiente, ainda possui algumas
guantidades de compostos oxidados a serem separados. Para retira-los, utiliza-se
agentes floculantes, que realizam a aglutinacdo dos componentes oxidados que se
decantam, sendo separados apés algumas horas. A etapa seguinte é a clarificacao
onde o O6leo lubrificante recebe a adicdo do agente clarificante responsavel pela
absorcdo das particulas que conferem coloracdo ao mesmo. A etapa final consiste
na filtracdo, onde o 6leo é processado em um sistema de filtros-prensa e mangas,
para a retirada dos particulados. Apds isso, realiza-se a transferéncia do material
para os contentores de 6leo basico, e rerrefinado a temperatura ambiente. Este 6leo
rerrefinado via atender as exigéncias de um 6leo lubrificante basico mineral.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Conforme a Resolugao n° 450/2012 do CONAMA, em seu artigo 9°, estabelece

que
“O Ministério do Meio Ambiente, na segunda reunido ordinaria do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, de cada ano,
apresentara o percentual minimo de coleta de dleo lubrificante usado
ou contaminado [...]".

Neste sentido, a Portaria n® 59/2012 do Ministério de Minas e Energia (MME) e
Ministério do Meio Ambiente (MMA), em seu artigo 1°, estabelece que: os agentes
econdmicos referidos no artigo (produtores e os importadores de 6leo lubrificante
acabado) deverdo atender aos percentuais minimos de coleta de Oleo lubrificante
usado ou contaminado, de acordo com as suas participacdes no mercado de 6leo
lubrificante acabado, por Regido e Pais.

TABELA 2 — Percentuais minimos de coleta por regido no pais

REGIOES
ANO Centro BRASIL
Nordeste Norte Oeste Sudeste Sul
2012 26% 26% 32% 42% 36% 36,90%
2013 28% 28% 33% 42% 36% 37,40%
2014 30% 30% 34% 42% 37% 38,10%
2015 32% 31% 35% 42% 37% 38,50%

FONTE : http://www.mme.gov.br

Conforme MME 2017:

“As metas estabelecidas vdo mudando a cada quatro anos e
o ideal é que o Brasil atinja a faixa de 60% de rerrefino. Para o
coordenador do GMP, para se atingir esse patamar, em primeiro lugar
é preciso ampliar a consciéncia da sociedade no sentido de que ela
deve trocar o 6leo do veiculo em agentes credenciados. Em segundo
lugar, coibir o desvio de grande quantidade de 6leo que vem sendo
utilizada como 6leo combustivel na queima de caldeiras e em olarias,
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padarias e outros. Por (ltimo, controlar a venda de 6leos lubrificantes
em supermercados.”

TABELA 3 - Ciclo de utilizacao do 6leo lubrificante

Responsaveis Identificacdo Obrigacdes

Custear a coleta e informar aos
consumidores(geradores) as
obrigacdes destes, bem como os
riscos ambientais do descarte
incorreto

Produtores e Empresas que fornecem o 6éleo lubrificante
importadores acabado ao mercado

Empresas que comercializam o 6leo

Revendedores lubrificante acabado

Recolher do gerador o 6leo usado

Pessoas fisicas ou juridicas que utilizam o | Entregar o 6leo usado ao ponto de

Geradores . o . )
Oleo lubrificante, gerando o residuo recolhimento

Empresas licenciadas pelo 6rgdo ambiental
Coletores competente e pela ANP, autorizadas a
recolher o 6leo lubrificante usado

Realizar a coleta e entregar ao
rerrefinador

Empresas autorizadas pela ANP e Remover os contaminantes do 6leo
Rerrefinadores | licenciada por érgdo ambiental competente usado, transformando-o em 6leo
para atividade do rerrefino lubrificante basico

FONTE: https://repositorio.ufsc.br

O produtor € o Unico responsavel pelo que se produz, matéria prima e
embalagens, desde a criacdo, comercializagdo, uso e coleta, reutilizacdo, e deve
arranjar um local de descarte adequado.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2005) estabeleceu através
de sua resolucdo 09/93 que o lubrificante usado ou contaminado deve
obrigatoriamente ser recolhido e ter destinacdo adequada de forma a néo prejudicar
o0 meio ambiente em hipétese alguma.

Tem que existir um controle da quantidade de Oleo Lubrificante que entra no
estoque da empresa, também tem que existir do Oleo Lubrificante Usado quando da
entrega para a empresa cadastrada pela Agencia Nacional de Petréleo

O recolhimento do Oleo Lubrificante Usado poderia ser usado nas empresas
como fator de fidelidade, dando a entender que estdo preocupados com a
sustentabilidade ambiental, e com a sociedade na qual esta inserida. Poderia ser
estipulado um selo verde e entregue a cada troca, criando um elo com a empresa e
o cliente nas questdes ambientais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ja existe uma forma de se cumprir as exigéncias impostas pelos oOrgaos
competentes desde o tipo de recipiente para armazenar, enquanto nao vai para um
depdsito ou a rerrefinaria para ser reprocessado, o tipo de transporte, etc. Utilizando-
se da tecnologia existente faz-se 0 processo para descontaminagao, a retirada dos
metais pesados, a mistura equilibrada.
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Apéds se transformar no produto a ser reutilizado chega até o primeiro cliente
gue € o comércio que o revende para o cliente final que € o consumidor, que o
reutilizara numa nova eventual troca ou reposi¢cdo somente.

Somente se obtera resultados mais expressivos construindo mais usinas em
pontos estratégicos com uma logistica planejada visando diminuir os custos.
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