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RESUMO

DOS SANTOS, Maria Eduarda Cardoso; DE OLIVEIRA, Paola Marcelino; SEVERINO,
Yasmin Rocha; BRANDIERI, Luna Jade Machado. Biotecnologia e Energias
Renovaveis: O Potencial da Bioenergia. Trabalho de Conclusdo de Curso
Apresentado para Obtencdo do Titulo de Técnico em Biotecnologia Integrado ao
Ensino Médio. ETEC Prof. Carmelino Corréa Junior, Franca/SP, 2024.

As energias renovaveis, incluindo a bioenergia, sdo fundamentais para um futuro
sustentavel. A bioenergia, que se origina de fontes biolégicas como biomassa e
residuos organicos, contribui significativamente para a redug&o do uso de combustiveis
foésseis e das emissdes de gases de efeito estufa, ajudando a mitigar as mudangas
climaticas. Além disso, sua produgédo estimula economias locais, gera empregos e
valoriza produtos agricolas. A transformacao de residuos em bioenergia também reduz
a quantidade de lixo e promove uma economia circular. Ao integrar a bioenergia na
matriz energética, €& possivel aumentar a seguranga energética e diminuir a
dependéncia de fontes ndo renovaveis, fazendo dela uma peca chave na transi¢cao

para um sistema energético mais sustentavel e resiliente.

Palavras-chave: Energias Renovaveis, Bioenergia, biodiesel



ABSTRACT

DOS SANTOS, Maria Eduarda Cardoso; DE OLIVEIRA, Paola Marcelino; SEVERINO,
Yasmin Rocha; BRANDIERI, Luna Jade Machado. Biotechnology and Renewable
Energy: The Potential of Bioenergy. Course Conclusion Paper Presented for
Obtaining the Title of Technician in Biotechnology Integrated in High School. ETEC Prof.

Carmelino Corréa Junior, Franca/SP, 2024.

Renewable energy sources, including bioenergy, are essential for a sustainable future.
Bioenergy, which originates from biological sources such as biomass and organic
waste, significantly reduces the reliance on fossil fuels and greenhouse gas emissions,
helping to mitigate climate change. Additionally, its production stimulates local
economies, creates jobs, and adds value to agricultural products. Converting waste into
bioenergy also reduces the amount of waste and promotes a circular economy. By
integrating bioenergy into the energy mix, it is possible to enhance energy security and
decrease dependence on non-renewable sources, making bioenergy a key component

in the transition to a more sustainable and resilient energy system.

Keywords: Renewable Energy, Bioenergy, Biodiesel
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1 INTRODUGAO

1.1 Problema de Pesquisa

No momento, a maior parte dos paises, incluindo o Brasil, dependem de
combustiveis fosseis em graus variados para a producédo de energia. Contudo, esses
combustiveis ndo sdo renovaveis, ou seja, usam recursos limitados. Por outro lado, as
diversas formas de energia renovavel, como a energia edlica e solar, sao

continuamente renovadas e nunca se extinguem. (CropLife Brasil, [s.d.])

E possivel caracterizar a energia renovavel como aquela proveniente de fontes
naturais que se regeneram e, portanto, sao virtualmente inesgotaveis, em contraste
com 0s recursos nao-renovaveis. Sao reconhecidas pela vasta quantidade de energia

gue possuem e pela habilidade de se reestruturarem de forma natural.

Elas se distinguem dos combustiveis fosseis principalmente pela sua variedade,
abundancia e capacidade de utilizagdo em qualquer regido do planeta. Além disso, nao
emitem gases de efeito estufa, responsaveis pelas alteragdes climaticas, e poluem
menos 0 ambiente. Os seus custos também estdo diminuindo, embora a tendéncia
geral de custos para os combustiveis fosseis seja contraria, mesmo com a volatilidade

atual.

Figura 1. Métodos de gerar energias renovaveis
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Fonte: Quimicas e derivados; 2022



As energias renovaveis nao liberam gases de efeito estufa durante a producéao
de energia, representando uma alternativa mais limpa e economicamente viavel para

prevenir a deterioracdo do meio ambiente.

A maioria dos recursos energeéticos poluentes € limitada e inesgotavel. Um dia,
as reservas de petréleo e gas vao se esgotar, provocando um efeito global que poderia
levar a um colapso global. Por outro lado, a energia renovavel ndo explora os recursos
naturais dessa forma. Ela utiliza recursos inesgotaveis que podem ser utilizados sem

causar impacto.

Segundo o Férum Econbmico Mundial, em algumas nacgdes, a industria de
energia renovavel alcangou o que € conhecido como ponto de inflexdo. Isso implica
que ela tem o mesmo custo - ou até menos - que as fontes de poluicdo. A constante
evolucdo do setor de energia renovavel tem aumentado sua competitividade. De
acordo com a Organizagao Internacional do Trabalho (OIT), as industrias de energia
renovavel ja criam mais postos de trabalho do que as de combustiveis fosseis e
poluentes. (IATI, 2023)

Apesar do avango constante da industria de energia renovavel, muitas das
tecnologias empregadas sao recentes. Como resultado, ha um estimulo a inovacéo,

pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias.

A diminuicdo de despesas, a criacao de postos de trabalho e a inovacio
tecnolégica séo particularmente cruciais: sdo elementos indispensaveis para tornar

uma nagao mais competitiva.

O impacto ambiental € inferior ao causado pelas fontes de energia baseadas em
combustiveis fosseis (carvao, petroleo e gas), pois ndo geram dioxido de carbono ou

outros gases que contribuem para o "efeito estufa". (Gustavo Brasilino, 2024)



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Aprender melhor sobre o uso de energia renovavel e suas vantagens e como
podem ter ligagdo com a biotecnologia; desenvolver a ideia de um biodiesel, e falar

sobre suas aplicagdes e beneficios.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Referencial Teérico

A produgéo de biodiesel esta se tornando cada vez mais sofisticada, pois este
combustivel representa uma opcao para diminuir o uso do petroleo, que possui precos
elevados, ndo é uma fonte renovavel e é altamente poluente. Portanto, as fontes
renovaveis se apresentam como alternativas vantajosas tanto para os consumidores

guanto para a conservagdo do meio ambiente.

O biodiesel é uma fonte de energia renovavel e biodegradavel, que pode ser
produzida por craqueamento, esterificacdo ou transesterificagdo. As principais fontes
de matéria-prima incluem girassol, babagu, amendoim, soja, mamona e dendé, bem
como a gordura animal. A transesterificacdo, uma etapa crucial em sua produgao,
envolve uma reacdo quimica da matéria-prima com etanol ou metanol, impulsionada

por um catalisador. ( Oakpar Foundation, 2023)

Depois de produzido, o 6leo (biodiesel) pode ser utilizado tanto puro quanto
combinado ao diesel de petréleo, alterando as proporgdes. Por exemplo, o combustivel
que contém 10% de biodiesel € conhecido como B10, e assim por diante, até chegar ao
biodiesel puro, o B100. Seus Percentuais elevados nos combustiveis produzem menos
gases que intensificam o efeito estufa durante a combustdo. Contudo, é necessario
adaptar o motor do veiculo para receber o combustivel que contém mais de 20% de

biodiesel. ( Wagner Francisco, 2024)

Figura 2. Biodiesel

Fonte: Terra, 2023



Além dos beneficios ecolodgicos, favorece o crescimento do emprego em
propriedades rurais, diminuindo os movimentos migratérios do campo para a cidade
(éxodo rural); € uma fonte renovavel, proveniente de uma variedade de plantas
oleaginosas; diminui a dependéncia de fontes energéticas fosseis; e € um lubrificante

de alta qualidade.

No entanto, ha aqueles que se opdem a utilizacdo do biodiesel. Profissionais
argumentam que as regides reservadas para o plantio de matéria-prima deveriam ser
trocadas por plantagdes de alimentos para a populagao. Ainda afirmam que o aumento
do uso desse combustivel pode resultar em varios impactos ambientais, tais como
esgotamento do solo, erosdo, desmatamento e outros. Um outro sério problema
apontado pelos opositores diz respeito ao destino e a gestado dos residuos produzidos

durante a producao.

Figura 3. Diversos biodiesel

Fonte: RuralPress, 2024

2.2 Materiais e Métodos

2.2.1 Materiais

Insumos quimicos: 6leo vegetal filtrado, etanol ndo hidratado, acido sulfurico, hidroxido

de sddio, agua destilada, glicerol, sulfato de sddio anidro e carvao ativado

Equipamentos utilizados: filtro de café, béquer, proveta, baldo de fundo chato,

erlenmeyer, sistema de refluxo, funil de separagao, funil de decantacéo e tripé de funil



2.2.2 Metodologias

Primeiramente, o 6leo vegetal usado é filtrado para retirar os resquicios que
sobraram de seu uso, utilizando 450ml dele para o experimento, o colocando em um
baldo de fundo chato de 1000 ml, em seguida é transferido 500 ml de etanol ndo
hidratado, (a agua pode interferir no resultado) 5 ml de acido sulfurico € adicionado
para catalisar a reagdo enquanto a mistura é agitada, um sistema de refluxo criado (o
refluxo € um método empregado quando uma reagao € lenta a temperatura ambiente e
requer aquecimento para que a reagcdo aconteca mais depressa, possibilita o
aquecimento da mistura até a temperatura de ebulicdo do solvente, sem que haja
perda de reagentes ou solventes por evaporagao.) e a mistura é aquecida para 90°C. A

proporgao molar usada € de 1:18 de 6leo e alcool.

A reagao de transesterificagdo acontece quando o 6leo reage com o etanol para

formar uma nova reagéo ou elemento como glicerol e o biodiesel.

A cor do produto pode variar de acordo com o tipo de 6leo, os niveis de

insaturacgao, tipo de catalisador e a temperatura da reacao.

Apo6s 12 horas a mistura é transferida para um funil de separacao, adicionado
250 ml de agua que contém 7,5 g de hidroxido de sodio, isso para neutralizar o acido
sulfurico para induzir a separagao das fases, o baldo é agitado para separar bem as
solucdes e lavar o biodiesel. Colocado em repouso em seguida para as fases serem
separadas, a fase separada do produto é removida, restando apenas a superior. O
produto é lavado mais duas vezes com agua destilada e a emulsdo é descartada
novamente e a ultima lavagem é feita com 150 ml de glicerol para remover a agua

presente no biodiesel e o processo de lavagem é repetido.

7

O biodiesel é transferido para um erlenmeyer, para remover a turbidez, é
adicionado algumas gramas de sulfato de sodio anidro, o biodiesel € agitado para ele
ser seco e uma espatula de carvao ativado para retirar algumas impurezas, em seguida

o biodiesel é filtrado e ele é finalizado.



2.3 Resultados e Discussao

O biodiesel € uma forma mais biodegradavel para o meio ambiente, visto que se
usado para acender algo ele ndo tem uma chama tao alta mas também a fumaca saida
do fogo € menor e menos poluente, enquanto o diesel tem a chama bem maior e

poluentes altos para o meio ambiente.



3 CONCLUSAO

O biodiesel, um combustivel renovavel, € uma melhor alternativa a combustiveis
como diesel, gasolina e petréleo, com vantagens benéficas e econbmicas, como os
outros combustiveis. As diversas espécies vegetais do Brasil fazem dele um local
privilegiado para a produgédo de biodiesel, com facil acesso a azeite de oliva, dleo de

palma, soja, milho, dendé e amendoim.

O biodiesel € uma fonte de energia renovavel baseada na produgédo de graos
oleaginosos no campo, potencialmente substituindo os derivados de petréleo. Com
tecnologia avangada, os custos de producdo sdo menores do que os derivados de
petréleo. O investimento nessa solugao organica é relativamente baixo em comparagao
com as vantagens competitivas e econOmicas. No entanto, o pregco das
matérias-primas ou daquelas que usam o grao pode aumentar, principalmente leite de

soja, ovos, ragado animal e carne.

O biodiesel € uma alternativa sustentavel, mas sua expansido deve ser bem

planejada.
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