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RESUMO

O presente trabalho aborda o desenvolvimento e a analise de uma chocadeira
automatica, projetada para otimizar o processo de incubacédo de ovos. A chocadeira
automatica foi concebida com o objetivo de manter condi¢cfes ideais de temperatura
e umidade, essenciais para o desenvolvimento dos embrides. O projeto inclui um
sistema de controle eletronico, que monitora e ajusta constantemente os parametros
necessarios, além de um mecanismo de viragem automatica dos ovos, garantindo a

uniformidade no aquecimento.

Os resultados obtidos demonstram que a utilizacdo da chocadeira automatica
aumenta a taxa de eclosdo em comparacdo com métodos tradicionais. O trabalho
conclui que a implementacéao de tecnologias automatizadas na incubacéo de ovos nao
apenas melhora a eficiéncia do processo, mas também proporciona um ambiente
mais seguro e controlado para o desenvolvimento dos filhotes.

Palavras-chave: chocadeira automéatica, incubacéo, controle eletrénico, taxa de
eclosao.



ABSTRACT

The present work addresses the development and analysis of an automatic incubator,
designed to optimize the egg incubation process. The automatic incubator was
designed with the aim of maintaining ideal temperature and humidity conditions,
essential for the development of embryos. The project includes an electronic control
system, which constantly monitors and adjusts the necessary parameters, as wellasan

automatic egg turning mechanism, ensuring uniform heating.

The results obtained demonstrate that the use of an automatic incubator increases the
hatching rate compared to traditional methods. The work concludes that the
implementation of automated technologies in egg incubation not only improves the
efficiency of the process, but also provides a safer and more controlled environment
for the development of chicks.

Keywords: automatic incubator, incubation, electronic control, hatching rate.
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INTRODUCAO

Nosso trabalho tem como objetivo otimizar a producdo caseira da incubacéo
de ovos e garantir maior controle sobre as condicbes de desenvolvimento
embrionario. Nesse contexto, o uso de chocadeiras automaticas vem ganhando
destaque por possibilitar a automacdo de processos, promovendo um ambiente
controlado que replica as condi¢des naturais de incubagéo com maior precisdo. Uma
chocadeira automatica permite o ajuste de variaveis criticas, como temperatura,
umidade e ventilagdo, essenciais para 0 sucesso da criacéo e para a viabilidade dos

embrides.

O projeto aborda a construcdo do prot6tipo, incluindo o sistema de controle e
monitoramento das condi¢des internas. A implementacao de tecnologias de controle
de temperatura e umidade, busca criar um ambiente ideal e reduzir a intervencao
humana durante o processo de incubacdo. Nas proximas paginas, serao
apresentados os detalhes da projecdo e a criacdo da chocadeira automéatica em
referentes temas abordados e retratados sobre a necessidade da automagéo no

reino animal.



1. OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma chocadeira automatica com o uso do termostato, componentes

elétricos e automacdo, analisando sua eficiéncia e facilidade nas tarefas rurais.
1.1 Objetivo Especifico

Desenvolver um equipamento para chocar ovos automaticamente, colocando em
pratica tudo o que foi aprendido ao longo dos anos no curso de mecatronica,
aprendendo a trabalhar em grupo, enfrentar desafios e ganhar experiencia para o

mercado de trabalho.
2. METODOLOGIA

A pesquisa serd de natureza experimental e descritiva, com o objetivo de
avaliar a eficacia de uma chocadeira automatica na incubacdo de ovos de aves,

comparando-a com métodos tradicionais de incubacao.
2.1. Organograma

O organograma é um gréafico que representa uma estrutura organizacional de uma
instituicdo, associagcdo ou empresa. O esquema abaixo mostra a divisdo do

trabalho.

Figura 1 — Organograma
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Fonte: Autoria préopria — Paint
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2.2. Fluxograma

O organograma € um grafico que representa uma estrutura organizacional de uma

instituicdo, associacdo ou empresa. O esquema abaixo mostra a divisao do trabalho.

Figura 2 — Fluxograma

Fonte: Autoria prépria — Paint
2.3. Cronograma

O cronograma é uma ferramenta essencial para o planejamento, sequenciamento
de etapas, prazos e no gerenciamento de projetos. E uma ferramenta fundamental
gue nos guia para o cumprimento dos prazos estimado para realizar cada tarefa,

evitando atrasos e garantindo que a execuc¢ao das tarefas seja bem realizada.
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Figura 3 — Cronograma

Idealizacdo 120272024 2710412024 73
Planejamento de montagem 2000472024 15/05/2024 17
Compras 28/082024 01/09/2024 5
Montagem elétrica 05/09/2024 {em processo) (em processo)
Montagem mecanica 1400972024 {em processo) (em processo)
Apresentacio Feira 2810972024 28/00/2024 0
Arquivo ABNT 26/09/2024 {em processo) (em processso
Testes e conferéncia (2m processo) {em processa) (em processso
Apresentacio TCC (em processo) {em processo) (em processso

2.4. Orgcamento

Fonte: Autoria prépria — Excel

O orcamento é uma parte fundamental do projeto, pois com ele nos permite calcular

0 quanto vamos gastar e no final dividir entre os componentes do grupo, para néo

ficar um trabalho muito caro. Como ja possuiamos alguns materiais, nao foi

necessario adquiri-los novamente. O custo total do projeto foi de R$ 140,70 saindo

R$ 46,90 para cada integrante do grupo.

Figura 4 — Orgcamento
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MATERIAIS CHOCADEIRA

Isopor R$ - 1 0

Madeira R$ 1 0

Grade R$ 1 0

Vidro R$ 1 0

Fita3m R$ - 1 0
Termostato R$ 23,50 1 R$ 23,50

Bocal R$ - 1 0
Lampada127v | R$ 2190 1 R$ 21,90
Motor 110v R$ 27,50 1 R$ 27.50
Fixador Moveis | R$ 490 4 R$ 19,60
Fonte 12v R$ 13,80 1 R$ 13,80
Cooler R$ 10,00 1 R$ 10,00
Temporizador | R$ 24,30 1 R$ 24,30

TOTAL 140,7

Fonte: Autoria prépria — Excel
2.5 Materiais

Primeiramente antes de comprar 0os materiais, realizamos uma pesquisa do projeto
para saber condi¢fes biologicas e cientificas (como o exato dia do chocamento,
umidade da agua, entre outros). Na pesquisa, descobrimos o0s materiais
necessarios para manter a temperatura entre 37,5°C e 38°C, e, por isso optamos ao
uso de isopor na parte externa para cumprir essas necessidades. Além disso, foi
essencial pesquisar sobre a quantidades de buracos no isopor para a troca de

gases.

Apos a conclusdo da pesquisa, comecamos a planejar e comprar 0os materiais,
alguns deles ja tinhamos em posse, como o isopor, ventilador cooler, madeira,
grade, vidro acrilico, fita 3m e bocal. A Gnica aquisi¢cdo que realizamos foi a compra
do termostato, lampada 127V, motor de micro-ondas 110V, fixador moveis e fonte
12V. Apés a chegada do termostato, conseguimos concluir a primeira parte do
trabalho.

2.5.1 Parte elétrica

Na parte elétrica precisdvamos aplicar tal condicdo que, para a lampada acender
em 37,5°C e desligar em 38°C, era necessario ajustar as configuracées do proprio
termostato. Entretanto, quando uma lampada é desligada, permanece o
aguecimento por um tempo, entdo, para fazer desliga-la sem a continuidade do ar
guente, optamos em configurar o ligamento em 35°C e desligar em 37,5°C,

garantindo a diminuicdo da temperatura antes de chegar aos 38°C.
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Figura 5 - Termostato

Fonte: Mercado livre

Figura 6 - Lampada incandescente 127V

Fonte: Mercado Livre

A lampada incandescente é usada em chocadeiras para manter a temperatura
estavel. Ela transforma energia elétrica em calor e luz, aguecendo um filamento de

tungsténio que se encontra no seu interior.

Com a lampada presa ao bocal parafusado no isopor, fard com que a estrutura fique
segura, ndo tendo o risco de cair. O termostato é preso com os fios da lampada,

enrolado a uma fita isolante para evitar acidentes e curtos-circuitos.



14

Figura 7 — Fonte 12V

Fonte: Mercado livre

A fonte 12V servira para entrar em contato com o ventilador cooler, fazendo

com que ele gire de forma eficaz.

Figura 8 — Ventilador cooler 12V

Fonte: Mercado Livre

O ventilador cooler servira para espalhar o ar quente por todo o isopor, a fim

de que todos os ovos sejam chocados igualmente e ndo haja erros.

Figura 9 — Fixador de moével
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A base assegurara 0s ovos para que nao haja perigo de cair e quebrar. Outra uncao

importante é para que as rolagens sejam deslizantes sobre ela.

Figura 10 — Vidro acrilico

Fonte: Autoria prépria

O vidro acrilico serve para a visualizacdo dos “pintinhos”, para que vejam a rolagem

e se estdo seguros ou ndo. Além disso, € importante para observar o funcionamento

dos componentes.

Figura 9 — Motor micro-ondas 110V

Fonte: Mercado livre

O motor servira para o rolamento automatico dos ovos inseridos na grade dentro do
isopor, serd usado o relé temporizador, porém ndo sera necessario 0 uso de
programacao, pois na prépria configuracéo ja tem o que precisamos. O motor sera

preso em alguns fixadores de moéveis, mantendo preso ao isopor.
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2.5.2 Base estrutural

Figura 9 — Isopor 10L

Fonte: Mercado livre

Pegamos um isopor de 10 litros para ser a estrutura da chocadeira. Além de ser um
isolante térmico, € um material que pode ser usado para incubacdo artificial. As
medidas da caixa sdo de 40 cm de largura, 29 cm de comprimento e 36 cm de

altura.
3. PROCEDIMENTOS

O procedimento realizado para o funcionamento da chocadeira teve inicio em 27/04
guando surgiu a idealizacdo de fazer uma automatizacdo de uma incubadora de
ovos. Consistindo nas seguintes etapas: O planejamento, a Montagem, parte

elétrica e a incubacéo.
3.1. Planejamento

O processo de brainstorming para a criacdo da chocadeira automatica, foi
primeiramente induzido pela Geovana Vitoria tendo a ideologia de uma chocadeira

caseira e automatizada, assim o grupo adotando a ideia.



18

3.2. Montagem
0 processo de montagem foi reduzido em etapas basicas, e aqui sdo elas:

3.2.1. Preparacédo da Base
criacdo da base de madeira em um tamanho adequado para a chocadeira, assim
fixamente fazendo o isopor em cima da base, criando as paredes laterais e o fundo

da chocadeira. O isolamento é crucial para manter a temperatura estavel.

3.2.2. Instalac&o do Vidro Acrilico
realizacdo do corte de uma peca de vidro acrilico para a parte frontal da chocadeira,
permitindo a visualizagédo dos ovos. Utilizando fitas adesivas ou suportes para fixar

o acrilico na estrutura de isopor.

3.2.3. Montagem da Grade
Criacdo de uma grade de madeira que se encaixe dentro da chocadeira, onde 0s
ovos serdo colocados. Certificando-se de que a grade tenha espacos suficientes

para a circulacéo de ar.

3.2.4. Sistema de Calor
Instalacdo da fonte de calor (lampada incandescente), fazendo a distribuicdo do

calor de forma uniforme dentro da chocadeira. Posicionando-a acima da grade.

3.2.5 Sistema de Viragem
Utilizacdo do motor de micro-ondas para criar um sistema de viragem dos ovos.

Conectando o motor a um mecanismo que faga 0s ovos girarem suavemente.

Vocé pode usar uma peca de madeira ou plastico para fazer a alavanca que ira

acionar a viragem.
3.3. Parte Elétrica

O circuito eletromagnético da chocadeira, ira ter como base o Termostato, assim
tendo o funcionamento de um medidor de temperatura. A conexao vai ter entre as
ligacbes do proprio Termostato com o aquecedor local que vai ser localizado na
parte interna do isopor, que incialmente, estara instalado na tampa do isopor. Em

cima da lampada, contera um miniventilador que tera a funcao da ventilacdo gerada
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para o resfriamento dos ovos. Posteriormente, os fios elétricos, estrao fazendo a

corrente no plug diretamente ligado a tomada.

O uso de um relé no termostato, garantira que nao aconteca o superagquecimento
dos ovos, assim, quando passasse de 37,5 ° a lampada se apagara
automaticamente, esperando o resfriamento dos ovos. Voltando a temperatura

normal (37° em exato), a lampada tera o retorno da ligacdo novamente.
3.4. Incubacéao

O processo de incubacdo em uma chocadeira automatica é fundamental para
garantir que os ovos se desenvolvam adequadamente até a eclosdo. Os passos a

passos sao:

3.4.1. Preparacado da Chocadeira
Limpeza e Sanitizagdo: Anteriormente do uso da chocadeira, € necessario realizar

a limpeza e a manutencao do produto.

Calibracdo: Verificacdo doo termostato e o higrémetro estdo calibrados
corretamente. Utilizando um termdmetro e um higrometro adicionais para monitorar

as condicdes internas da chocadeira.

3.4.2. Configuracao das Condicdes
Temperatura: Ajustamento da temperatura da chocadeira para a faixa ideal, que é
entre 37°C a 38°C. Mantendo a temperatura constante durante todo o periodo de

incubacao.

3.4.3. Colocacéao dos Ovos
Selecéo dos Ovos: A escolha dos ovos deve-se ser caipira, ou, diretamente vindo

da galinha. Ovos industriais ndo chocam.

3.4.4. Monitoramento Diério
Verificagdo da Temperatura e Umidade: Monitoramento diario da temperatura e a

umidade, fazendo ajustes conforme necessario.

Viragem dos Ovos: A viragem dos ovos, deve ser pelo menos de 3 a 5 vezes ao dia

para evitar que o embrido grude na casca.
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3.4.5. Incubacéao
Periodo de Incubacgdo: O tempo de incubacdo varia conforme a conformidade do

embrido, sendo entre 21 a 23 dias para chocar

Observacéo: Evitando durante a incubacao, abrir a chocadeira com frequéncia,

podendo causar flutuacdes de temperatura e umidade.

3.4.6. Ecloséo
Eclosdo: Quando os ovos comecam a eclodir, ndo interferir. Deixando os pintinhos

sairem naturalmente.

Condicbes Pés-Eclosao: Apos a eclosdo, mantendo os pintinhos na chocadeira por
algumas horas até que estejam secos e fortes. Depois, transferindo para um espaco

adequado.
4. PUBLICO ALVO

Para pequenos agricultores e criadores urbanos que desejam abrir um negécio no
setor de venda de aves, a chocadeira automatica € uma solucéo pratica e eficiente,
permitindo que se mantenham produtivos, mesmo com espaco limitado. Ela oferece
um 6timo custo-beneficio e pode ser facilmente integrada a uma operacdo de
vendas, tornando possivel o crescimento sustentavel do negécio sem a necessidade

de grandes areas de criacao.
5. DESENVOLVIMENTO

A chocadeira automética pode parecer ser simples, porém foi desenvolvido para
facilitar e auxiliar em criacdes de ovos tanto na area rural quanto urbana, ajudando
peguenos agricultores ou aqueles que querem abrir um negdcio com a venda de
aves rurais, porém sem precisar o contato manual diariamente. Este trabalho ouve

varios aprimoramentos, desde a condicao elétrica e montagem.

Primeiramente antes de comprar os materiais, realizamos uma pesquisa do projeto
para saber condi¢cdes bioldgicas e cientificas (como o exato dia do , umidade da
agua, entre outros). Na pesquisa, descobrimos os materiais necessarios para

manter a temperatura entre 37,5°C e 38°C, e, por isso optamos ao uso de isopor na
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parte externa para cumprir essas necessidades. Além disso, foi essencial pesquisar

sobre a quantidades de buracos no isopor para a troca de gases.

Apés a conclusdo da pesquisa, comecamos a planejar e comprar 0s materiais,
alguns deles ja tinhamos em posse, como o isopor, madeira, grade, vidro acrilico,
fita 3m e bocal. A Unica aquisicdo que realizamos foi a compra do termostato,
lampada 127V, motor de micro-ondas 110V, fixador méveis e fonte 12V. Apés a

chegada do termostato, conseguimos concluir a primeira parte do trabalho.
5.1. Vantagens

As chocadeiras sdo uma boa opcao para criadores que nao tém acesso a galinhas

chocas ou ovos que eclodem pela primeira vez.

Da ao criador controle total sobre todo o processo. Além disso, € uma excelente

escolha para incubar muitos ovos.

Uma das principais vantagens de uma chocadeira automéatica é a sua capacidade
de manter condicfes constantes, reduzindo assim o risco de erro humano. Ao
contrario das incubadoras manuais que requerem monitoramento constante, as
incubadoras automaticas ajustam automaticamente a temperatura e a umidade,
permitindo que 0s usuarios se concentrem em outras tarefas. Isso resulta em

incubacao mais eficiente e taxas de ecloséo significativamente mais altas.

1. Espaco Reduzido: Chocadeiras automaticas ajudam na questdo em
moradores de prédios ou até mesmo lugares impossibilitados de uma
criacao de galinheiro, assim, permitindo a criagédo de pintinhos.

2. Reducéo de Trabalho Manual: Elas diminuem a necessidade de
supervisdo constante, permitindo que o criador se dedique a outras

atividades.
5.2. Desvantagens

Uma das principais desvantagens de uma chocadeira é que sua operacao requer e

é totalmente dependente de uma fonte de energia confiavel.
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Se a energia for cortada ou desligada inesperadamente, isso pode danificar

diretamente o ovo e possivelmente até levar a morte do bebé criado dentro do ovo.
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6. CONCLUSAO

Desenvolver a chocadeira automatica foi uma experiéncia cheia de desafios e
recompensas. Conseguimos criar um sistema que, de maneira simples e acessivel,
controla automaticamente a temperatura e a umidade ideais para incubar ovos,

ajudando a melhorar as chances de ecloséao.

Nossa expectativa € que essa chocadeira possa ser (til ndo s6 para quem trabalha
com criacdo em menor escala, mas também para produtores que querem uma
opcdo mais pratica e econbmica de automacdo. Com alguns ajustes e melhorias,
acreditamos que o equipamento pode se tornar uma ferramenta confiavel e facil de

usar.

Esse projeto nos mostrou 0 quanto a automacdo pode facilitar processos
importantes e o quanto é possivel alcancar com criatividade, trabalho em equipe e
recursos acessiveis. Estamos animados para continuar aprimorando essa ideia e
explorar novas possibilidades, levando a tecnologia de incubacdo a mais pessoas

de maneira prética e eficaz.
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