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RESUMO

O objetivo principal deste estudo monografico foi aprofundar os conhecimentos
sobre um dos assuntos tratados na disciplina de Gestdo de Cargas, o modal
rodoviario, para que possamos compreender melhor o seu funcionamento. Ao
examinarmos o transporte rodoviario, faremos uma analise sobre o transporte de
produtos perigosos, especificamente da classe dos inflamaveis (combustiveis) para
conhecermos um pouco as operagdes de transporte e de carregamento /
descarregamento dos veiculos tanques, sendo um trabalho rigoroso e de muita
atengdo, em que qualquer falha pode ocasionar em sérios riscos tanto da carga
quanto do ser humano e meio ambiente. Dessa forma, o presente estudo visa a
esclarecer aos alunos e a sociedade dos perigos existentes no transporte rodoviario
de produto inflamavel, assim pesquisamos sobre os cuidados que uma
transportadora deve tomar referente a carga a ser transportada e aos funcionarios
que realizam tarefas de inspecdo do veiculo, transbordo e do condutor desses
veiculos, bem como dos cursos e treinamentos realizados pelos funcionarios em
relacdo a seguranca da carga. Assim, para comprovar que as empresas
encarregadas em transportar mercadoria perigosa seguem as normas e legislagdes
vigentes no Brasil, realizamos um estudo de caso de uma transportadora que atua
no setor de carga perigosa ha 18 anos, obtendo as informag¢des necessarias para a
conclusao desse estudo.

Palavras-chave: produto perigoso, transporte rodoviario, treinamentos, seguranga.



INTRODUGAO

1. Objetivos

O objetivo principal deste estudo foi discutir a realizagao do transporte rodoviario de
carga inflamavel, envolvendo desde os cuidados com a carga a ser transportada
(incluindo as designacbées do tipo de material, os veiculos devidamente
inspecionados e rotulados) até o curso para condutores de veiculos no transporte de

produto perigoso.

Dessa forma, analisaremos as acdes e as preocupagoes das Transportadoras em
relacdo a seguranga do material a ser transportado, aos condutores desse tipo de
veiculo, as pessoas encarregadas no abastecimento e desabastecimento da carga

no armazém.

Portanto, para que tudo isso ocorra corretamente, ou seja, o material transportado
chegar ao seu destino em perfeito estado, € preciso conhecer algumas normas e
legislacbes do Ministério dos Transportes e da ONU (Organizagao das Nacgoes

Unidas).

2. Justificativa

Ao falarmos sobre transporte rodoviario que € o modal mais utilizado
atualmente em termos logisticos no Brasil, por ser um dos modais mais simples e

pela eficiéncia do transporte (rapidez), como comenta KEEDI & MENDONCA:



“A simplicidade do funcionamento do transporte rodoviario é o seu ponto forte, pois
ndo apresenta qualquer dificuldade e esta sempre disponivel para atendimentos
urgentes”.

“...6 0 mais agil no acesso as cargas, permite integrar regides..."’

Dessa forma, houve a preocupagao em comentarmos esse tipo de transporte com
relacdo a carga perigosa, especificamente produto inflamavel, pois se esse tipo de
material for transportado incorretamente ou ocorrer algum acidente no percurso,

podera causar danos ao homem e ao meio ambiente.

Por esse motivo abordaremos esse tema tado importante para a area logistica. Ha
poucas bibliografias que falem no assunto, por ser muito especifico, dificultando a

pesquisa.

Outro assunto a ser observado é em relagao a contribuicdo do objeto de estudo para
a Fatec, colaborando para o enriquecimento de informagao aos alunos e a Instituicao
de Ensino, ja que é um assunto pouco abordado e muitas vezes desconhecido para

os discentes.

3. Problematizacao

A partir das informagdes e observagdes identificadas até o momento,
problematizaremos este estudo com algumas questdes que orientardo o
desenvolvimento da pesquisa:
1.  Quais os modais de transporte? Por que o transporte rodoviario é tao
intenso no Brasil?
2. O que ¢é Logistica? Qual a importancia da Globalizacdo para o

desenvolvimento da Logistica nos dias atuais?

' KEEDI & MENDONGCA, 2000:128.



3. O que é produto perigoso? Qual a legislagdo do Brasil que norteia o setor de

forma a prevenir os acidentes nas rodovias?

4. Metodologia

A metodologia de pesquisa que abordamos para o desenvolvimento do estudo foi
baseada em bibliografias envolvendo livros, artigos de revistas, manuais, sites da
internet, publicagdes em geral, de carater explicativo que foram focados no objeto

deste estudo monografico.

Dessa maneira, foi realizada coleta de dados de carater quantitativo, envolvendo
dados estatisticos mostrando-nos sobre a concentragdo de acidentes no transporte
de carga perigosa nas rodovias da regiao de Campinas. Os graficos mostraram-se
muito uteis pois as estatisticas tornam-se visiveis e de melhor entendimento para o

ouvinte.

Finalmente, para concluirmos este estudo, foi realizado um estudo de caso de uma

Transportadora que atua no segmento de carga perigosa.

5. Argumentacao e Capitulos

Para que o objetivo proposto fosse atingido, este estudo monogréfico foi

dividido em quatro capitulos:

No primeiro capitulo comentamos sobre o historico do transporte de carga no mundo,
os modais existentes observando suas vantagens e desvantagens deste setor.

Dessa forma, enfocamos o modal rodoviario e a sua importancia no Brasil.



No segundo capitulo enfocamos no conceito de Logistica, com a sua origem e a

influéncia da Globalizagdo no desenvolvimento da Logistica para os dias atuais.

No terceiro capitulo discutimos o que € produto perigoso, qual a legislacdo que
regulamenta o setor e quais 0s organismos responsaveis, bem como o0s
treinamentos e cursos realizados pelos funcionarios para o transporte em segurancga

da carga, das vidas e do meio ambiente.

Observamos a partir dos estudos de casos das Transportadoras A e B que atuam no
setor ha 18 e 30 anos respectivamente, os procedimentos e os cuidados dos
funcionarios com a carga transportada e, se houveram acidentes o que as empresas
contratadas fizeram para que esses riscos fossem minimizados, aumentando

seguranga da carga ao se transportar carga perigosa.



Capitulo |

TRANSPORTE DE CARGAS NO BRASIL: UM POUCO DE SUA HISTORIA

Durante anos e até mesmo séculos, o transporte de cargas teve uma enorme
evolucdo até se descobrir o que o mercado necessitava, ou seja, qualidade,

eficiéncia e rapidez ao se transportar uma mercadoria de um lugar para o outro.

A passagem da Pré-Historia para a Historia foi marcada pelo descobrimento da
escrita, quando entdo o Homem passou a se comunicar através de desenhos,
escritos em cavernas e em pedras. Nessa época, 0 Homem deixou de ser nbmade
para comecar a se estabelecer em um local fixo. A necessidade de se fixar a terra
comecgou a ser determinante para sua sobrevivéncia e protegdo. Dessa forma, o
Homem passou a constituir familia; enquanto sua companheira cuidava da plantacao
(frutas e verduras), ele saia em busca de alimentos (peixes, carnes) contribuindo

ambos para o sustento da familia.

A partir desse momento surgiu o primeiro conceito de transporte, que seria o
deslocamento de pessoas ou mesmo de objetos de um lugar a outro. De acordo com
KEEDI & MENDONCA (2000:27), o inicio deu-se com a tragdo humana, pelo simples

ato de o homem levar um objeto de um lugar a outro, com suas proprias forgas. Os



autores relatam, ainda, que o Homem comecgou a utilizar a tragdo animal, ou seja,
deixou de usar a forga prépria para transportar alimentos e passou a utilizar animais
domesticados para realizar tal tarefa. Esse tipo de transporte foi considerado mais

rapido e menos cansativo.

Outro acontecimento muito importante foi o invento da roda. Com isso, o transporte
passou a ser mais eficiente, possibilitando carregar-se maior quantidade de

alimentos a distancias mais longas sem desprender muito esforgo.

Com o crescimento da agricultura, houve a necessidade da troca dos alimentos
excedentes com regides que produziam outros tipos de produtos. Foi necessario,
entdo, o deslocamento desses excedentes até outro lugar, caracterizando, assim, a

troca.

Ao mesmo tempo em que o Homem comegava a deslocar-se por grandes distancias
por terra, também comecgou a deslocar-se pelos rios, riachos através de jangadas.
Desse modo, ele poderia trocar seus produtos por outros de uma margem a outra do
rio.

Os povos ribeirinhos e litordneos lidavam com outros tipo de problemas, ou seja, a
transposicdo das aguas. Para isto aprenderam a construir jangadas, barcos de
papiros, juncos e outras embarcagbes rudimentares, movidas pela forca dos
bragos (remo) ou impulsionadas pelo vento (vela), para o transporte de cargas e

de pessoas.2

Com o aperfeicoamento dos barcos primitivos, surgiram os barcos a vela, que
permitiram a integragao entre paises préximos ou n&o para a troca das mercadorias.

Nasceu, assim, o transporte maritimo internacional (século XIV a XVIII).

> RODRIGUES, 2000:19.



Foi somente a partir do século XVIIl, com a Revolugao Industrial, que o trem e o
barco a vapor foram criados. Os avangos tecnoldgicos trazidos para a Humanidade
foram incalculaveis, pois o transporte ferroviario era mais agil no acesso a outras

regides, além de possuir uma enorme capacidade no transporte de cargas.

O barco a vapor teve grande importancia, contribuindo para o aumento das trocas de

produtos entre paises e continentes, conforme vemos a seguir:

Durante a Revolugéao Industrial, a invengdo da maquina a vapor e a substituicao da
madeira pelo ago possibilitaram a construg¢do de embarcagbes cada vez maiores,

barateando o custo do transporte sobre as aguas. 3
Outro importante modal que passou a se destacar depois da Segunda Guerra
Mundial, foi o aéreo. Permitiu o transporte de cargas e de pessoas de um pais a
outro em tempo recorde, possibilitando transportar cargas pereciveis, mas com um

elevado custo.

Com o decorrer dos anos, esses meios transportadores foram se adequando as
necessidades dos clientes e do mercado, que assim puderam escolher o modal mais

adequado para transportar suas cargas.

No Brasil, a ferrovia teve seu maior desenvolvimento com o chamado Ciclo do Café,
no final do século XIX e inicio do século XX, sendo que as cidades foram crescendo

e se desenvolvendo nas margens das estradas de ferro.

Em meados do século XX, comecou a se destacar a industria automobilistica

brasileira. Estradas foram abertas, surgiram incentivos governamentais para o

> RODRIGUES, 2000:20.



desenvolvimento e constru¢do das estradas e grandes caminhdes foram construidos
para integrar o pais de ponta a ponta, aumentando a eficiéncia e a qualidade no

transporte de cargas.

E importante ressaltar que todos os modais necessitam da certificacdo ISO para
realizarem o transporte de cargas, tanto nacional quanto internacional. Cada vez
mais empresas estado buscando a exceléncia no transporte, protegendo suas cargas,

vidas e o meio ambiente.

1.1 MODAIS

Os diversos tipos de transporte foram caracterizados como Modais, ou seja, sdo os

varios modos com que uma carga pode ser transportada.

Segundo o Ministério dos Transportes, para cada volume e tipo de carga, os modais
podem ser diferenciados quanto:
» Cargas de grande volume, mas de baixo valor unitario (minérios), da-se
preferéncia aos transportes ferroviario e aquaviario;
> Cargas de pequeno volume, mas de alto valor unitario (ouro, jéias) a
preferéncia recai nos transportes de maior rapidez e seguranca (aéreo, por
exemplo);
» Cargas de produtos pereciveis, a maior preferéncia € também pelos

transportes de maior rapidez.

Os principais meios de transporte sao os seguintes:

> Aquaviario;



> Aéreo;

» Terrestre.

Nos paises desenvolvidos, de grande ou de pequena extensdo territorial, o
transporte de mercadorias € feito predominantemente por meio de ferrovias e
hidrovias. Nos EUA* e nos paises europeus de um modo geral, esses tipos de
transportes sdo amplamente utilizados, pois proporcionam uma maior capacidade de

carga, além de terem um custo menor em relagdo aos outros modais.

No Brasil e em outros paises subdesenvolvidos, onde a influéncia da industria
automobilistica tem sido predominante, verifica-se o predominio do transporte
rodoviario. Esse tipo de transporte oferece pequena capacidade de carga, maior
consumo proporcional de combustivel e dependéncia do petréleo, com custo

superior ao ferroviario e hidroviario.

Hoje em dia, a utilizagdo dos meios de transporte para deslocar os produtos de um
lugar a outro esta tado inserido em nosso dia-a-dia que nem nos damos conta. A
seguir, comentaremos as principais caracteristicas de cada Modal, o que nos
auxiliara na compreensao de como sao realizados os deslocamentos de produtos em

nosso dia-a-dia.

1.1.1 TRANSPORTE FLUVIAL

* Estados Unidos da América.



10

Segundo KEEDI & MENDONCA (2000:147), o modal fluvial € o meio de transporte
que se realiza através de bacias hidrograficas, interligando regides interiores, como
€ 0 caso dos rios que cortam nosso pais e que sao utilizados para transportar cargas

€ pessoas.

O transporte fluvial € um dos mais antigos meios de transporte que se conhece,
tendo desempenhado importante papel na penetragao, povoamento e ocupacio do
interior dos continentes. Nesse caso, os rios funcionaram como verdadeiros
caminhos naturais. A navegacao fluvial é praticada com maior ou menor intensidade

em todo o mundo.

Também o transporte lacustre, que é realizado como forma de interligamento entre

cidades vizinhas, utiliza-se dos mesmos tipos de embarcagdes que o fluvial.

Em cada pais, os modais possuem um 6rgao regulador ou controlador. No Brasil, o
transporte fluvial € controlado pelo DHI - Departamento de Hidrovias Interiores,

orgéo vinculado ao Ministério dos Transportes.

Os equipamentos utilizados para esse tipo de transporte sdo as balsas, pequenos
barcos e comboios. Cada comboio, que € o maior transportador nesse modal,
consegue transportar milhares de toneladas de carga, pois cada barcaga suporta de

500 a 1500 toneladas, e um comboio pode ter varias barcacas

As principais vantagens do transporte hidroviario sdo a elevada capacidade de

transporte, custo menor que os modais rodoviario e ferroviario, uma vez que utiliza-
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se apenas 4 litros de combustivel para transportar 1 tonelada de carga em 1000km,
enquanto que no ferroviario consome-se 9 litros e o rodoviario 18 litros. Além disso,

€ 0 menos agressivo ao meio ambiente.

No Brasil, as principais desvantagens s&o a baixa velocidade e a necessidade de

elevados investimentos de regularizagao de alguns trechos de rios.

1.1.2 TRANSPORTE MARITIMO

Esse tipo de transporte sofreu grande evolugao ao longo dos tempos. Das primitivas
embarcagdes movidas a remo e a vela, evoluiu para embarcagdes movidas a

carvao, depois a petroleo e ja esta entrando na fase da energia atdbmica.

Quanto a capacidade de carga, a evolugdo também foi significativa: de 1000
toneladas no século XVIII, hoje existem navios com capacidade de transporte de

500.000 toneladas.

Apesar de ter sido suplantado pelo avido no transporte de passageiros, continua
sendo o principal meio de transporte de mercadorias a longas distancias,

interligando continentes na maioria das vezes.

O transporte maritimo depende de varios fatores como disponibilidade de horarios,
qualidade dos transbordos e das embarcagdes. Também depende muito das
instalagdes e eficiéncia portuarias. Poucos sdo os portos maritimos no Brasil em

condi¢des de receber navios de 300.000 toneladas ou mais.
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O Modal ¢ dividido em duas categorias, a saber
e a de longo curso, que se refere ao transporte maritimo internacional ligando
portos de outros paises; e
e a de cabotagem, que se refere ao transporte maritimo nacional, através da

costa brasileira, ligando portos nacionais.

No Brasil, ha alguns anos notava-se a precariedade do setor, pois os materiais
utilizados para os transbordos eram deficientes, sendo preciso muita mao-de-obra,
além da velocidade lenta de carregamento dos navios. Atualmente os portos
brasileiros tornaram-se mais equipados, utilizando-se de poucos trabalhadores,
aumentando a capacidade de carregamento e descarregamento, e

consequentemente aumentando as exportagdes e importacoes.

Ha trés tipos de navios que servem para transporte maritimo: os graneleiros, que
sao utilizados para transporte de granéis sélidos; o tanque, que se destina para o
transporte de liquidos e o ore-oil, que serve para transportar tanto minérios como

petroleo.

Existem orgdos internacionais responsaveis pela regulamentacdo do modal, um
deles € o IMO (Internacional Maritime Organization) - Organizagao Maritima
Internacional, 6rgao ligado a ONU. Este 6rgao € responsavel pela seguranca do
transporte pelo mar e promove medidas preventivas para evitar a poluicdo do

mesmo.
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No Brasil, temos o Ministério dos Transportes, que é o 6rgao regulador. Ele é o
responsavel por todos os tipos de transportes aquaviarios e terrestres, e sua missao

€ controlar e fiscalizar as atividades dos mesmos.

Segundo RODRIGUES, (2000:39), as principais vantagens desse modal sdo o baixo
custo de transporte para grandes quantidades a longa distédncia e a grande
capacidade de transporte. Porém, segundo o mesmo autor, as principais
desvantagens sao servigo lento (viagens e transbordos) e a grande ocorréncia de

avarias devido ao grande numero de manuseio.

1.1.3 TRANSPORTE AEREO

Apesar de a invencgao do aviao pelo brasileiro Alberto Santos Dumont ter ocorrido no
periodo entre 1890 a 1900, a sua utilizagdo como transporte de passageiros so teve

inicio por volta de 1919.

Durante a Primeira Guerra Mundial, o aviao passou a ser utilizado para fins bélicos
e, no final da década de 20, sua utilizagdo comercial ja estava definitivamente

estabelecida, apresentando até os dias atuais enorme desenvolvimento.

A multiplicagdo dos aeroportos em todo o mundo, o desenvolvimento e
aperfeicoamento das aeronaves em termos de maior seguranga, capacidade e
rapidez, fizeram do transporte aéreo um sério concorrente dos demais meios de
transporte. Nos EUA, cerca de 85% das viagens externas e 60% das internas sao

feitas por transporte aéreo®.

’ Disponivel em: <http://www.transportes.gov.br>.
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O aviao é, sem duvida, o modal de transporte mais rapido. Porém, seu custo é muito
elevado, pois seus equipamentos sdo caros e suas instalacdes aeroportuarias
sofisticadas necessitam de muito investimento e grandes somas para sua

manutencao.

Se analisarmos as restrigdes impostas principalmente pelos custos elevados e as
limitagdes no volume de cargas transportadas e em seu peso, 0 modal aéreo €
apropriado apenas para o transporte de alguns tipos de mercadorias, tais como:
géneros alimenticios, bens pereciveis, animais, plantas vivas, equipamentos

eletrénicos de alto valor, ourivesaria, joias em geral e artigos de moda.

O modal aéreo supera qualquer comparativo de custo se levarmos em consideracao
a necessidade de seguranga da carga e nos casos em que a velocidade de entrega
€ o item mais importante a ser verificado. Segundo KEEDI & MENDONCA
(2000:150), O aéreo é um modal de transporte agil e recomendado para

mercadorias de alto valor agregado, pequenos volumes e encomendas urgentes.

As principais vantagens do transporte aéreo podem ser colocados como sendo o
transporte de mercadorias com prioridade de entrega, aeroportos localizados
proximos aos centros de produgao, possibilidade de eliminagdo de estoque e o
seguro aéreo tem menor custo que o maritimo.

As principais desvantagens sédo o frete alto em relacdo aos demais modais,
capacidade de carga menor, o custo elevado de infra-estrutura e restricbes a cargas

perigosas.
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1.1.4 TRANSPORTE FERROVIARIO

Como ja foi colocado, o trem foi o principal meio de transporte do final do século XIX
e inicio do século XX, principalmente na Europa e na América do Norte, sendo

enormemente utilizado ainda hoje nessas regides.

No Brasil, apos o impulso inicial promovido pelo café, entre 1940 e 1960, verificou-se
uma certa estagnacao e até mesmo declinio das ferrovias, chegando muitas delas a
serem desativadas. A causa dessa estagnacado foi a expansado das estradas de
rodagem, com a politica de sucateamento das ferrovias em proveito do transporte

rodoviario.

O modal ferroviario apresenta um custo fixo de implantagdo e manutencéao elevada,
por suas caracteristicas operacionais, s6 oferecendo vantagens quando ha grande

quantidade de carga a ser transportada a longas distancias.

A distancia e a densidade do trafego sao fatores determinantes para a viabilizagao
da ferrovia. Normalmente, sdo destinadas a ferrovia quantidades de mercadorias
cuja distancia exceda a 500 km. Esse € o modal por exceléncia para grandes
volumes de cargas. Segundo KEEDI & MENDONCA (2000:142), o transporte
ferroviario é recomendado para mercadorias de baixo valor agregado e grandes
quantidades.

As principais vantagens do modal sdo o menor custo de transporte, o fato de ser
movido a energia elétrica ou diesel, possuir grande capacidade de transporte, frete

mais barato em relagédo ao rodoviario e esta livre de congestionamentos.
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As principais desvantagens do ferroviario sdo a lentiddo, gastando mais tempo para
a entrega da carga, o custo elevado quando ha necessidade de transbordos e a

baixa flexibilidade de rotas.

O ferroviario € um modal apropriado para transporte de mercadorias agricolas,
minérios de ferro, derivados do petroleo, produtos siderurgicos, cimento, fertilizantes,
areia, entre outros. S&o os produtos mais transportados, pois apresentam grandes

volumes e precos baixos, necessitando de um frete mais competitivo.

2. TRANSPORTE RODOVIARIO

A utilizacdo do automdvel como meio de transporte teve seu inicio no século XX.
Sua produgao em maior escala iniciou-se em 1902, na Alemanha, e em 1903, nos

EUA.

Com a Primeira Guerra Mundial, tanto a producédo quanto a diversificagao dos tipos
de veiculos (carros de passeio, caminhdes, 6nibus, tratores, etc) sofreram um
aumento consideravel. Segundo KEEDI & MENDONCA (2000:147), o transporte
rodoviario € aquele realizado em estradas de rodagem, com utilizagdo de veiculos

como caminhées e carretas.

No inicio, o transporte rodoviario brasileiro funcionou basicamente como
complemento do transporte ferroviario. Entretanto, com o decorrer do tempo, tornou-
se concorrente das ferrovias, acarretando inclusive na desativagdo de inumeras

destas, por se tornarem ineficientes se comparadas ao rodoviario.
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De acordo com RODRIGUES (2000:135), o transporte rodoviario é um dos mais
simples e eficientes dentre seus pares. As principais causas que explicam a maior
preferéncia do transporte rodoviario em relagao ao ferroviario no caso das médias e
pequenas distancias em alguns paises sao:
- 0 caminhdo possui maior flexibilidade e facilidade de acesso aos diversos
lugares;
- caminhao pode entregar a mercadoria porta-a-porta;
- as operagdes de despacho (papéis), de carga e descarga das mercadorias
sao mais simplificadas em relagao a ferrovia;

- maior rapidez na entrega das mercadorias.

A rapida ampliagdo da infra-estrutura rodoviaria explica-se pelo menor custo de
implementacdo por quildmetro e o menor prazo de constru¢gdo do que o
correspondente na malha ferroviaria, sendo mais indicado para mercadorias de alto
valor ou pereciveis. As principais vantagens do rodoviario sdo a rapidez na entrega
da carga em curta distancia, possibilidade de utilizacdo de embalagens mais simples
e de menor custo, maior disponibilidade de vias de acesso, vendas de entrega porta-

a-porta, dentre outros.

As principais desvantagens desse modal sdao a menor capacidade de carga entre
todos os modais, maior custo operacional, desgaste prematuro da infra-estrutura da
malha rodoviaria e € um grande poluidor do meio ambiente. Além do que, em
distancias superiores a um raio maximo de 500 km, o transporte rodoviario torna-se

antieconémico pelo elevado custo de consumo energético.
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Os veiculos rodoviarios podem variar bastante no seu tipo e capacidade de

transporte de carga. Eles podem transportar qualquer tipo de carga, dependendo da

viabilidade econbmica e do seu tamanho. Para isto, os veiculos utilizados no

transporte rodoviario sdo os seguintes:

caminhdo bau: sua carroceria possui uma estrutura semelhante a dos
conteineres, protegendo das intempeéries toda a carga transportada;
caminhdo aberto: transporta mercadorias nao pereciveis e pequenos
volumes. Em caso de chuva sdo cobertos com encerados;

caminhao refrigerado: transporte de géneros pereciveis. Semelhante ao
caminh&o bau, possui mecanismos proprios para a refrigeracédo e
manutencao de temperatura do compartimento de cargas;

caminh&o tanque: sua carroceria € um reservatério dividido em tanques,
destinados ao transporte de derivados de petroleo e outros liquidos em
geral;

caminh&o plataforma: transporta conteineres e cargas de grande volume

ou peso unitario.

Esses foram alguns exemplos de caminhdes utilizados para o transporte de

mercadorias, podendo ser em pequenas ou grandes quantidades, mas no projeto

em questao sera abordado apenas o caminhao tanque para o transporte de carga

perigosa, no caso de produtos inflamaveis como combustiveis.

3. HISTORICO POLITICO ENVOLVENDO OS MODAIS
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A politica de transporte implantada no Brasil sempre dependeu do momento
econdmico do pais. Os investimentos no modal ferroviario foram realizados devido a
economia exportadora agricola - principalmente do café — tendo grande participagao
inglesa. A partir da década de 30, juntamente com o café, o setor ferroviario

comegou o seu ciclo de decadéncia.

A partir da década de 50, com a abertura do cenario econémico brasileiro para as
grandes montadoras americanas, principalmente, iniciou-se o periodo de grande

expansao das rodovias.

Dessa forma, mudou-se o foco da dependéncia econdmica. Para investir na ferrovia,
o pais foi obrigado a emprestar dinheiro da Inglaterra. Agora, com a construgéo das
rodovias, necessitou de mais capital estrangeiro para investir no setor. Foi entdo que
comegou O jogo de interesses norte-americanos: os EUA e as empresas
automobilisticas investiram no pais, determinando que se investisse cada vez mais

na malha rodoviaria.

Nossos governantes da época, diziam que o setor rodoviario era de menor custo e a
integracédo do territorio nacional seria mais rapida que com as ferrovias. Isso nada
mais era que os interesses das grandes montadoras americanas, que queriam
garantias para poderem se instalar no pais.

O modelo que o governo de Getulio Vargas queria vender para os proprios
brasileiros era o de um pais de vanguarda, uma vez que os veiculos motorizados
surgiram como meios de transporte rapidos e modernos®, e assim estariamos nos

igualando a Europa, onde ja existiam os carros de passeio em grande quantidade.

¢ Disponivel em: <http://www.sbpcnet.org.br/eventos/54ra/textos/UFG.htm>.
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Quando Juscelino Kubistchek entrou no poder em 1957, ja tinham sido construidos

mais de 400 km de rodovia em Goias.

Com o lema 50 anos em 5, Juscelino Kubistchek queria tornar o Brasil um pais
industrializado. Visionario, mudou a capital para o serrado, inaugurando Brasilia e
uma nova era para o pais. Quando Juscelino deixou o poder, entregou a seu
sucessor uma nova capital e 18.000 km a mais de rodovias. Porém, o preco de tudo
isso foi alto, e o endividamento externo brasileiro chegou a niveis até entdo nunca
alcangados. A dependéncia do capital estrangeiro, a inflagdo e o déficit na balanga

comercial também foi uma herancga deixada por JK .

A construgdo da rodovia ligando Belém-Brasilia foi o marco mais explicito da
chamada "febre do asfalto". Houve a necessidade de se ter rodovias espalhadas
pelo pais, uma vez que as industrias entregavam mercadorias nas empresas ou
armazéns com enderecos especificos. Assim, foi uma necessidade a construcao

dessa importante via de acesso rodoviario.

Dessa forma, o Brasil tentava deixar de ser uma nagao agraria e litoranea para se
tornar industrializado e articulado.

4. POSIGAO ATUAL DO GOVERNO EM RELAGAO AO MODAL RODOVIARIO

O Brasil dispde de uma costa maritima de 7.367 km, 45.000 km de vias navegaveis
interiores, algo em torno de 28.000 km de linhas férreas e 1.600.000 km de estradas

de rodagem, sendo que apenas 10% dessas sao pavimentadas. O pais tem uma

" Disponivel em: <http://www.correioweb.com.br/hotsites/jk6/?materia=189>.
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frota de aproximadamente 1,8 milhdo de caminhdes, com idade média de 18 anos

(Revista.Rodoviario, 2003:06).

Foi a partir dos anos 90 que a industria automobilistica brasileira teve seu boom.
Cerca de 50 mil novos veiculos entraram em circulacdo no pais, devido a abertura
das fronteiras para o mercado internacional, durante o governo do presidente

Fernando Collor de Mello.

A globalizagdo tornou-se mais visivel com a abertura do mercado, e a concorréncia
aumentou devido a chegada das multinacionais do ramo automobilistico,

principalmente.

E importante salientar que o Brasil € um pais que possui grande extens&o de terras
e tem uma grande concentracdo no transporte de cargas inserida no modal
rodoviario. Isso faz com que o setor tenha muitos problemas que afetam diretamente
o0 seu desempenho, como por exemplo, concorréncia excessiva, elevado risco de

acidentes, roubo de cargas e de veiculos e elevada emisséo de poluentes.

Nas décadas de 60 e 70, o Brasil investiu muito nas rodovias; porém, esses
investimentos diminuiram demasiadamente, deixando as estradas em péssimas
condigbes de uso. O endividamento do Estado fez com que os investimentos no
setor diminuissem. O que ocorreu, entéo, foi a desestatizagdo de alguns trechos de
rodovias. O processo de privatizacao comecou a partir de 1990, com a concessao

de servicos publicos a particulares.
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Desde entdo varias concessionarias como Autoban, Colinas, dentre outras,
passaram a controlar varios trechos de rodovias, sendo que a cada ano aumentam a

quantidade desses trechos concedidos a essas empresas particulares.

Segundo a Revista Rodoviario de julho de 2003, os investimentos em 2002 na malha
rodoviaria foram de R$ 7,5 bilhdes num raio de 3.517 quildbmetros. Impostos gerados
pelos pedagios sdo pagos aos municipios proximos as rodovias, somando a quantia

de R$ 133 milhdes pagos nesse ano.

Mas, como sabemos sao altos os investimentos com a manutencao dos asfaltos, de
acostamentos, faixas, pontilhdes, entre outros. Para que esses investimentos sejam
feios, sdo cobrados os pedagios. Contudo, o pagamento de pedagio ndo é visto com
bons olhos pelos transportadores, pois encarece o preco do frete, mas esses valores

arrecadados tém sido empregados em melhorias nas estradas.

Outro fator que acaba influenciando no custo final do frete € a violéncia que impera
em nossas estradas, conforme ressalta o presidente da CNT (Confederagao
Nacional do Transporte), em entrevista concedida a Revista Rodoviario de julho de

2003, p. 16:

um fator importante é em relagdo ao roubo de carga, pois as seguradoras cobram
absurdos pelo seguro da carga, aumentando em média 40% no custo anual do

seguro.
Dos 53.000 km de rodovias federais pavimentadas, 11.500 km encontram-se em
estado critico, exigindo desde uma agao tapa-buraco até reconstrugcdo dos trechos.

Até o momento ndo se tem uma posicao realista acerca das rodovias federais, se



realmente os investimentos no setor que foram prometidos pelo Governo Federal

estdo saindo do papel (Revista Rodoviario, 2003:16).
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Capitulo Il

LOGISTICA

Neste capitulo, falaremos sobre a Logistica, como se iniciou e se desenvolveu ao
longo dos anos. Analisaremos a Globalizacdo como fator de desenvolvimento da
Logistica, e de como esta foi importante para o processo de distribuicdo logistico e

para as relagdes entre os paises

Para melhor entendermos o que é Logistica e como ela foi empregada pela primeira
vez, precisamos conhecer a sua origem. O termo Logistica vém do inglés Logistics,

possuindo duas versdes, uma historica e outra etimoléogica®.

O conceito historico, ou militar, surgiu na organizagdo do transporte e do
abastecimento das tropas durante as operacdes militares principalmente nas duas

Grandes Guerras que o0 mundo conheceu.

Ja a etimologia de Logistica surgiu em 1840, cuja palavra francesa era logistique,
que foi o nome dado a ciéncia das armas, sendo emprestado do grego Logistikos,
que por sua vez € um termo relacionado ao raciocinio, ao calculo, a organizagao e

administragao dos processos.

¥ Disponivel em: <http://google.com.br/search?q=conceito+de+log%c3%Adstica+filetype:pdf&hl=pt-
BR&lr=lang_pt&ie=UTF-8&as_qdr=all&start=10&as=N> .
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Com o passar dos anos a Logistica veio se aprimorando, visando enquadrar-se no
meio empresarial, sendo responsavel por toda a cadeia produtiva de um processo,
desde a aquisicdo de matéria-prima até a venda do produto acabado. O trecho
abaixo foi extraido do site de uma empresa de Consultoria que define o conceito de

Logistica nos dias atuais:

Logistica é a parcela do processo da cadeia de suprimentos que planeja, implanta
e controla o fluxo eficiente e eficaz de matérias-primas, estoque em processo,
produtos acabados e informacgées relacionadas, desde seu ponto de origem até o
ponto de consumo, com o propésito de atender aos requisitos dos clientes.®

A partir do conceito de Logistica, podemos entender que ha uma diferenca entre
esse processo de distribuicdo de produtos e o transporte puro e simples. Ao nos
referirmos ao transporte, o relacionamos com a Logistica, como se fossem termos
semelhantes. Porém, isso ndo é correto, pois o transporte esta relacionado com a
Logistica, sendo o mais importante dos processos logisticos, tanto pela qualidade do
transporte quanto pela movimentagao material dos produtos de um ponto geografico

a outro.

Assim, transporte e logistica estao relacionados, mas n&o sao semelhantes, pois de
todo o processo logistico, 0 que se destaca mais dentre todas as fases é o

transporte dos produtos.

21 GLOBALIZAGAO

A expressado "Globalizagdo" tem sido utilizada como um processo de integragao

econdmica sob a esfera do neoliberalismo, que se caracteriza pelo predominio de

? Disponivel em: <http://www/vanzolini.org.br/areas/logistica/SCM_logistica.pdf>
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interesses financeiros, pela desregulamentagcédo dos mercados e pelas privatizagdes

de empresas estatais™.

Historicamente, a globalizagdo tem sido associada a conceitos pré-definidos, tais
como hegemonia e dominag&do. Mudam-se os fatos e as datas, mas esses conceitos
se mantém inalterados. No decorrer dos tempos, definiu-se uma verdade mais
profunda, isto é, a apropriacdo de riquezas do mundo com a implantacido de
sistemas de poder. O mundo passou a ser visto como referéncia para obtengao de

mercados, locais de investimento e fontes de matéria-prima.

Ao longo do século XX, a globalizagdo do capital induziu a globalizagdo da
informagédo e dos padrdes culturais de consumo. Como bem demonstra o trecho
abaixo, globalizacdo ndo deixa de ser uma forma de controle dos paises dominantes

sobre os paises subdesenvolvidos:

A informacgéo global é a manipulagdo da informagéo para servir aos que controlam
a economia global. E controle é dominagéo."

Dessa forma, analisaremos as trés grandes fases pelas quais a Globalizagao

passou, conforme as informagdes abaixo'?:

Primeira fase — de 1450 até 1850: essa fase € caracterizada pela expansao
mercantilista do mundo europeu, cuja expansao resultou da procura de novas rotas
maritimas que levavam as Indias, que os conquistadores chamavam de Novo

Mundo.

1 Disponivel em: <http://www.iis.com.br/~rbsoares/geo7.htm>
" Disponivel em: <http://iis.com.br/~rbsoares/geo7.htm>
12 Disponivel em: <http://educaterra.terra.com.br>
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Enquanto nas indias se buscavam especiarias, na América do Norte e do Sul

haviam colénias de exploragao, onde eram cultivados café, agucar e tabaco.

Um modal muito importante usado nessa época era o maritimo, que ligava os paises
de um continente a outro, transportando as tdo cobicadas especiarias e 0os metais

preciosos do Novo Mundo.

Segunda fase — de 1850 até 1950: durante a segunda fase, podemos observar
alguns acontecimentos nos campos da técnica e da politica. Na época da Revolugéo
Industrial na Inglaterra, houve um grande desenvolvimento das ferrovias, que por
sua vez realizavam o transporte terrestre, e os barcos a vapor, que realizavam o

transporte maritimo.

A ampliagdo dos mercados e a obtencdo de novas fontes de matéria-prima
aumentaram significativamente ao longo dos anos, fazendo com que o comércio

entre os paises se aguecesse.

Os paises industrializados defendiam o livre-comércio, onde o melhor preco vence.
Dessa forma, sentiam-se fortes e poderosos. Temendo as mercadorias que eram
importadas, as industrias dos paises com maior mercado importador recorreram a
politica protecionista, com elevadas barreiras alfandegarias para evitarem sua

quebra.

Terceira fase - pés 1989: a terceira fase ainda faz parte dos dias atuais, e, ainda

hoje, a Globalizagdo € associada a hegemonia e a dominagao. A apropriagéo de
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riquezas com a implantagédo de sistemas de poder foi a ideologia de muitas nagdes
que queriam governar o mundo. A unica poténcia mundial que sobreviveu a tudo
isso foram os Estados Unidos. Somente essa nacido teve e continua tendo
condicbes operacionais de realizar intervengcbes militares em qualquer parte do

planeta.

Enquanto na segunda fase da Globalizagdo a Inglaterra era a superpoténcia e
utilizdvamos como moeda-padrédo a libra esterlina (moeda forte vigente no mundo
aquela época) , hoje o que se vé é a era do ddlar: o idioma inglés tornou-se a lingua

universal e os Estados Unidos da América controlam o mundo.

No Brasil, passamos a discutir sobre Globalizagdo somente no inicio da década de
90, quando o entao Presidente Fernando Collor de Melo abriu o pais para o mercado
externo e as empresas multinacionais se instalaram em nosso territério, aumentando
assim a concorréncia com as empresas nacionais, fazendo com que muitas das

empresas brasileiras quebrassem.

A partir desse momento, o Brasil pdéde analisar mais de perto a Globalizacéo, ou
seja, o neoliberalismo, que se caracterizava pelos interesses financeiros frente aos
paises sub-desenvolvidos, com a desregulamentagdo dos mercados e as

privatizagcdes de empresas estatais.

Foi essa politica neoliberal que o Presidente Collor adotou durante parte do seu
governo, aumentando o desemprego e ocorrendo a faléncia de muitas empresas

nacionais. Por outro lado, a Globalizagdo quebrou paradigmas de corporagdes que
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se fecharam, e que visavam somente o lucro esquecendo-se do fator humano. Hoje,
ha uma preocupacdo maior quanto a competitividade do produto no mercado,

relativamente a precos, qualidade e a busca da satisfagao do cliente.

Assim, a Globalizagcdo foi e continua sendo importante para o crescimento do
mercado brasileiro, para a diversidade de nossos produtos, a utilizagdo de
tecnologias antes desconhecidas e, principalmente, em relagdo a distribuicdo e
movimentagdo de cargas, incentivando desta forma a Logistica e o Comércio

Exterior.

2.2 A INFLUENCIA DA GLOBALIZAGAO NOS TRANSPORTES - CRIAGAO

DO CONCEITO DE LOGISTICA

A Logistica teve seu inicio com os militares, que precisavam se deslocar e
transportar alimentos, armas, municao, etc.. O primeiro termo usado para designar

Logistica foi Intendéncia, que era a unidade responsavel pelo suprimento das tropas.

Segundo FIGUEIREDO & ARKADER™, na historia militar, o papel da Logistica era
visto como um fator de sucesso ou fracasso das operagdes de guerra, dependendo
das estratégias utilizadas. Como exemplo, podemos citar a Guerra do Golfo, onde os
Estados Unidos e seus aliados tiveram que transportar suas tropas e recursos até o
Golfo Pérsico em pouco tempo, sendo deslocados nessa operagao 500.000 homens,
500.000 toneladas de equipamentos e materiais bélicos, que foram enviados por via
aérea a uma distdncia de doze mil quildbmetros. Por via maritima, foram

transportados dois milhdes e trezentos mil toneladas de equipamentos.

" FIGUEIREDO & ARKADER, 1996.
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O sucesso da operacado americana no Golfo Pérsico foi resultado da sua capacidade
logistica, sendo que os militares conseguiram compreender claramente o papel
desse processo de distribuicdo. Apenas recentemente as organiza¢gées empresariais
compreenderam o papel vital que a logistica pode ter para se obter vantagens

competitivas.

O problema maior enfrentado pela Logistica para que tivesse o papel de destaque
que possui na empresas hoje em dia, foi 0 atraso na compreensao dos principios de

gerenciamento logistico. E o que afirma o Professor Edelvino Razzolini Filho™:

o problema central para o nao reconhecimento do papel da logistica, deve-se ao
fato de que os principios de gerenciamento logistico levaram em torno de setenta
anos para serem completamente definidos". Isto quer dizer que s6 a partir da
primeira década do século XX é que as empresas comegaram a empregar o termo
em suas organizagées.

Segundo FIGUEIREDO & ARKADER™, a evolugdo da logistica através da
globalizagéo esta dividida em cinco periodos:

- Periodo até os anos 40: iniciou-se na virada do século XIX para o XX; a
economia agraria era a principal alavanca da logistica, sendo que os
agricultores dos mercados exportadores preocupavam-se com a questao
dos transportes para o escoamento dos produtos agricolas, porque a
demanda existente superava a capacidade produtiva.

- Periodo dos anos 40 até os anos 60: surgiu o termo "Logistica", em
funcdo das guerras mundiais, tendo suas raizes na movimentagao e no
suprimento das tropas; a énfase foi dada ao fluxo de materiais

(armazenamento e transporte).

'* Disponivel em: <http://www.3gconsultoria.com.br/download/edelvino_logistica.pdf>
" FIGUEIREDO & ARKADER,1996
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- Periodo dos anos 60 até os anos 70: visdo integrada nas questdes
logisticas, com custo total e processo produtivo comegando a ser
discutido; o foco recai na distribuicéo fisica, abrangendo um amplo leque
de fungdes, com a predominancia da economia industrial.

- Periodo dos anos 70 até meados da década de 80: fase que representa
o "foco no cliente", dando énfase na produtividade e nos custos de
estoques; modelos matematicos sofisticados surgem e novas abordagens
em relagdo a custos, tanto dos processos logisticos como da questao
contabil, sdo analisadas e discutidas para serem empregadas nas
empresas.

- Periodo de meados da década de 80 até os dias atuais: representa um
enfoque mais estratégico, pois a logistica passa a ser vista como um
elemento diferenciador para as organizag¢des; surge o conceito de SCM
(Supply Chain Management), onde o fator principal € a globalizagdo e o

avancgo da Tecnologia da Informagéo.

Atualmente, entendemos que a logistica € um grande conjunto das atividades de
movimentagdo e armazenagem para facilitar o fluxo de produtos, conforme o

conceito do Professor GOEBEL:

conjunto de todas as atividades de movimentagado e armazenagem necessarias de
modo a facilitar o fluxo dos produtos de ponto de aquisicdo da matéria-prima até o

ponto de consumo final '©.

A medida que a economia mundial se torna cada vez mais globalizada, e o Brasil vai

incrementando o seu comeércio exterior, a logistica aumenta em importancia, pois o

''GOEBEL, 1996.
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comércio e a industria necessitam tanto do mercado mundial, como dos seus

clientes e fornecedores.

A Globalizagao teve grande influéncia no desenvolvimento da Logistica para os dias
atuais, havendo uma melhoria continuada de seus processos da qualidade dos

produtos e na segurancga do transporte, tanto da carga quanto das pessoas.

Assim, as mudangas da Logistica, ocasionadas pela Globalizagdo, apresentaram
inumeros prismas acerca do assunto, como as barreiras alfandegarias, que sao
utilizadas como uma forma de proteger o mercado interno, a crescente preocupagéao

com o meio ambiente e a seguranga das rodovias.

O avancgo das industrias, competindo com seus produtos no mercado mundial, foi
determinante para aumentar a concorréncia e competitividade das empresas de um
modo geral. Em vista disso, houve um crescimento exacerbado de instalacdes
industriais nas cidades, aumentando com isso a concentracdo populacional nos
centros urbanos, sendo que muitas cidades foram se desenvolvendo através das

ferrovias e das estradas.

Surgiram, entdo, as normas de certificacdo para as organizagbes exportadoras de
matéria-prima, produto manufaturado, obrigando-as a se adequarem aos padrdes
mundiais, pois somente dessa maneira o exportador ganharia mercado, pela

qualidade do seu produto, preco e da preocupagao com 0 meio ambiente.
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Com a Logistica de transportes ndo foi diferente, houve uma especial preocupagéo
com as empresas quimicas e petroquimicas, pois estes produtos apresentam-se
como perigosos ao Homem e ao meio ambiente, pois, segundo FERREIRA
(2003:68) considera-se produto perigoso aquele que representa riscos para as

pessoas para a seguranga publica ou para o meio ambiente.

Os acidentes com produtos perigosos podem ter consequéncias catastroficas,
sobretudo diante da proximidade de cidades e de populagdes lindeiras, as principais
rodovias. Além das enormes perdas humanas, os custos decorrentes da
contaminagdo ambiental atingem cifras elevadas. Assim, as causas de acidentes
com produtos perigosos sdo inumeras, como a falta de treinamento e capacitagéo
dos condutores, os veiculos acidentados sem equipamentos de protecao individual,

conjunto de emergéncias e extintores.

No proximo capitulo, enfocaremos as condigdes de segurangca das rodovias

brasileiras, a concentracdo de acidentes com carga perigosa no estado de Sao

Paulo e citaremos as provaveis causas desses desastres, para uma me

compreensao do presente estudo.

CAPIiTULO IlI

TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS
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O presente capitulo buscara uma analise do transporte de carga inflamavel nas
rodovias estaduais, a estatistica de acidentes com cargas perigosas, as normas
utilizadas para o transporte, legislagdes especificas do setor e consequentemente a

prevencao de acidentes.

Para melhor entendermos o capitulo, utilizaremos dados estatisticos extraidos de
estudos da Policia Rodoviaria Federal, da Defesa Civil e do Corpo de Bombeiros

relativos aos acidentes ocorridos em rodovias estaduais com carga perigosa.

Levaremos em consideragado que no Brasil o transporte de produtos perigosos nao é
muito volumoso se comparado a outros tipos de produtos como minério de ferro,
milho e soja. Mas o que preocupa tanto o fabricante quanto o cliente é a natureza do
produto, ou seja, o grau de periculosidade que o material possui e a sua composi¢cao
quimica, pois 0s responsaveis pela carga devem tomar as providéncias cabiveis
quanto a seguranga do transporte, evitando acidentes.

Conforme um trecho extraido da dissertagdo de Paulo Fernando dos Santos a
seguranga fundamenta-se basicamente no conhecimento do produto, de suas

propriedades fisico-quimicas."”

Os produtos considerados perigosos enquadram-se em classes especificas de
carga: inflamavel, corrosiva, oxidante e venenosa. Por isso, a ABNT (Associacao
Brasileira de Normas Técnicas) e o Ministério dos Transportes elaboraram normas e
regulamentos que regem o manuseio e transporte desses produtos. A seguir,

conceituaremos carga perigosa.

'”SANTOS, 1989.
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3.1 CARGA PERIGOSA

O desenvolvimento tecnoldgico permitiu ao Homem criar e controlar, por meio de
experimentos quimicos laboratoriais, uma enorme quantidade de produtos, que
podem ser nocivos ou nao, visando a utilizagao desses produtos para o seu bem

estar.

Atualmente, existem cerca de 20 milhdes de formulagbes quimicas, sendo que
desse total, aproximadamente 1 milhdo representa substancias ou produtos

perigosos, de acordo com dados extraidos do site da Cetesb™.

Conforme um trecho extraido do site da Defesa Civil, podemos entender que produto
perigoso € todo aquele que representa algum tipo de risco aos seres humanos,
causando prejuizos materiais e/ou danos ao meio ambiente. Assim, produto
perigoso é aquele que representa risco para a saude de pessoas, para a seguranga

publica ou para o meio ambiente.™

A grande preocupagao dos importadores, transportadores e do Estado é referente a
segurancga do transporte de produtos perigosos, ndo importando o modal utilizado.
Especificamente no Brasil, o transporte rodoviario € dominante em relacido aos

outros meios transportadores.

O estado de Sao Paulo movimenta uma grande quantidade de produtos perigosos,

uma vez que € produzido e consumido em grandes quantidades pelas industrias

'8 Disponivel em: <http://www.cetesb.gov.br>.
1 Disponivel em: <http://www.defesacivil.sc.gov.br>.



36

paulistas. Pelas rodovias circulam mais de 5.000 tipos diferentes de produtos

perigosos, dentre eles liquidos inflamaveis, corrosivos, explosivos e radioativos.

Ainda, segundo dados extraidos do site da Cetesb, atualmente, as rodovias
paulistas atendem a 93,3% do transporte de carga perigosa no estado, seguido do
ferroviario com 5,2%, as hidrovias com (0,4%), as dutovias com 0,8% e as aerovias

em torno de 0,3%.

Segundo estatisticas das Policias Federal e Estadual, nos ultimos trés anos
ocorreram 228.851 acidentes rodoviarios, sendo que desse total, 1258 foram com
produtos perigosos. Os graficos abaixo mostram o crescente aumento de acidentes

com produtos perigosos no estado de Sao Paulo.

Total
Periodo: 1983 - 2004 (Junho) Total de acidentes: 2088

206
25 194

Fonte: CADAC - Cadastro de Acidentes Ambientais — CETESB - 2004

Total das agéncias
Periodo: 1983 - 2004 (Junho) Total de acidentes: 2008
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Municipio de S8o
Faula
17,05%

Regido
Metropolitana de
=P
19,61 %

Interiar
£4,50%

Fonte: CADAC - Cadastro de Acidentes Ambientais — CETESB - 2004

As Regides Metropolitanas de Campinas, da Baixada Santista e de S&o Paulo
representam a maior concentragcdo populacional do pais, e a localizacdo de
refinarias e outras instalagdes industriais quimicas e petroquimicas nessas regides
alimentam o fluxo de veiculos que transportam produtos perigosos. Isso acarreta um
perigo maior para as pessoas quando ocorrem acidentes. O estudo de FERREIRA

(2003:70) vem confirmar o exposto:

A analise de dados indicou que muitos desses acidentes ocorreram em trechos
rodoviarios que cortam as principais manchas urbanas do Estado de Sao Paulo.
Ficou evidente a freqliéncia de acidentes na Regido de Campinas.

Ainda segundo esse autor, o Municipio de Campinas apresenta um grande numero
de ocorréncias de acidentes no trecho rodoviario que corta a cidade.

As questdes de adequacgao da malha rodoviaria e o estudo de rotas alternativas para
o transporte de produtos perigosos que n&o passem por regides densamente

povoadas sdao muito importantes.

As caracteristicas dos acidentes sdo inumeras, destacando-se uma maior
concentracdo deles com ocorréncia nos dias uteis da semana, e com menor

intensidade na sexta-feira.
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Conforme FERREIRA (2003:77), geralmente a frequéncia desses acidentes variam
de acordo com a qualidade da rodovia. Em pista simples acontecem 37% dos
acidentes; ja em pista dupla, esse numero cai para 28%. Em relagdo a trechos sem
faixa adicional, o indice é impressionante: 84%. Quando € utilizada uma rodovia com

faixa adicional, a incidéncia cai enormemente para 12,5%.

Varios outros fatores contribuem para os acidentes, porém, a faixa adicional
representa um fator importantissimo de seguranga para os condutores quanto aos
acidentes em pistas simples. Para os motoristas, sdo considerados graves aqueles

acidentes associados ao capotamento do veiculo.

Conforme dados da Policia Rodoviaria, disponiveis no site da Defesa Civil entre
1997 e 1999 foram registrados 83 acidentes considerados graves ou fatais com
motoristas que transportavam produtos perigosos pelas rodovias estaduais. Desses
acidentes, 34 foram fatais e 49 considerados graves. As maiores frequéncias de
casos de acidentes graves ou fatais ocorreram nas vias SP 310 (Rodovia
Washington Luiz), com 12,5% e SP 330 (Rodovia Anhanguera) com 4,95%.
Geralmente, esses acidentes ocorreram com motoristas na faixa etaria de 15 a 29
anos, ou que tinham 50 anos ou mais. Para os motoristas com idade inferior a 30
anos, por vezes os acidentes ocorreram devido a inexperiéncia no volante. Ja para
os motoristas com idade superior a 50 anos, muitas vezes os acidentes ocorrem

devido ao estresse e a sobrecarga de trabalho.
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De acordo com os dados da Defesa Civil?°, os casos de acidentes graves ou fatais
relacionam-se a ocorréncia de incéndio/exploséo (19%) e derramamento de produto

quimico (18,53%).

A seguir, analisaremos a classe dos produtos e as porcentagens dos acidentes com

produtos inflamaveis, que € o tema desse estudo.

3.2 PRODUTOS INFLAMAVEIS

O Ministério dos Transportes regulamentou o transporte de produtos perigosos para
evitar que esses produtos causassem acidentes a pessoas, ou que provocassem

danos aos meios de transporte e a outros produtos e artigos.

Dessa forma, os regulamentos e as normas sao estruturados para dar protegao na
movimentagcao desses produtos, para que nao seja muito perigoso o seu transporte.
Assim, o objetivo dos regulamentos € tornar o transporte possivel pela eliminagao ou

reducao dos riscos.

Caso essas normas nao sejam seguidas, perde-se o controle efetivo sobre o risco e

origina-se uma situagao de desastre eminente.

Para cada produto ha uma classificagédo diferente. Segundo a ONU?, existem nove
classes distintas nas quais os materiais perigosos podem se enquadrar; sendo que

essa classificacdo também é reconhecida no Brasil através da Portaria 204/97 do

 Disponivel em:<http://www.defesacivil.sc.gov.br>.
I Organizagao das Nagbes Unidas.
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Ministério dos Transportes. Essa classificacdo encontra-se na parte inferior dos
Raétulos de Risco dos materiais, e s&o as seguintes:

- classe 1 - Explosivos;

- classe 2 - Gases;

- classe 3 - Liquidos Inflamaveis;

- classe 4 - sélidos inflamaveis;

- classe 5 - substancias oxidantes;

- classe 6 - substancias toxicas;

- classe 7 - materiais radioativos;

- classe 8 - corrosivos;

- classe 9 - substancias perigosas diversas.

No estudo em questdo enfocaremos os liquidos inflamaveis que possuem a
classificagdo numero trés. Para o MOPP (Movimentagdo e Operagdao de Produtos
Perigosos), liquido inflamavel pode ser caracterizado como todos os liquidos ou

mistura de liquidos, que produzem vapores inflamaveis.?

Ainda segundo o MOPP, um liquido nunca pega fogo; sdo os vapores inflamaveis
que evaporam do liquido que podem entrar em combustdo. Os produtos
pertencentes a essa classe sao todos os combustiveis para motores como gasolina,
diesel, querosene, alcool, dentre outros. E produtos quimicos como acetona, éter,
tintas, vernizes, lacas, etc. Para que haja um incéndio, € necessaria a combinagao

do combustivel, do oxigénio e do calor, que formam o chamado “triangulo do fogo”.

No caso de transporte, o condutor deve se preocupar com a carga transportada, pois

a maior responsabilidade para que o transporte seja seguro € dele. O oxigénio esta

* MOPP, 2002.



41

presente no ar e o combustivel no tanque do veiculo; assim, falta apenas o calor,
que podera ocorrer se houverem faiscas, eletricidade, chama ou brasa. Como acima
mencionado, s6 havera incéndio se os trés elementos do tridngulo estiverem

presentes.

O melhor procedimento para a prevencdo de acidentes € manter os liquidos
inflamaveis isolados dentro dos recipientes, fazendo manutencido preventiva para

evitar vazamentos e manter afastadas quaisquer fontes de calor.

Segundo o MOPP, outro fator importante que devemos nos atentar € a temperatura
dos liquidos inflamaveis, pois € necessario se controlar a temperatura no tanque
para que se diminuam os riscos de combustdo. No caso da gasolina, a temperatura
minima é de -42°C. Caso esse valor aumente, inicia-se o processo de emissao de
gases; se a temperatura elevar-se demasiadamente um incéndio podera ocorrer
pelo simples contato do combustivel com o oxigénio. A temperatura necessaria para
que o produto se inflame chama-se temperatura de ignicdo, sendo diferente para

cada tipo de material.

O gréfico abaixo refere-se ao transporte de carga perigosa no estado de Sao Paulo.

Nota-se que os acidentes com liquidos inflamaveis tém um grande destaque.

Por classe de risco
Periodo: 1978 - 2004 (Junho) Total de acidentes: 2088
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M&o ClassificadasMdo Identificadas
10,2 % 4,7 %

5ases

Perigosos Diversos
7. 1%

Liquidos
Inflamaveis
35,6%

Corrosivos olidas Inflamaveis

73,2% 2,8%
. Dxidantes,
Téxicas, Perdxidos
Infectantes 2,1%

g, %
Fonte: CADAC - Cadastro de Acidentes Ambientais — CETESB - 2004

Os graficos a seguir revelam os acidentes em rodovias e vias urbanas relacionados

com carga fracionada e a granel.

Tipo de vias
Periodo: 1983 - 2004 (Junho) Total de acidentes: 2088

&3 &4 & &« B &% & = 2 B 2E ERIE 1 - T ] 0L @2 0

I——Rndnuias —te Yias I.Irhana4

Fonte: CADAC - Cadastro de Acidentes Ambientais — CETESB - 2004

Tipo de carga
Periodo: 1983 - 2004 (Junho) Total de acidentes: 2088
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306
Fracionads 308

1131
Granel 255

oOVias Urbanas @ Rodovias

Fonte: CADAC - Cadastro de Acidentes Ambientais - CETESB - 2004

No item a seguir falaremos sobre as legisla¢des vigentes no Brasil.

3.3 LEGISLAGAO

O transporte rodoviario de carga perigosa no Brasil é regulamentado pelo Ministério

dos Transportes, segundo os padrdes da ONU, conforme citado anteriormente.

Ha algumas classificagdes e divisdes que os 6rgaos competentes regulamentaram
para evitar acidentes com carga perigosa, onde se destaca a ABNT que segue a
orientagao do Departamento dos Transportes dos Estados Unidos. A ONU seguiu os
conceitos usados pela IMCO (Intergovernamental Maritime Consultative
Organization) para o transporte de produtos em aguas internacionais. Citaremos

algumas legislagdes para carga perigosa vigentes no Brasil.

O transporte de Produtos Perigosos comecgou a ser regulamentado em nosso pais
no ano de 1983. O que desencadeou uma conscientizacdo da necessidade de
regulamentagao do setor foi o fato ocorrido na cidade do Rio de Janeiro em 1983,
com a substancia pentaclorofenato de sédio, que é conhecido como P6 da China.

Foi um sério acidente, onde a substancia pentaclorofenato foi armazenada e
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manipulada de forma inadequada, causando a morte dos trabalhadores que

manusearam essa substancia?®.

A partir desse acontecimento foi feita a primeira regulamentagdo sobre o assunto,
com a criagdo do Decreto Lei 2.063/83, que determina a cobranca de multas para
infragbes decorrentes de acidentes com produtos perigosos. Apos essa primeira
regulamentacgdo, vieram varias outras, conforme o manual distribuido pelo MOPP
(2002:08):

- Decreto Lei 1.797/96 que regulamenta o transporte de produtos
perigosos nos paises pertencentes ao Mercosul: Brasil, Argentina,
Paraguai e Uruguai (Chile).

- Portaria 204/97 do Ministério dos Transportes que traz todas as
Instrucbes Complementares ao Regulamento para Transporte Terrestre
de Produtos Perigosos.

- Resolugdo 91/99 do Contram que trata do Curso de Treinamento
Especifico para Condutores de veiculos rodoviarios transportadores de
produtos perigosos.

- Decreto n.° 4097 de 23 de Janeiro de 2002, alterando a redacédo dos
artigos 7.° e 19.° dos Regulamentos para os transportes rodoviario e
ferroviario de produtos perigosos.

- Normas da ABNT — Associagcédo Brasileira de Normas Técnicas, 6rgao
nacional que edita todas as normas técnicas em uso no Brasil.

- Decreto 96.044/88 que aprovou o Regulamento para o Transporte de

Produtos Perigosos no Brasil.

2 Disponivel em: <http://www.defesacivil.sc.gov.br>
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Nosso estudo baseia-se no Decreto 96.044, de 18 de maio de 1988. Foi a partir
desse decreto que outros surgiram, visando a seguranga do Homem e a protegao
ambiental. Em relacdo a identificacdo do material, manuseio e movimentacdo da

carga, utilizaremos a norma NBR 7500 da ABNT.

3.4 PREVENGAO DE ACIDENTES

Neste item, faremos uma breve abordagem sobre a prevencao de acidentes com

produtos inflamaveis envolvendo trabalhadores em seu processo logistico.

A grande preocupagao em relagdo ao transporte de carga perigosa € o risco de
incéndio e explosao, que pode ocorrer caso haja algum vazamento do material ou
mesmo um acidente entre o veiculo transportador e um veiculo de passeio nas

rodovias.

Ocorrendo um acidente, o condutor ou a pessoa que for socorrer as vitimas, podera

saber o tipo de produto que é transportado, visualizando o rétulo de risco.

O numero de classe de risco, estabelecido pela ONU e que é conhecido
internacionalmente, deve estar disposto na parte inferior do rétulo de risco,
juntamente com o seu nome. O painel de seguranga com o numero de risco que
identifica o produto e o numero da ONU, vai afixado juntamente com o rétulo de

risco, conforme especifica KEEDI & MENDONCA.
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Estas séo etiquetas especiais de identificacdo universal, para informar as pessoas
0 que elas sdo e com devem ser manipuladas. Estas etiquetas s&o padronizadas
internacionalmente e conhecida em todo o mundo, sendo que aquelas para
mercadorias perigosas tém inclusive, padronizagdo de cor e codigos numeéricos®.

Portanto, o rétulo de risco é imprescindivel em qualquer veiculo que transporta carga
perigosa, sendo regulamentado pela Portaria 204/97 do Ministério dos Transportes e

pela NBR 7500 da ABNT.

Para o transporte rodoviario de cargas especiais, utiliza-se veiculos de carga e
veiculos—tanque para produtos a granel. Vale lembrar que em um veiculo tanque
transportando carga perigosa ndo se deve transportar passageiros ou mesmo
qualquer outro tipo de carga perigosa, tornando-se arriscado o transporte, conforme

o GEIPOT:

E proibido o transporte de produtos perigosos em veiculos destinados ao
transporte coletivo de passageiros...?

Complementando o raciocinio, é proibido o transporte no mesmo veiculo ou
contéiner, de produto perigoso com outro tipo de mercadoria, ou com outro produto

perigoso (GEIPOT, 1996: 60).

Todo veiculo transportador de produto inflamavel devera possuir em seu interior,
extintores de incéndio portateis (p6 quimico) com capacidade para combater
principios de incéndio do motor ou de qualquer outra parte do veiculo, além de um

jogo de ferramentas adequado para reparos em situagdes de emergéncia.

De acordo com o Ministério dos Transportes, os veiculos que foram carregados com

produtos inflamaveis a granel devem ser limpos e descontaminados antes de um

* KEEDI & MENDONGCA, 2000:186.
* GEIPOT, 1996.
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novo carregamento, pois os residuos que estdo contidos em seu interior sofrerdo as

mesmas regras de um veiculo carregado. E o que demonstra o trecho a seguir:

Veiculos e contéineres descarregados, ndo-limpos, que contenham residuos de
seu conteudo anterior e por isso possam ser considerados como potencialmente
perigosos, estédo sujeitos as mesmas prescrigbes que os veiculos carregados %.

Para o transporte de carga perigosa ser um pouco mais seguro, € necessario
verificar alguns itens como o kit de seguranga para situagdes de emergéncia, se
existe o certificado de capacitagao do veiculo e do tanque emitido pelo INMETRO, a
Ficha de Emergéncia do produto, se o veiculo estd em boas condigdes de uso
(pneus, freios, lanternas), e, finalmente, o condutor deve ter o curso de qualificagao
para o transporte de carga perigosa, cujo nome é Movimentacdo de Produto

Perigoso (MOPP).

A forma com que esses produtos sdo armazenados, as pessoas envolvidas nas
transagcdes com os produtos perigosos, que sao os trabalhadores que fazem o
carregamento/descarregamento do veiculo e em especial os condutores, s&o, muitas

vezes, esquecidos. Trata-se de partes importantissimas no processo.

Assim, o local destinado ao armazenamento do produto deve ser adequadamente
sinalizado em relagdo a substancia e o grau de agressividade da mesma. Qualquer
pessoa que necessitar transitar na area de armazenamento de substancias

27

perigosas devera portar os EPI's adequados, além do acompanhamento do

técnico ou engenheiro de Seguranga do Trabalho.

% GEIPOT. 1996:64.
27 Equipamento de Protegdo Individual.
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A maior responsabilidade em relagdo a seguranca do transporte € do pessoal
envolvido nas operagdes de carregamento, descarregamento e transbordo de
produtos perigosos. Essas pessoas devem ser devidamente treinadas, devem estar
portando os EPI's necessarios e os trajes adequados durante o processo. E assim

que determina o GEIPOT:

Todo o pessoal envolvido nas operagbes de carregamento, descarregamento e
transbordo de produtos perigosos usara traje e equipamentos de protegéo
individual, conforme normas e instrugées exigidas nos Estados Partes %.

Em relagdo ao motorista, o Senai, juntamente com o IBP (Instituto Brasileiro de
Petréleo) elaboraram o MOPP, um programa de treinamento de condutores onde
abordam as classes de produtos perigosos, suas reagbes quimicas, as normas
gerais e especificas que devem ser seguidas por eles ao transportarem esse tipo de

produto.

Esse programa tem como objetivo dar ao condutor condi¢gdes para transportar
produtos perigosos com seguranga, evitando danos a carga e ao veiculo,
preservando a sua integridade fisica e a de terceiros, e também contribuir para a
preservagdo do meio ambiente. Além disso, objetiva o conhecimento dos

procedimentos de seguranga em caso de emergéncia.
A grande preocupagao das empresas e das transportadoras € a de se evitar
acidentes com material inflamavel, preservando a carga, o meio ambiente e

principalmente vidas.

3.5 ESTUDO DE CASOS

* GEIPOT. 1996:20.
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A partir dos conceitos ja apresentados, procedemos a uma analise sobre o
transporte de carga perigosa, especificamente de produto inflamavel comparando as
informagdes adquiridas de duas Transportadoras especializadas no transporte de

carga perigosa na regiao de Sao Paulo.

3.5.1 TRANSPORTADORA A

A empresa pesquisada atua no mercado de carga perigosa ha 18 anos e possui
clientes em todo o Brasil, aumentando assim a experiéncia em transportar uma
grande variedade de produtos perigosos, sendo a mais intensa a de liquidos

inflamaveis.

Os veiculos mais utilizados para o transporte sdo os Semi Reboque e Tanque.
Esses veiculos podem transportar uma grande quantidade de liquidos, pois as
empresas que contratam os servigos da transportadora possuem estoques acima de

200 mil litros.

Conforme as informagbes do Coordenador de Seguranga, Saude e Meio Ambiente
da Transportadora®, os veiculos sdo inspecionados pelo menos uma vez por ano.
Dependendo da substancia transportada, de suas caracteristicas fisicas e quimicas,
do grau de periculosidade, a inspegao torna-se obrigatoria pelo INMETRO durante o

trimestre ou mesmo o semestre de cada ano.

» A empresa e o Coordenador de Segurancga, Salude e Meio Ambiente n&o autorizaram a divulgagao
de seus nomes.
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Para diminuir a quantidade de acidentes ocorridos em rodovias ou mesmo nas
empresas que contratam os servicos de transporte e transbordo dessas cargas,
realizam-se treinamentos e cursos de reciclagem, com carga horaria de no minimo
20 horas anuais, com todos os funcionarios responsaveis pelo carregamento/
descarregamento do veiculo, seguindo a Norma ISO de Melhoria Continua em que a

empresa possui a certificacao.

Os condutores dos veiculos possuem o curso do MOPP, de carga perigosa. A faixa
etaria desses condutores € acima de 25 anos de idade, sendo necessario possuir

experiéncia minima de dois anos no transporte de cargas perigosas.

As roupas utilizadas pelos condutores de produtos inflamaveis sao do tipo
Retardamento de Chamas. No interior do veiculo deve conter o kit basico como
botas, luvas, capacete, 6culos contra respingos e protegao respiratéria, seguindo

assim a legislagao do setor.

Como foi abordado anteriormente, os condutores devem possuir 0os seguintes
documentos: Carteira de Nacional Habilitacdo ou Internacional (Mercosul),
Certificado de Conclusdo do MOPP e a Cédula de |dentidade do motorista. Quanto
ao veiculo, o condutor devera possuir o Certificado de Propriedade, com o seguro
pago, as capacitagbes do veiculo e da carreta originais e as licengas especiais,
quando exigidas. Além disso, a Transportadora exige do condutor que a cada 200
km ou a cada 2 horas de viagem, ele faca uma parada para relaxamento dos

musculos, pernas e verificagdo da carga.
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Outra informagdao que adquirimos da Transportadora e que € muito importante
refere-se aos percursos realizados pelos veiculos. Esses percursos sdo analisados
pelos profissionais da empresa, que orientam o melhor caminho a ser percorrido, o
de acesso mais facil as redes urbanas, empregando, assim, a Logistica de
gerenciamento de risco. Esse estudo é encaminhado ao DER (Departamento de
Estradas e Rodagem), sendo que os veiculos passam a ser rastreados e

monitorados via satélite 24 horas por dia por esse 6rgao.

O horéario determinado para os veiculos trafegarem é das 05:00 as 20:00h..
Dependendo da carga, do horario de recebimento e do tempo de entrega, os

horarios podem ser estendidos ou reduzidos, incluindo a troca de motoristas.

Se houver acidente com a carga, o motorista devera acionar os bombeiros e
comunicar-se com a empresa contratante, informando o ocorrido. O condutor tem
condigbes de ajudar em caso de emergéncia, se tiver possibilidade de tomar as
medidas de seguranga. Caso a carga se encontre em perigo, deve esperar as

equipes especializadas em socorro com produtos quimicos.

A empresa pesquisada informou que quando ocorre um acidente com produto
inflamavel (combustivel) envolvendo vidas, realiza-se um estudo obtendo relatérios
de causa e efeito, contendo a analise laboratorial do solo contaminado, os laudos

periciais e técnicos e as acdes preventivas e corretivas do acidente.
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O Coordenador de Seguranga da Transportadora analisada, ressaltou que em todo
acidente discute-se as solugbes para que 0S mesmos sejam minimizados e

reduzidos.

De uma forma geral, as empresas buscam a reducéo de acidentes, implantando
medidas de prevengao como treinamentos e palestras aos funcionarios, buscando
certificagcdes e obtendo respeito e crédito das empresas contratantes do transporte

de seus produtos.

Assim, a empresa analisada emprega todas as medidas preventivas, auxiliando para
que o transporte seja seguro e eficiente, buscando minimizar os acidentes com a

carga e aumentando a satisfagao do cliente.

3.5.2 TRANSPORTADORA B

A transportadora B pesquisada, atua no mercado de transporte de cargas
Perigosas ha 30 anos, possuindo uma enorme experiéncia no setor de transportes e

clientes de varias localidades do Brasil.

O estudo de caso da transportadora B foi importante para conhecermos um pouco
mais sobre o transporte de cargas perigosas (inflamaveis), principalmente no Estado
de Sao Paulo e, dessa forma analisarmos se realmente as transportadoras de
cargas perigosas seguem as normas e legislacbes brasileiras, com a finalidade de

prevenir acidentes com veiculos transportando produto perigoso.
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O veiculo mais indicado para o transporte de cargas inflamaveis € o caminhdo
tanque, que pode ser em material de Aco Inox, em Aco Inox Térmico e em Ago Inox
Térmico Serpentinado, sendo que esse tipo de tanque € usado por ser seguro, de

facil descontaminacéo e por facilitar o carregamento de qualquer produto perigoso.

De acordo com as informagdes do Encarregado de Faturamento e Expedi¢do, do
Auditor Sassmaq (Sistema de avaliagcdo de Seguranga, Saude, Meio Ambiente e
Qualidade)®, os tanques sé&o inspecionados a cada dois anos e os veiculos a cada
um ano, dessa forma, o INMETRO emite um documento de Capacitacdo do veiculo

que tem validade de um ano.

Sao realizados treinamentos pelo menos uma vez por ano, para os funcionarios que

sdo responsaveis pelo carregamento e descarregamento dos veiculos.

Assim, para que a eficiéncia do transporte seja completa, prevenindo a carga de
acidentes, é necessario que os condutores desses veiculos tenham o curso do
MOPE, sendo que no interior do veiculo deve conter a Ficha de Emergéncia do
produto, a Nota Fiscal, a carteira de motorista, o envelope de emergéncia, o kit de

primeiros socorros € a capacitacao do veiculo.

Segundo o Encarregado de Faturamento e Expedigdo da referida transportadora, é
exigido dos condutores de carga inflamavel (combustivel) experiéncia minima de

trés anos no transporte de carga perigosa.

% A empresa e o Encarregado de Faturamento e Expedi¢édo ndo autorizaram a divulgagdo de seus
nomes.
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Os percursos realizados pelos veiculos transportando combustiveis sdo analisados
pelo Supervisor Operacional, responsavel pela sua elaboracdo. Dessa maneira, os
horarios para a carga trafegar nas rodovias sédo estipulados conforme a necessidade
de cada cliente. Geralmente estes veiculos sdo autorizados a trafegar nas cidades
das 07:00 as 10:00h. e depois das 17:00 as 20:00h., dependendo da legislacéo de
cada municipio; quanto aos horarios permitidos para trafegarem nas rodovias séo
das 05:00 as 22:00h, sendo que os condutores sao proibidos de trafegarem fora do

horario especificado pela transportadora.

Quando ocorre acidente com o veiculo transportando carga inflamavel, o motorista
deve imediatamente comunicar a Policia Rodoviaria e a Transportadora, assim a
empresa se encarrega em acionar as equipes interna e externa para que as

providéncias sejam tomadas.

O Encarregado de Faturamento e Expedi¢gdo comentou ainda que houveram alguns
acidentes com carga inflamavel, felizmente nunca tivemos vitimas fatais e nenhuma
agressao ao meio ambiente, ressaltando que a Transportadora pesquisada tem um

seguro para agressao ao meio ambiente no valor de R$1.000.000,00.

Quando esses acidentes ocorrem, primeiro verifica se 0 motorista esta bem, uma
equipe médica e o Corpo de Bombeiros avaliam as condigdes do motorista e tomam
as providéncias necessarias; o segundo passo € verificar se o veiculo estd em
condigbes de uso, caso contrario, faz-se um transbordo passando a carga para outro

veiculo se ela nado for afetada causando um incéndio ou mesmo uma explosao.
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Assim, para analisar a causa do acidente, uma n&o conformidade (relatério de
ocorréncia) é aberta pela transportadora, sendo que as equipes estudarao as causas
e efeitos do acidente, prevenindo-se contra novos acidentes, melhorando dessa

forma, a qualidade e a seguranga do transporte de carga inflamavel.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo monografico visou analisar o transporte de carga perigosa,

especificamente de liquido inflamavel (combustivel), para conhecermos, como ele é
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realizado, quais sédo as legislagbes que regulamentam o setor, o que as
transportadoras fazem para diminuir os riscos de acidentes com a carga a ser
transportada e, se houver esses acidentes, quais os procedimentos a serem

tomados preservando as vidas e o meio ambiente.

Dessa forma, a partir de dados estatisticos dos acidentes ocorridos nas rodovias
estaduais percebemos que o transporte de carga inflamavel é o que possui maior
proporgao se comparado as outras classes de risco, e que as cargas transportadas
a granel possuem uma concentragdo alta de acidentes comparando-se com as
fracionadas, uma vez que as cargas a granel encontram-se soltas no caminhdo
tanque, proporcionando ao condutor uma atencdo especial em relacdo ao seu

transporte.

Os cursos e treinamentos realizados pelos condutores e pelos funcionarios das
transportadoras que realizam o carregamento / descarregamento desses veiculos,
tornam-se muito importantes devido a conscientizacdo desses funcionarios aos

perigos existentes em todo o processo Logistico.

Destacamos que os condutores tiveram uma especial atencdo neste estudo, pois
eles sdo os responsaveis por todo o percurso dos veiculos, pela seguranga da carga

e das pessoas que trafegam nas rodovias.

A partir dos estudo de caso da Transportadora A atuante no segmento de carga
perigosa ha 18 anos, comprovamos que no Brasil o transporte de carga perigosa &

bastante sério, que as empresas contratantes desses servicos buscam uma
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transportadora idénea e lider no mercado, pois a seguranga dos seus produtos &

inevitavel.

Quanto ao estudo de caso da Transportadora B, que atua no mercado de produtos
perigosos ha 30 anos, nota-se uma experiéncia muito grande da transportadora,
percebemos que ela passou por varios casos de acidentes com carga inflamavel e
que felizmente n&o tiveram vitimas fatais. Com os treinamentos aplicados aos
funcionarios e os cuidados dos condutores, a transportadora visa a eficiéncia e a

segurancga do seu transporte, aumentando a confianga do seus clientes.

A cada ano, as empresas no setor estdo se enquadrando as Normas da ONU e do
Ministério dos Transportes. As Certificagdes estdo aumentando, e a credibilidade de

seus clientes também, buscando a melhoria continua e a redug¢ao de acidentes.
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