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RESUMO

Neste trabalho de concluséo de curso, desenvolveu-se um estudo detalhado sobre a
implementacdo de passarela coberta com pergolado de apoio, focando suas
aplicacbes em ambientes escolares. Esta proposta de projeto propde o
desenvolvimento de uma passarela coberta integrada a um pergolado de apoio em
area estudantil, visando a criagdo de um ambiente funcional, seguro e esteticamente
agradavel. O objetivo principal é promover a integracao entre as pessoas durante o
ano letivo, oferecendo protecéo contra intempéries, além de um espaco tematico que
favoreca momentos de convivéncia e interacdo, incluindo um ambiente ideal para
registros fotograficos. As metodologias empregadas incluiram revisdes bibliogréficas,
estudos de caso e simula¢des computacionais para avaliar o desempenho estrutural
e térmico da passarela com pergolado. Com isso a proposta busca solucionar
problemas previamente identificados, como a falta de protecdo e conforto em areas
de circulacdo, contra os fatores climaticos, ao mesmo tempo em que traz melhorias
significativas para a qualidade de vida dos usuarios da ETEC. A implementacao da
passarela coberta e do pergolado de apoio é uma solugdo viavel, que alia

funcionalidade, estética e beneficios para toda a comunidade escolar.

Palavras-chave: Passarelas cobertas. Pergolados. Estruturas. Tecnologia dos
materiais. Conforto e ambiente agradavel.
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1. INTRODUCAO

Diante dos conceitos adquiridos no Curso Técnico em Edificagbes,
desenvolvemos um estudo detalhado sobre a implementacdo de passarela coberta
com pergolado de apoio, focando suas aplicacbes em ambientes escolares. A
importancia de infraestruturas que combinam funcionalidade e estética, destacando a
relevancia das passarelas cobertas na melhoria da mobilidade e conforto dos
usuarios. As metodologias empregadas incluiram revisdes bibliograficas, estudos de
caso e simulacdes computacionais para avaliar o desempenho estrutural e térmico da
passarela com pergolado. Os resultados demonstraram que a utilizacdo de materiais
sustentaveis, como madeira tratada e aco galvanizado, combinada com um design
arquiteténico eficiente, proporciona ndo apenas resisténcia estrutural, mas também
um conforto térmico adequado. As simulagdes indicaram que o pergolado, ao permitir
a passagem controlada de luz e ventilacdo, melhora significativamente a experiéncia
dos usuarios, mantendo a temperatura amena e reduzindo o impacto direto dos raios
solares. Recomenda-se a implementacéo de politicas publicas que incentivem o uso
de tais estruturas, além de estudos futuros que explorem novas tecnologias e
materiais inovadores para aprimorar ainda mais o desempenho e a sustentabilidade

dessas passarelas.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GERAL

o Transformar um espaco pouco utilizado em mais um ambiente de

integracao entre a equipe docente e discente durante o ano letivo.

1.1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

o Projetar uma passarela de protec¢ao.

o Promover um ambiente agradavel e seguro para os estudantes.
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o Trazer conforto para os formandos que ficam expostos
as instabilidades do clima, como chuva, vento, frio, durante o periodo da
noite de formatura.

o Criar um espaco tematico para registrar as fotos dos formandos,
utilizando o pergolado como elemento estrutural e estético.

1.2 JUSTIFICATIVA

A proposta deste trabalho foi desenvolver uma Passarela coberta que
proporcione protecdo em meio aos fatores climéaticos e um espaco para
integracdo daqueles que ali frequentam durante o ano letivo e principalmente
em época de eventos.

Para a realizagéo desse projeto realizamos uma pesquisa de coleta de dados,
utilizado como instrumento de coleta, um formulario construido e aplicado por meio do
Google Forms. A divulgacdo do link de acesso ao formulario foi compartilhada por

meio das redes sociais, para alunos da instituicdo ETEC em Tupa.

1.3 PESQUISA DE CAMPO

A pesquisa foi aplicada do dia 02 ao dia 09 de setembro, a 40 alunos da ETEC
Prof. Massuyuki Kawano, Tupa SP, com o objetivo de avaliar o nivel de necessidades
e satisfagdo, quanto aos projetos a executar. pelo Trabalho de Concluséo de Curso,

Técnico em Edificacbes em Tupa - SP.
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Figura 1 - Grafico 1

2 -Vocé conhece 0 espaco que liga a escola ETEC a quadra de esportes?

40 respostas

@ sSim
@ MNéo

Fonte: Elaborada pelos Autores, 2024.

O grafico 1 mostra que, dos 97,5% dos alunos que participaram desta pesquisa,

conhecem a area a ser melhorada.

Figura 2 - Gréfico 2

3 - Vocé utilizaria se houvesse uma cobertura e um pergolado neste local?

40 respostas

@ Sim
@ Mao

Fonte: Elaborada pelos Autores, 2024.
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O gréfico 2, especifica que 100% dos pesquisados aprovam a realizagdo do

projeto.

Figura 3 - Gréfico 3

4-Na sua opinido o espaco se tornaria mais util, ou mais belo?

40 respostas

@ Util
@ Belo

Ambos

Fonte: Elaborada pelos Autores, 2024.

O grafico 3 deixa claro que, dos 40 alunos que participaram desta pesquisa,
100% concorda que a disponibilidade de encontrar uma passarela e pergolado no

local informado tornaria o espago mais util e belo.

Apos a apresentacao dos dados elencados acima, por meio da realizacdo de
um questionario de pesquisa, foi possivel perceber a aprovagcao dos entrevistados e
diante dos resultados obtidos, conseguimos idealizar, em conjunto estudo do local,
avaliacao de planta baixa e pesquisas a criagao de um projeto de ambiente compondo:
uma passarela coberta e ago galvanizado um pergolado em madeira com paisagismo.
O local definido foi localizado na Escola ETEC, Prof. Massuyuki Kawano, Rua: Bezerra
de Menezes, 215 -Vila Independéncia, Tupa SP.

O principal desafio sera transformar o ambiente no fundo da escola ETEC em,
em uma proposta de pergolado com paisagismo, valorizando os detalhes e

respeitando as normas de acessibilidade.
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2. METODOLOGIA

A planta baixa servira para mostrar as dimensfes do local a ser utilizado,
juntamente com as fotos do local, para indicar qual espaco sera utilizado para a
execucao do projeto.

Através do questionario aplicado poderemos tracar o perfil dos usuarios que irdo
se beneficiar da passarela de cobertura e pergolado, suas necessidades de
revitalizacdo ou melhoria em algum aspecto no espaco.

Além da proposta de expor um ambiente pouco visitado, temos a oportunidade
de divulgar um local agradavel para interacdo dos alunos.

As areas serdo compostas por elementos escolhidas por nés, representantes do
grupo de TCC, no qual selecionaremos pecas tendéncias e de estilos especificos e
praticos.

O planejamento onde ficar4 cada elemento e objeto sera feito, através da planta
baixa (PROGRAMA AUTOCAD), e segundo estudo do local serdo posicionados de
modo que facilite a circulacdo das pessoas e objetos colocados de forma a ficarem
bem visiveis e de forma harmdnica a compor o espaco.

Também sera executado o projeto eletrénico (SKETCHUP), para uma melhor

visualizagao do ambiente e layout.

3. CONCEITOS TECNICOS:

Passarela coberta, pergolado, acgo galvanizado, ferragem, cobertura
policarbonato alveolar, pintura, paisagismo, tubo corrugado, tubos PVC, iluminagéo,
fiacdo, caixa de luz, espelhos de tomada com interruptor, tijolo rustico, areia fina, areia
grossa. pedrisco, cal, cimento, argamassa, revestimento, espacador e nivelador,

rejunte, banco de jardim.

3.1 Passarela coberta:

Estrutura de ligacéo, que pode ser térrea ou elevada, podendo ser instalada com

corrimaos ou sem corrimao, desenvolvida para facilitar a travessia de pessoas em
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protecdo, permitindo seguranca e conforto aos usuarios nos dias de intempéries

acentuadas.

Figura 4- Passarela de metal com cobertura em policarbonato
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Fonte: Polysolution, 2016.

3.2 Pergolado:

O pergolado tem sua estrutura composta por colunas verticais e vigas
horizontais, com teto aberto. Pode ser desenvolvido por materiais diversificado como,
madeira, bambu, metal e até concreto. A cobertura fica conforme projeto desenvolvido,
podendo ser com plantas ou materiais translucidos, que além de oferecer sombra,

também traz um toque de charme e estilo ao ambiente.
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Figura 5-Pergolado metélico

Fonte: ASM Engenharia, 2022.

Figura 6- Pergolado de madeira

Fonte: A Arquiteta, 2023.

3.3 A¢o Galvanizado:

Duravel e versatil, pode ser moldado em diferentes formas e design. O tornando

bastante usado na industria e na construcao civil.
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A sua durabilidade se da devido a um processo de revestimento, com uma camada

de aco e zinco, o0 que o tornando resistente a corrosao.

Figura 7- Tubo de ago carbono

Fonte: Tubos ABC, 2024.

3.4 Ferragem:

Para que haja um projeto seguro, a utilizacdo do ferro na fundacédo da obra,
garantira sustentacéo e seguranca, tanto na fundacao, como na construcdo de vigas,

colunas e lajes.

Figura 8- Ferragens para construgéo civil
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Fonte: USEACO, 2023.
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3.5 Cobertura Policarbonato alveolar:
Uma 6tima opcao de cobertura, tanto para projetos interno, como externo. Tem
estrutura leve, possui protecdo U.V, é térmica, translicida, permitindo que a luz

natural seja mantida e protege contra a acao das intempéries.

Figura 9- Policarbonato Alveolar

Fonte: Actos, 2024.

3.6 Pintura:

As varias técnicas utilizada para a dar tons diferentes a uma superficie, seja
por meio de pigmentagao liquida, pastosa ou em po, tem a finalidade de proteger e

embelezar o ambiente, garantindo uma melhor finalizagdo e acabamento da obra.
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Figura 10-Esmalte sintético madeira e metal
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Fonte: Mercado Livre,2024.

3.7 Paisagismo:

Folhagens, flores, pedras, luz e outros elementos da natureza, usados de forma
projetada e organizada, dao vida e comp&em o paisagismo, criando assim espacgos

harmoniosos com resultados belo e funcional que aproximam da natureza.

Figura 11- Paisagismo
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Fonte: Viva Decora, 2024.
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3.8 Tubos Corrugado:

Conduz e protege os cabos e chicotes elétricos em uma obra, possui uma maior
resisténcia e flexibilidade podendo ser usado em aplicacdes diversas, como nas

instalacdes elétricas.

Figura 12-Tubo corrugado

Fonte: Multi Elétrica e Hidraulica, 2017.

3.9 Tubos PVC:
Sao responsaveis por distribuir e escoar a agua fria de residéncias e outras

estruturas, sao leves e resistente as intempéries, ao fogo e agentes agressivos.

Figura 13-Tubo PVC

Fonte: Leroy Merly, 2024.
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3.10 lluminacgao:
A combinacédo entre iluminacdo e um projeto bem detalhado, traz vida aos
espacos e permiti que esses sejam aproveitados, e personalizados com detalhes

diferenciados, levando em conta o que ja existe e as suas necessidades.

Figura 14- Arandela aluminio, interna e externa

Fonte: O Lojao da Internet, 2024.

Figura 15- Spot Prova D'Agua

Fonte: Casa das Arandelas, 2024.
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Figura 16- Trilho eletrificado

Fonte: Joli, 2024.

3.11 Fiagao elétrica:
A composigao de fios e cabos, que podem ser de cobre ou aluminio, garanti a

conducédo de energia para um fornecimento confiavel.

Figura 17- Fios e Cabos elétricos

Fonte: NORSUL, 2018.

3.12 Caixa de luz:

Instalada dentro das paredes, faz a distribuicdo de fios e cabos por todos os

ambientes e transmite energia para tomadas e interruptores projetadas para o local.
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Figura 18- Caixa de luz

Fonte: Casa e Construgéo, 2024.

3.13 Espelho de tomadas e Interruptor:

Os espelhos de tomada trarao um toque de acabamento e beleza entre a caixa
e a parede, que conectados ao interruptor, realizam a fungédo de liga e desliga da

energia elétrica de um circuito.

Figura 19- Espelho de tomada e interruptor

Fonte: Store Tecoflex, 2023.
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3.14 Tijolo Rustico:

O detalhe do tijolo rustico aparente produzido em ceramica, concreto ou barro,
traz, um toque de beleza e sofisticagcdo, podendo ser aplicado interna ou

externamente.

Figura 20-Tijolo Rustico

Fonte: Ideal Revest, 2024.

3.15 Areia fina e areia grossa:

O resultado para uma boa finalizagao da obra, esta presente em cada detalhe,
principalmente na escolha dos materiais adequado, evitando assim as patologias na
construcao.

Indicada para os acabamentos internos como, reboco, assentamento de pisos e
pinturas, esta a areia fina. A areia grossa por possuir graos maiores, € utilizada no

preparo de argamassa, chapisco e assentamento de tijolos e blocos.
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Figura 21- Areia fina
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Fonte: Casa Materiais, 2024.

Figura 22- Areia grossa

Fonte: Casa Materiais, 2024.

3.16 Pedrisco:

Pequenas particulas de brita, porém indispensavel para a fundacédo e
estruturagao dos projetos construtivos. Ha uma variedade de tipos de pedrisco, desde
a utilizadas em ornamentos, como nos jardins que geralmente séo coloridas, até a

usada na construgao civil.
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Figura 23- Pedrisco

Fonte: Art Decore, 2024.

3.17 Cal:

A cal é indispensavel na construgao civil, e esta presente desde a primeira fase,

com o preparo da massa, até a finalizacao das paredes para a pintura.
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Figura 25- Cal

Fonte: Gasparin, 2024.
3.18 Cimento:

E o aglomerante que ndo pode faltar em um projeto construtivo, com secagem
rapida e unido a outros aglomerantes, permite que o projeto se torne real e seguro.

Figura 26- Cimento
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Fonte: AEC Web, 2022.

3.19 Argamassa:
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Um revestimento que evita complicagdes futura e com 6timo acabamento, se

da a partir do uso da argamassa, associado a um bom profissional para a execugao

da obra.

Figura 27- Argamassa

Fonte: Quartzolit, 2024.

3.20 Revestimento:

O revestimento é uma cobertura da superficie, que pode ser chao ou parede,
interno ou externo e com uma infinidade de modelos e tipos, quando bem escolhido e

cuidadosamente executado, torna o projeto confiavel e promove o embelezamento da

obra.

Figura 28- Revestimento Ceramico
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Fonte: ConstruMarques, 2024.
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3.21 Espacgador nivelador:

A instalagado de pisos e revestimentos requer muito cuidado, a valorizagao do
projeto se da a parti de um piso bem estruturado e alinhado. O espacgador nivelador,
facilita este trabalho permitindo um melhor alinhamento entre as pegas menor tempo

de aplicacéo e qualidade no servigo.

Figura 29- Espacador Nivelador

Fonte: Mercado Livre, 2024.

3.22 Rejunte:

Um revestimento ndo precisa esta s visualmente estruturado, ele necessita de
produtos de qualidade, que garanta a sua durabilidade e protecdo. A escolha e
aplicacao do rejunte certo, fard toda diferenca no resultado final e a longo prazo,

evitando trincas e infiltracdes.
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Figura 30- Rejunte

Fonte: Casa e Construcao, 2024.

3.23 Mobiliario (Bancos de Jardim):

Os bancos independentemente do tamanho e quantidade, ddo um charme ao
local. Eles podem ser de madeira, concreto, de ferro, em fibra sintética, a escolha vai
depender do projeto. Atentando para que sejam de materiais duraveis que resistam

as mudancas climéatica.

Figura 31- Bancos de Jardim

Fonte: Casa e Construcéo, 2024.

3.24 Sonorizagdo ambiente:
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No ambiente escolar a sonorizacéo é de fundamental importancia,
promovendo a comunicacgao entre escola, alunos e colaboradores, facilitando a

comunicacao interna e fins de entretenimento.

Figura 32- Som ambiente

Fonte: Tes Audio, 2024.

4. REFERENCIAL HISTORICO:

4.1 Passarela:

A Passarela é uma ponte para passagem de pedestre, construida sobre agua,
estrada ou depressao de terreno, com a finalidade de facilitar a travessia de um ponto
ao outro. Os romanos utilizavam a técnica aprendida com os etruscos e construiam
pontes de pedras em forma de arcos para o0 que o abastecimento de agua nao fosse
interrompido nas cidades.

A Ponte de Arkadiko é uma ponte micénica, situada préxima
a estrada moderna, que liga as cidades de Tirinte a Epidauro, no Peloponeso

na Grécia. E uma das pontes em arco mais antigas ainda em uso.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Civiliza%C3%A7%C3%A3o_Mic%C3%AAnica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estrada
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tirinte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Epidauro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Peloponeso
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A9cia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte_em_arco
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Figura 33- Ponte de Kazarma

Fonte: Wikipédia, 2022
Os romanos desenvolveram varios tipos de pontes em arcos, desde as mais
tradicionais, com pilares somente nas extremidades, até as mais complexas com

inUmeros arcos como, por exemplo, a Ponte do Gard na Franca.

Figura 34-Ponte do Gard
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Fonte: Wikipédia, 2024.

No Brasil em 1851, o Rio Paraiba do Sul localizado na cidade de Guararema
SP, recebeu a primeira ponte construida em ferro fundido, em substituicdo a que

antes era em madeira.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ponte_do_Gard
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fran%C3%A7a
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Figura 35- Ponte sobre o Rio Paraiba do Sul

Lo

Fonte: Belgiaclub, 2020.

Com o desenvolvimento das tecnologias e o crescente éxito dos arquitetos,
vem se concebendo muito mais que uma simples ponte para pedestres, constroem
belas passarelas, que se tornam cartdes postais e simbolos de varias cidades pelo

mundo.

Produzidas em diversos materiais, como em alvenaria, agco, metal ou concreto,
podem ser abertas ou cobertas.



Figura 36- High Line, Nova York

Fonte: Visitenovayork, 2024.

Transformada em parque linear, combinando natureza e infraestrutura

urbana.

Figura 37- Millennium Bridge, Londres

Fonte: Wikipédia, 2024.

Ponte de pedestres moderna, exemplo de integracéo de design e funcionalidade.

Figura 38- Passarela da Fé em Aparecida SP, 5 Décadas

41
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Fonte: Spriomais, 2021.

Figura 39 - Passarela com policarbonato no Sirio Libanez

Fonte: Digcomweb, 2024.

4.2 Pergolado:

Conhecidos como pérgolas, os pergolados eram usados em areas de cultivo
de uva, para que os galhos crescessem horizontalmente, facilitando na colheita. Essa
funcionalidade nao foi abandonada nas vinicolas, mas criou-se outros jeitos de se
utilizar os pergolados, como em area de lazer ao ar livre, ou até mesmo em um
ambiente interno.

O pergolado é uma estrutura composta por Pilares ou colunas de madeira, que
fazem o sustento de um telhado com vigas ou trelicas paralelas. Dependendo do


https://www.casadevalentina.com.br/projeto/area-de-lazer-na-medida-certa/
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modelo, o telhado pode ser coberto com vidro, madeira e outros tipos de materiais ou
descoberto.

Possui estrutura diversificada, podendo ser construida em madeira, bambu, ferro ou
concreto, e instalado em ambiente variados, como jardins, terracos, varandas, patios

e areas de lazer.

Figura 40- Pergolado em ago galvanizado

Fonte: Tua Casa, 2024.

Figura 41- Pergolado em concreto

Fonte: Artmadeira, 2024.
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Figura 42- Pergolado em madeira

Fonte: Tua Casa, 2024.

Além de proporcionar sombra, ele também pode ser utilizado como suporte
para redes, bancos, mesas ou cadeiras, tornando-se um ponto de encontro e

descanso em areas externas, valorizando ainda mais a luz natural e o paisagismo.

5. EXEMPLOS:

Area aberta da lateral da ETEC, que liga um dos prédios, com entrada lateral da
quadra de esportes:
“A quadra pode viabilizar gincanas, competi¢cdes, escolinhas
para esportes especificos em modalidade extracurricular e
promocao de eventos, que fazem com que a quadra
poliesportiva nas  escolas seja um  espago-chave.”
(PLASTPRIM,2024).

Visando a valorizagao de uma area, entre a Escola Técnica Estadual Professor
Massuyuki Kawano, e a quadra de esportes, local este que vem sendo usado para a
entrada dos formandos em periodo de formatura, e para alunos que em tempos
chuvosos ou ensolarados ficam expostos as intempéries, desenvolvemos um projeto
de passarela coberta, com estrutura em ferro, produzida por serralheiros

especializados e cobertura em policarbonato alveolar.
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O Projeto tem inicio na porta lateral do prédio ETEC e término na entrada lateral da

quadra de esportes, com projeto de iluminagéo local e de sonorizagao ambiente.

5.1 Passarela coberta:

Figura 43- Passarela coberta com estrutura em ferro

Fonte: Polisolution, 2016.

A escolha por estrutura metalica e ferro fundido, deu-se por se tratar de uma obra em

area externa, e a busca por um material com grande durabilidade.

Figura 44-Cobertura policarbonato alveolar
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Fonte: Coberchapas, 2014.
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5.2 Policarbonato alveolar:

O material policarbonato alveolar tem como defini¢ao, que:

“E um material leve, resistente e ideal para aplicagbes que exigem
iluminacdo natural. Possui tratamento UV em uma das faces
prolongando sua vida util e aumentando a resisténcia contra o
amarelamento.10 anos de garantia contra o amarelamento.” (ACTOS,
2024).

5.3 lluminacgao:
A iluminacdo sera projetada previamente, conforme os pontos que serao

necessarios.

Cabos, fios, arandelas, trilho eletrificado, tubo corrugado, caixa de luz, espelho
de tomada, tinta & base de esmalte sintético madeira e metal, faréo parte do projeto e

serdo aplicados por um profissional especializado na area.

Figura 45- Cabos e fios

Fonte: Amigo Construtor, 2022.



Figura 46- Arandela

Fonte: AMAZON, 2023.

Figura 47- Trilho eletrificado

Fonte: AMAZON, 2021.
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Figura 48-Tubo corrugado

Fonte: Volauto, 2024.

Figura 49- Caixa de luz

Fonte: ASTRA, 2018.



Figura 50-Espelho de luz e interruptor

Fonte: Mercado Livre, 2024.

Figura 51- Tinta esmalte sintético, metal e madeira
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Fonte: Mercado Livre, 2024.
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5.4 Sonorizagéo:

“...0 espaco da escola deve incentivar ideias e interesse em aprender,
além de ser agradavel, confortavel e estimular o convivio social e de
lazer entre os estudantes.” (URANIA,2021)

O Projetos de sonorizacdo no ambiente escolar sera de grande valia, tanto para
atender as necessidades da escolar, quanto dos alunos.

‘A sonorizagdo musical ... sao ideais para criangas,
adolescentes e adultos com sensibilidade auditiva causada
por TDAH, Autismo (TEA) e Down.” (DIPONTO,2024)

Figura 52- Sonorizacdo Escolar

Fonte: Escutsom, 2024.

A proposta ¢ instalar caixas de som ambiente em todo o espaco de passarela
coberta, respeitando as instrucdes do técnico de instalagdo. Permitindo um ambiente

mais relaxado e inclusivo, sendo benéfico para ambas as partes.


https://discabos.com.br/blog/artigos/sonorizacao-guia-completo/
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5.5 Pergolado:

“Além de promover o conforto das pessoas, um dos objetivos
do pergolado também é deixar o espacgo confortavel e com
boa aparéncia.” (KASKAMADEIRA,2024)

Para a composic¢éo e valorizagédo do espaco de jardinagem, localizado na area
lateral esquerda dos fundos da quadra de esportes da escola ETEC, proximo a porta
de acesso da mesma, desenvolvemos um projeto de construgao de um pergolado de
madeira (madeira de demoligdo), com paisagismo, construgdo de muro de contencao
para arvore (Ipé Branco), presente no local e com raiz exposta, revestimento em torno
do espaco do pergolado, sistema de irrigagao para as plantas e iluminagao e méveis
em estrutura metalica.

Contribuindo para a composi¢ao do espacgo escolar, a criagdo de memaorias em
eventos realizado no local e somando a op¢des de descanso e lazer dos alunos

durante o ano letivo.

Figura 53- Pergolado em madeira

Fonte: Archtrends Portobello, 2022.

“O pergolado de madeira imprime sofisticagdo ao ambiente ndo apenas

por influenciar na iluminacdo como também pela possibilidade de
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agregar plantas ornamentais e flores a sua estrutura, compondo um
lindo jardim.” (Archtrends Portobello, 2022).

5.6 Paisagismo:
Como definicao o “O resultado final € um espacgo que traduz a alma da escola”.
(ESMG, 2015). A composicao do jardim sera feita com plantas da regido, o paisagismo

estilo tropical, alinhara beleza e harmonia ao ambiente.

Figura 54-Paisagismo
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Fonte: Garden Paisagismo, 2022.


https://blog.archtrends.com/jardim-preservado/
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Figura 55-Pedrisco branco

Fonte: Art Decore, 2024.

5.7 Muro de arrimo:

“Seu objetivo é evitar o deslocamento indesejavel de terra,
prevenindo ainda erosdées e desmoronamentos de taludes...”
(ARAMES, BELGO,2024)

Para a constru¢do do muro com tijolo aparente, sera utilizado: tijolo rustico,

areia fina, areia grossa, cimento, cal, pedrisco e ferro.

Figura 56-Tijolo Rustico

Fonte: Zzatful, 2020.



Figura 57- areias grossa e fina
g LT e

Fonte: Cotanet, 2018.

Figura 58- pedrisco

Fonte: Cotanet, 2018.
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Figura 59- Cal

Fonte: Mapa Da Obra, 2024.

Figura 60-Cimento

Fonte: Pensamento Verde, 2019.
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Figura 61- Argamassa

Fonte: Silicate, 2020.

Figura 62- Ferro

Fonte: Obra Max, 2024.
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5.8 Pisos:

Os pisos ceramicos séo reconhecidos por sua durabilidade praticidade e pelo
seu estilo.
Buscando compor um espaco acolhedor, sera usado no piso do Pergolado, piso

ceramico, argamassa e rejunte. Criando um design aconchegante e acolhedor.

Figura 63- Piso ceramico, externo

Fonte: ConstruMarques, 2024.

5.9 Sistema de irrigagao:

Os itens: tubos de PVC, esguicho, Mangueira e conexdes fardo parte do sistema de

irrigacdo. Oferecendo praticidade para a limpeza e na hora de regar.



Figura 64- Kit esguicho, mangueira e conexdes
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Fonte: Leroy Merlin, 2021.

Figura 65-Tubo PVC

Fonte: Conebase, 2023.
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5.10 lluminagao:

“‘Uma iluminacédo adequada pode transformar um espacgo exterior em
um ambiente aconchegante e versatil, adequado para diferentes
ocasides.” (ATACADAOLED,2023)

Para uma iluminagéo direcional, destacando plantas e elementos decorativos, fora
escolhido Spots para area externa e fios, cabos, tubo corrugado, espelho de tomada

e interruptores para concluir a instalagao.

Figura 66- Spot Prova D'agua

Fonte: Casa Das Arandelas, 2024.
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Figura 67- Instalacdo de tomadas

Fonte: Construir e Consertar, 2019.

5.11 Méveis em estrutura metalica:

‘O estilo industrial com as estruturas em ferro consegue unir beleza e
durabilidade.” (FERRO MOVEIS ART, 2024) Banquetas em ferro fara a composi¢ao

do ambiente pergolado.

Figura 68- Banqueta em ferro

Fonte: Mercado Livre, 2019.
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6. MEMORIAL DESCRITIVO

6.1 Identificagdo do Projeto

Trata de uma edificacio COMPLEMENTAR da Escola Técnica Estadual
Professor Massuyuki Kawano, instalada no prédio da Rua Bezerra de Menezes, n°
215, de propriedade da Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovacédo do Estado de S&o Paulo e destinado seu uso para o Centro
Paula Souza.

FOTO DA FACHADA E PLANTA DA AREA GERAL:

Figura 69 - Fachada

Escola Técnica Estadual ProfessorM Q. X

Fonte: GoogleMaps, 2024.

6.2 Levantamento do Local

O local da nova estrutura contém 214,00 m2, sendo que a mesma devera ser
adequada as edificacbes ja4 existentes em alvenaria. Seguem abaixo imagens

ilustrativas do projeto



Descricdo com medidas:

Area quadrada:

Area total a ser trabalhada: 214,00 m2
Area total de construcéo: 42,6788 m?2
Cidade: Tupa/SP

Situacdo: Rua Bezerra de Menezes, n° 215.

Figura 70 - Planta de Cobertura

=

Fonte: AutoCAD, 2024.
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Figura 71 - Planta de Cobertura

Fonte: AutoCAD, 2024.
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Figura 72 - Planta de Cobertura (caidas)
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Fonte: AutoCAD, 2024.

Figura 73 - Corte AA
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Cobertura de policarbonato
com inclinagdo de 8%

Passarela
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Corte A-A
Escala 1:100

Fonte: AutoCAD, 2024.
Figura 74 - Corte BB
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Corte B-B
Escala 1:100

Fonte: AutoCAD, 2024.
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6.3 Preparacao do Terreno

O local devera ser preparado (compactacdo do solo) para receber a referida
construcdo, evitando futuros recalques, visto que vai receber um novo piso, mais
elevado do que o atual possibilitando a passagem dos alunos a pé enxutos, como
protecdo em dias chuvosos.

6.4 Condicédo do Local

Atualmente todo o piso € cimentado, com algumas caixas de inspecao, que
deveréao ser observadas.

6.5 Locacao

Serao feitas 09 brocas manuais na profundidade de 1,00 metros para sustentacao da
cobertura a ser construida, em funcdo da leveza estrutura metalica, utilizando nas

brocas ferros 3/8”, com estribos a cada 20 cm.

Figura 75 - Brocas

Fonte: Staticflickr, 2024.
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6.6 Fundacao
Feitas em brocas manuais na profundidade e especificacdes descritas acima,
com fundo fortemente compactado e colunas (estacas) com ferragens estribadas em

todos os cantos de encontro, preenchidas com concreto.

Figura 76 - Fundacéao

Fonte: fundacoesportella, 2024.

6.7 Impermeabilizagéo

O assentamento do novo piso receberd argamassa de cimento, areia e

impermeabilizante (vedacit).
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Figura 77 - Impermeabilizacéo

Fonte: Artesana, 2024.
6.8 Estrutura
Sobre as estacas seréo colocados (fixados) pilares com ferragens adequadas

a estrutura em questao.

Figura 78 - Estrutura

Fonte: Justoesantos, 2024.
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6.9 Pé Direito

A altura do pé direito da estrutura € de 2,80 metros.

6.10 Cobertura

A cobertura serad também em estrutura metalica em arco, coberta com telhas

de polipropileno transldcidas.

Figura 79 - Cobertura (vista de cima)

Fonte: Polysolution, 2024.

Figura 80 - Cobertura (vista de baixo)



Fonte: Polysolution, 2024.
6.11 Piso

Sera piso ceramico antiderrapante em toda a extensdo da passarela.

Figura 81 - Piso

Fonte: Lojadopedrao, 2024.

Figura 82 - Piso (Pergolado)
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Fonte: lojadopedrao, 2024.

6.12 Hidraulica

Ser4 construida uma canaleta sob o inicio da passarela junto a area lateral para

passagem da agua (ralo linear).

Figura 83 - Ralo Linear
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55cm

Fonte: Sodimac, 2024.

6.13 Pintura

Nas esquadrias de ferro sera aplicado fundo preparador sobre as mesmas, e

apos receberdo pintura a base de esmalte sintético.
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Figura 84 - Pintura

Fonte: kostenhaus; 2021.

6.14 Entorno da Passarela

O espaco livre na entrada secundéaria da escola (nas laterais da passarela)
recebera ambientes novos com a construcdo de um pergolado, com bancos em
estrutura madeira, ao lado do Ipé e Qiti j existentes, e com encosto estendido na

parte superior para instalagdo de energia elétrica.
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7. PROJETO EM MODELAGEM 3D:

Figura 85 - Vista Aérea

Fonte: SketchUp, 2024.

Figura 86 - Vista Lateral (em nivel)

Fonte: SketchUp, 2024.
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Figura 87 - Vista Lateral

Fonte: SketchUp, 2024.

Figura 88 - Vista Superior

Fonte: SketchUp, 2024.
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Figura 89 - Vista Aérea (entrada da quadra esportiva)

Fonte: SketchUp, 2024.

Figura 90 - Vista Pergolado (em detalhe)

Fonte: SketchUp, 2024.
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Figura 91 - Vista Lateral (em detalhe)

Fonte: SketchUp, 2024.

Figura 92 - Vista Lateral (entrada da quadra)

Fonte: Skch
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2024,



Figura 93 - Vista (olhando de dentro do pergolado)

78

Fonte: SketchUp, 2024.

Figura 94 -Croqui inicial (cobertura)

Fonte: Do autor, 2024.



Figura 95 - Croqui inicial (pergolado)

RN
AT

Fonte: Do autor, 2024.

7.1 Fotos do Local

Figura 96 - Vista Superior

Fonte: Do autor, 2024.
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Figura 97 - Vista Lateral

Fonte: Do autor, 2024.

Figura 98 - Vista Frontal

Fonte: Do autor, 2024.
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Figura 99 - Vista Aérea

Fonte: Do autor, 2024.

8. ORCAMENTO

Estrutura metalica

Elementos Quantidade Estimada Loja-Site Valor Estimado
Perfil metalon 360,00 metros Casa Bianca 1.979,40
15x 15
Perfil metalon 100,00 metros Clorafer Metais 2.149,14
30x20x1,2

Total Parcial 4.128,54



Estrutura (Pergolado Pré-fabricado)
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Elementos Quantidade Estimada Loja-Site Valor Estimado
Pergolado 01 unidade Loja do Pali 4.111,00
Tijolos 500 unidades Casa do 299,95
Construtor
Cimento 20 sacos Casa do 710,00
Votoran 50kg Construtor
Cal hidratada 03 sacos Casa do 59,85
ITAU 20 Kg Construtor
Ferro 5/16 05 Barras Casa do 229,65
Construtor
Ferro 1/4 02 Barras Casa do 79,95
Construtor
Areia Grossa 1 %2 metros Casa do 315,00
Construtor
Pedra 5/8 01 metro Casa do 210,00
Construtor
Total Parcial 6.015,40
Elementos Quantidade Estimada Loja-Site Valor Estimado
Trilho perfil de 16 Kits Alquivita 1.006,40

Led c/ 02 spot
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Trilho perfil de 02 Kits Village 320,00
Led ¢/ 03 spot Shopping
Trilho perfil de 01 Kit Village 145,90
Led c/ 04 spot Shopping
Kit 04 Espeto 01 Kit Negagepro 76,00
de Jardim
Luminéria
Cabo Elétrico 300 Metros Leroymerlin 614,70
flexivel de 2,5
mm
Conjunto 03 02 unidade Leroymerlin 100,00
interruptores
dicompel
Total Parcial 2.263,00
Pintura
Elementos Quantidade Estimada Loja-Site Valor Estimado

Tinta esmalte
automotiva

(preto fosco)

Zarcao Fundo
Ferro

Anticorrosivo

05 galdes de 3,6 litros

05 galdes de 3,6 litros

Casa Gomes

Tintas

Casa Gomes

Tintas

989,50

750,00
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Verniz madeira 02 galdes 3,6 litros Casa Gomes 670,58
Osmocolor Tintas
(natural)
Total Parcial 2.410,08
Cobertura
Elementos Quantidade Estimada Loja-Site Valor Estimado
Placas de 43 m? Leroy Merlin 2.577,00
polipropileno
translucido
Total Parcial 2.577,00
Piso
Elementos Quantidade Estimada Loja-Site Valor Estimado
Piso 10,50 metros Casa do 525,00
Ceramicos 25 Construtor
x1.13
Argamassa 04 sacos Casa do 159,80
externa de 20 Construtor
kg
Rejunte 02 kg 01 pote Casa do 79,95
acrilico Construtor
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Ralo linear 32 pegas de 1,00 mts BFHenriqueBruno 2.528,00
Inox oculto
(mercadolivre)
Ralo Linear 14 pecas de 0,50 cm BFHenriqueBruno 698,60
Grelha
mercadolivre
Aluminio ( )
Total Parcial 3.991,35
Elementos decorativos
Elementos Quantidade Estimada Loja-Site Valor Estimado
Banco de 01 unidade Arte Moveis 1.650,00
madeira (area rustico
externa)
Kit 03 vasos de 02 Kits Verde Garden 744,00
Jardim
(decoracao)
Caixa de som 04 caixas SPPL 3.768,00
Ambiente IMPORTS
externo
Wireless
Total Geral 27.547,37

Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.



86

9. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta apresentada ira resolver os problemas previamente detectados e
trardo novas melhorias para todos que precisem circular pela ETEC. Professor
Massuyuki Kawano Com isso a passarela coberta com pergolado de apoio € uma
solucédo viavel e vantajosa para areas urbanas, em especial o ambiente escolar,
contribuindo para a melhoria da mobilidade, seguranca e conforto dos alunos
pedestres. Utilizando de vérias técnicas e tecnologias apliacada inovando a &rea de
convivéncia da escola.
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