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RESUMO

Esse trabalho apresenta como tema central a elaboragéo de um fliperama que
se utiliza grande parte do seu consumo por energia fotovoltaica, que tem coma
objetivo geral a diversdo e a sustentabilidade andando juntas. Quanto a
metodologia, trata-se de uma pesquisa exploratoria, com pesquisa de campo, e
estudos de viabilidades. A coleta de dados foi realizada por meio de perguntas
a donos de estabelecimentos parecido com o proposto nesse trabalho, onde foi
entrevistado 2 (duas) pessoas de lugares distintos.

No referencial tedrico foram abordados os seguintes temas: A mudanga de
energia hidrelétrica para a solar, A diminuico na utilizagdo da energia
hidrelétrica, Economia de agua, Sustentabilidade. A andlise de dados foi
realizada através da analise de conteddo, nos quais os resultados apontam que
no lote adquirido atendera a todos os requisitos para um bom negdécio, conforto
ambiental, e facilidade ao acesso. Esse resultado foi satisfatorio para a
elaboragdo do projeto. Com esses dados adquirido ao longo da pesquisa foi
possivel a realizagao da edificagdio.

Palavras Chaves - sustentabilidade, energia solar, fliperama
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INTRODUGAO

Para a conclusdo do curso técnico de desenho de construgde civil na ETEC
ltaguera |l, resolveu-se retratar a importancia da energia limpa, como a energia
solar, que tem como base a captagéo de energia através dos raios solares. Essa
tecnologia e instalada através de painéis fotovoltaicos, que normalmente ficam
localizados nos telhados da edificagio, captando o maximo de raios solares.

Nesses uitimos anos, a cidade de séo Paulo vem passando por urn periodo muito
critico de escassez de agua, fazendo vérios paulistanos sofrer pela falta d'agua.
E uma das solugdes gue encontramos para amenizar essa crise hidrica, &
substituir parte da energia hidrica, por energia solar (sol), assim evitando parte
do uso da agua.

Com base nisso decidiu-se elaborar um projeto de um fliperama sustentavel, que
engloba a diversdo com sustentabilidade, e tem como objetivo usar seus
aparelhos nele instalado com energia solar, para gue seu vinculo com as
empresas de energias hidrelétricas seja reduzido o maximo possivel.



1. A CRISE HIDRICA EM SAQ PAULO

A crise hidrica no estado de Sdo Paulo & o evento que se refere ao momeanto
critico iniciado em 2014 no estado mais populoso do Brasil, no qual os niveis
de seca e redugdo de oferta de Agua atingiram niveis preocupantes e poucas
vezes vistos na historia do local. Um dos simbolos desta crise & a diminuigio
drastica do Sistema Cantareira, imenso reservatério administrado pela Sabesp e
responsavel pelo abastecimento de agua de cerca de 88 mihdes de
pessoas. A seca na Regifo Sudeste, em associago a fatores ligados &
infraestrutura e planejamento, é a responsével pela pior crise hidrica enfrentada
pela regifo. A atuagio da Sabesp na crise foi criticada em um artigo publicado
pela revista PIOS ONE. A partir de dados da propria empresa foi constatado que
a gestdo dos recursos hidricos pela Sabesp € uma das principais responsaveis
pela crise.

0 cendrio de crise ameaca gerar sérios problemas principalmente a Regido
Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), gue tem cerca de 20 milhdes de pessoas,
& a sétima area urbana mais populosa do mundoe o centro econdmico,
financeiro e técnico do Brasil. Em vitude de seu imenso tamanho e valor
industrial, a RMSP enfrenta diversos desafios quando se trata de gerir seus
recursos hidricos. A drea metropolitana importa cerca de metade de seu
abastecimento de &gua da Bacia do Rio Piracicaba na érea metropolitana de

Campinas em diregio ao norte. (Maria Fernanda Ziegler)
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2. ENERGIA FOTOVOLTAICA

A energia solar fotovoltaica é a energia obtida através da conversio direta
da luz em eletricidade por meio do efeito fotovaitaico. A célula fotovoltaica, um
dispositivo fabricado com material semicondutor, & a unidade fundamental desse
processo de conversdio, (BALFOUR, John R)

Este tipo de energia usa-se para alimentar inumeraveis aplicativos e aparelhos
auténomos, para abastecer refiigios ou moradias isoladas da rede elétrica e para
produzir eletricidade a grande escala através de redes de distribuicio. Devido &
crescente demanda de energias renovaveis, a fabricacdio de células solares e
instalagbes fotovoltaicas tem avangado consideravelmente nos (ltimos anos.
Entre 0s anos 2001 e 2015 produziu-se um crescimento exponencial da
producé@o de energia fotovoltaica, dobrando-se aproximadamente a cada dois
anos. A poténcia total fotovoltaica instalada no mundo (conectada a rede)
ascendia a 16 GWp em 2008, 40 GWp em 2010, 100 GWp em 2012 e 140 GWp
em 2013. No final de 2014, tinham-se instalado em todo mundo cerca de 180
GWp de poténcia fotovoltaica. (BOXVVELL, M.)

Gracas a este crescimento, e a constante sofisticag8io e a economia de escala,
0 custo da energia solar fotovoltaica baixou gradualmente desde o inicio do seu
desenvolvimento, aumentando a eficiéncia, e conseguindo que o seu custo
médio de geracdio elétrica seja jA competitivo com as fontes de energia
convencionais num crescente numero de regides geograficas, atingindo
a paridade de rede. A energia solar fotovoltaica converteu-se na terceira fonte
de energia renovavel mais importante em termos de capacidade instalada a nivel
global, apés as hidroelétricas e edlicas, e supde ja uma fracgéo significativa do
mix elétrico na Unido Europeia, cobrindo em media os 3,5 % da procura de
eletricidade e atingindo os 7 % nos periodos de maior produglio. JEm alguns
paises, como a Alemanha, Italia ou Espanha, atinge méximos superiores a
10 %, do mesmo modo que no Jap@oou em alguns estados solarengos
dos Estados Unidos, come na Califérnia. A produgdio anual de energia elétrica
gerada mediante esta fonte de energia a nivel mundial equivalia em 2015 a cerca
de 184 TWh, suficiente para abastecer as necessidades energéticas de milhdes
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de lares e cobrindo aproximadamente um 1% da demanda mundial de
eletricidade. (BOXWELL, M)

Painel Solar Fotoveltaico: Sua Criagdo e Histéria

blog.bluesol.com br

Quanto Custa A Energia Solar Folovoltaica | Portal Solar - Tudo .

portalsolar.com.br

21 TIPOS DE ENERGIA SOLAR

Existem as mais variadas formas de aproveitar a energia solar como uma fonte
de energia renovavel. As principais tecnologias utilizadas so as seguintes:



+ Energia Solar Térmica

E uma forma de energia alternativa e, uma tecnologia, para o aproveitamento da
energia solar para gerar energia térmica ou energia elétrica para uso na inddstna
e ou residéncias. A primeira instalagio de equipamentos de energia solar térmica
ocorreu no deserto do Saara, aproximadamente em 1910, quando um motor foi
alimentado pelo vapor produzido através do aguecimento d"agua utilizando-se a
luz solar. {Richard, Somerville)

+ Coletor Solar - Aquecedor de Agua Solar

E a forma mais conhecida de aproveitamento da energia solar térmica e &
utilizado para aquecer &guapara banho em residéncias (os famosos
aquecedores solares) e também para gerar agua quente para uso industrial.
(Richard, Somerville)

+ Energia Solar Heliotérmica

Esta & uma outra forma de se utilizar o calor da energia solar para gerar energia
elétrica. Na maioria das vezes utilizam-se concentradores, como espelhos, para
focar a energia em um ponto especifico, seja no topo de uma torre ou em um
tubo a vacuo, para aquecer o liquido que ha dentro e usar este liquido para gerar
vapor e alimentar uma turbina elétrica a vapor. Nas fotos a baixo vocé consegue
ver estes dois tipos de tecnologias de energia solar utiizadas para gerar energia
limpa. (Richard, Somerville)



O que & Energia Heliotérmica?

energiahelictermica.gov.br

+ Energia Solar Fotovoltaica - Conversdo Direta da Radiagéo Solar em
Energia Elétrica

Além dos processos térmicos descritos acima, a energia solar pode ser
diretamente convertida em energia elétrica. A energia fotovoltaica é hoje a fonte
de energia limpa que mais cresce no mundo. Ela usa materiais semicondutores
como o silicio cristalino para converter a luz solar em energia fotovoltaica
(Energia solar elétrica). A energia fotovoltaica existe a mais de 100 anos e hoje
& utilizada para gerar energia elétrica para milhares de residéncias e industrias
no mundeo todo. Para ela ser aproveitada para gerar energia elétrica para casas
e empresas as células fotovoltaicas (foto a direita) precisam ser montadas dentro
de um painel solar visando protegdo e durabilidade e por sua vez, este painel
solar, serd conectado em outros painéis em um sistema solar fotovoltaico. O
sistema solar fotovoltaico & composto por. Paingis solares, inversor solar,
sistema de fixagio das placas solares, cabeamentos, conectores e outros
materiais elétricos padrdes. (Richard, Somerville)



Mercados de energia solar fotovoltaica

opetroteo com.br

2.2 Como Funciona a Energia Solar?

A energia solar funciona da seguinte forma: os painéis solares captam a luz do
80l & geram a energia que & “transportada” até o inversor solar, responsavel por
converier a energia elétrica gerada para as caracteristicas da nossa rede
elétrica. A gerac&o de energia ocorre por meio do efeito fotovaltaico.

Durante o dia, os painéis solares (chamados de modulos fotovoltaicos) captam
a luz do sol e geram energia. A incidéncia direta da radiagio solar & muito
importante para que as células fotovoltaicas apresentem a melhor eficiéncia na
conversdo da radiag8o solar em energia elétrica, pois, quanto mais luz direta o

painel solar recebe, mais energia elétrica sera gerada.

Isto porque, o funcionamento das células fotovoltaicas que compdem os
maédulos & extremamente dependente da entrada das particulas de luz (os
fatons) em seu interior,

O grande segredo é o posicionamento das placas solares de modo que recebam
uma maior radiacio solar direta, sem a interferéncia de sombras.

O resultado disso é a liberagéo de comrente elétrica continua, captada pelos
filamentos condutores do médulo fotovoltaico.



Essa comente & entdo enviada para o inversor interativo, aparelho que
transforma essa energia de corrente continua para corrente alternada, que é o
tipo utilizado em nossas residéncias ou emprasas.

Essa energia passa por um aparelho chamado inversor solar, responsavel por
converter essa energia para as caracteristicas da rede elétrica local.

Apbs o processo de conversdo, o inversor entrega para consumo, energia
elétrica em corrente alternada (CA), gue possui essa nomenclatura, pois como o
préprio nome ja diz, porque altera o seu sentido de circulagio dentro do circuito,
periodicamente.

O tipo mais comum de corrente alternada € a onda senoidal. Dessa forma, uma
das varidveis mais importantes que caracterizam uma onda senoidal & a
frequéncia. Mo Brasil a frequéncia adotada para os circuitos de corrente
altemada & 60 Hz.

Ou seja, em 1 segundo a onda completa 60 ciclos, com periodo de 16,67
milissegundos, cada.

Depois de passar pelo inversor, a energia solar pode ser usada para alimentar
qualquer aparelho da casa, como geladeiras, l@mpadas e aparelhos de ar
condicionado, por exemplo, gerando economia na conta de luz,

Se nem toda energia for consumida, o excedente & langado na rede elétrica,
fazendo com que vocé ganhe créditos energéticos.

Os inversores também séo responsaveis por garantir a seguranga do sistema
fotovoltaico e gerar dados da geragiio de energia para o monitoramento do
desempenho do sistema.

Quanto melhor a qualidade do equipamento, mais proximo a uma onda senoidal
sera essa transformagéo.

Agora, se a qualidade do inversor for duvidosa, o equipamento passard a
fornecer energia elétrica ao circuito em ondas quadradas, reduzindo a eficiéncia
da geragao fotovoltaica e, por sua vez, poluindo a rede de distribuicio da



concessionaria quando houver insercéo de energia ativa excedente através do
sistema fotovoltaico. (Bright, David)

2.2.1 Como Funciona a Energia Solar Fotovoltaica durante os periodos do dia.
Ao amanhecer, a geragdo de energia solar se inicia. Nesse periodo ha menos
luz do sol, ou seja, seu consumo elétrico de energia vem (na maior parte) da
energia proveniente da rede elétrica.

Por volta do meio dia, quando o sol esta extremamente forte no céu, o sistema
solar fotovoltaico produz muita energia. Essa energia, em muitos casos, &
suficiente para abastecer toda a casa e ainda sobra.

Sendo assim, o excedente de energia solar & langado na rede elétrica e &
guardado como créditos energeticos (que podem ser utilizados em até 5 anos).
(Bright, David)

2.22 Créditos Energéticos: Como sao utilizados?

A ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) foi o érgdo que estabeleceu as
condigbes gerais para 0 acesso de micro e mini geradores de energia elétrica de
forma distribuida.

Isso se fez através de sua resolugdo normativa N® 482, de novembro de 2012, a
qual criou o sistema de compensagdo de energia elétrica e os créditos
energéticos, principal atrativo para os projetos de energia solar residencial.
(Bright, David)

Nesse sistema, a energia ativa, em Watts, injetada na rede por uma unidade
consumidora (gualquer estabelecimento conectado a rede e que consome
energia elétrica) com geracio distribuida propria, & emprestada gratuitamente a
distribuidora local e posteriormente compensada sobre o consumo de energia
elétrica ativa, em Watts, dessa mesma unidade consumidora geradora ou de
outra unidade consumidora vinculada & geragdo, nas seguintes modalidades:



— Empreendimento com multiplas unidades consumidoras
— Geracao compartiihada

— Autoconsumo remoto

2.2.3 Como & produzida a Energia Solar em dias de chuva, nublados e 4 noite?
O sistema solar fotovoltaico ndo precisa de um dia de céu limpo, com muito sol
para operar e gerar energia solar. Em dias nublados as placas solares (modulos

fotovoltaicos) também produzem energia, porém em uma intensidade menor.

Mo periodo noturno ndo hé geragdo de energia fotovoltaica. Entretanto
utilizando um sistema solar fotovoltaico conectado & rede de energia elétrica
(também chamado de On-Grid), além de ndo precisar fazer um investimento
altissimo na compra de baterias que armazenam essa energia, vocé consegue
consumir energia da rede elétrica de maneira normal durante o periodo noturno.
(Bright, David)

Energia Solar - Monlador e sistemna fotovoltidico | SENAI MS

ms.senal br

2.3 Calculando o consumo de energia



Quando se fala em calcular 0 consumo de energia solar fotovoltaica deve-se
levar em conta todos, absolutamente todos, 0s equipamentos e eletrdnicos gue
usardo da energia gerada para funcionamento.

Por exemplo, uma casa. Veja na tabela a descrigéo dos aparelhos que precisam
ser abastecidos pela energia renovavel neste caso - Residéncia pequena com
03 pessoas:

IAPARELHO [QUANTIDADEPOTENCIA] HORAS [TOTAL WhiDia
POR DIA
elevisdo 102 210 <} 1260
ovD 2 30 1 80
Carregador de Celular [03 70 1 210
Computador 101 150 13 450
Micro-ondas 101 800 0,2 160
Lampadas 108 15 ] 1480
Geladeira j01 1840

Neste exemplo, o consumo total (Wh/Dia) & de 4460. Considerando a média
nacional de incidéncia solar de 5 horas didrias, o tamanho aproximado do
sistema solar fotovoltaico (Wp) & de 1499, ou seja aproximadamente 10 painéis
solares de 150W ou 6 painéis solares de 260W.

Vale ressaltar que todo este modelo foi feito de acordo com médias, sendo
necesséria uma anélise mais profunda e completa das necessidades individuais
em que o sistema sera ser instalado a fim de resultados mais precisos. (Bright,
David)

2.4 Vantagens da energia solar

« A energia solar ndo polui durante seu uso. A poluicio decorrente da
fabricagiio dos equipamentos necessdrios para a construgdo dos



painéis solares é totalmente controlével utilizando as formasz de
controlo existentes atualmente.

« As centrais necessitam de manutengao minima.

« Os painéis solares sdo a cada dia mais potentes, ao mesmo tempo em
que seu custo vem decaindo. Isso torna cada vez mais a energia solar
uma solugdo economicamente viavel.

+ A energia solar & excelente em lugares remotos ou de dificil acesso,
pois sua instalagio em pequena escala ndo obriga a enormes
investimentos em linhas de transmissdo

« Em paises tropicais, como o Brasil, a utilizagéo da energia solar
vidvel em praticamente todo o territério, e, em locais longe dos centros
de produgdo energética sua utilizagio ajuda a diminuir a procura
energética nestes e conseguentemente a perda de energia gue

ocorreria na transmissdo. (Bright, David)

Instalagbes de Energia solar nos EUA ultrapassam gas natural &

portalsolar.com. br




2.5 Desvantagens da energia solar

Existe variagéo nas quantidades produzidas de acordo com a situagio
climatérica (chuvas, neve), além de que durante a noite ndo existe
produgdc alguma, o que obriga a que existam meios de
armazenamento da energia produzida durante o dia em locais onde os
painéis solares nao estejam ligados a rede de transmisséo de energia.
Locais em latitudes médias e altas (Ex: Finlandia, Islandia, Nova
Zelandia e Sul da Argentina e Chile) sofrem quedas bruscas de
producéo durante os meses de Inverno devido & menor disponibilidade
diaria de energia solar. Locais com frequente cobertura de nuvens
(Londres), tendem a ter variagbes diarias de produgdo de acordo com
o grau de nebulosidade.

As formas de armazenamento da energia solar sdo pouco eficientes
quando comparadas por exemplo aos combustiveis fosseis (carvao,
petroleo e gas), e a enargia hidroelétrica (dgua).

Os painéis solares tém um rendimento de apenas 25%, apesar deste
valor ter vindo a aumentar ao longo dos anos. (Bright, David)

3. Instalagoes hidraulicas

Uma parte muito importante de todo projeto sfo as instalagdes hidraulicas, que
consiste em preccupar-se com tubos e conexbes. Para exemplificar isso, segue

as seguintes tabelas abaixa:
Dimetro fo Didgmetro do
il e tubo em mm
polegadas |
38" w |
1" 25 |
L2 | 40




Llst-a de Materiais |

Tubo e Conexdes | Unidad ou CQuantidade !
Cotovelo 907 wi. | 17
Te uni. | &
Tubo 40mm m 20
Tubo 25mm m 7
Tubo 20mm m 12

4. Memorial de Calculo de Elétrica

Nos calculos foi utilizado como base uma placa solar que produz 370W, ocupa
1,8m? tendo de largura 1,96m e de comprimento 0,96m.

Com base na tabela de iluminagio sera utilizado 283 800W
Com base na tabela de tomadas sera utilizado 8.030W
ILUMINGAQ + TOMADAS = TOTAL DE ENERGIA NESCESSARIA
283.800W+8.030W= 291.830W

Usado como base o funcionamento do fliperama que seria de quinta 4 domingo
somando um fotal de 4 dias de funcionamento durante 12h em 4 semanas no
més
4dias "4 semanas = 16 dias de funcionamento no més
W*H.més/1.000
291.830W*16d*10h/1.000= 46.692 8W

Segundo sites de metereologia e fabricantes de painéis fotovoltaicos informa
que no Sudeste onde se localiza a Cidade e Estado de S&o Paulo por conta de
poluigéo e pela posigéo do sol temos 4,9horas uteis de irradiagfo solar onde os
painéis apresenta maior desempenho.

Ent&o para calcular quantos painéis sera necessario para a edificagdo:

Energia= W (da placa)*h ( hora (til de irradiag8o)*1-0,20 ( os 20% de margem
de erro q pode apresentar as placas segundo fabricantes)

370W*4,9%1-0,20= 1 450kWd POR DIA CADA PLACA
No més:
Kwd *dm (dias no més)
1.450*16= 23.206 4KWm (o que cada placa no més vai produzir)
Total de placas:
W o necessanio para o mas)/KWm
46.692,8/23.206,4 = 20 Painéis fotovoltaicos.



e

CARGA DE ILUMINAGAD DA PLANTA { PARTE INTERNA)

i DIMENSBES AREA(M?) POTENCIA MIN[{N-:::} DE ILUMINAGAD
Recepgio 64 100VA 100VA
Escritdrio 34 ~ 100vA 100VA
Corredor 30,05 100VA+(6]60VA | 460VA
Espaco 1 253 100VA+(4)60VA | 340VA
Espago2 253 100VA+(4)6OVA | 340vA
Espago 3 253 100VA+(4)6OVA | 340VA
Espago 4 253 100VA+{4)60VA | 340VA

Banheiro 1 33 100VA | 100vA
Banheiro2 3 100VA | 100va
| Banheiro acessivel 4 100vA 100VA
Banheiro 3 26 100VA 100VA
Lanchonete | 129 100VA + 60 VA 160VA
TOTAL DE POTENCIA EM {VA) 2580VA

POTENCIA EM (W)

283.200W




MEMORIAL DESCRITIVO

RESIDENCIA UNIFAMILIAR



Memonial Descritivo

Edificagio: Construgio de Residéncia Unifamiliar
Local: Av. Salim Farah Maluf, N°2255 - Tatuapé
Area a ser construida: 203.73m?

Proprietario: Joesley Silva

1.0 Objetiva
O presente memorial descritivo, tem por objetive apresentar o método
construtivo & os materiais a serem aplicados durante a construgdo do
empreendimento. Esla obra constitui-se de residéncia unifamiliar em um
unico pavimento térreo, sendo:
Garagem para um automdvel, sala, BWC, circulagiio (hall), cozinha, drea de
servigo & um dormitorio.
Cobertura: area coberta por telhado em estrutura de madeira e telhas
ceramicas.

2.0 Limpeza do Terreno
O terreno sera limpo para inicio dos servigos,

3.0 InstalagGes e Protegfes
Sera mantido o local da obra fechado através da instalagio de tapumes em
chapa compensada. Serd feito instalagdo de luz e agua provisdria para
atendimento ao periodo de construgio.

4.0 Movimento de Terra
Sera feito a regularizagdo do terreno nas cotas e niveis do projeto @ a
escavacio para execucio da sapata comida em concreto armado. O material
excedente serd disposto através de empresa de remogdo de entulho
devidamente licenciadas.

5.0 Locag8o e desenvolvimento da obra
A locagéo da obra e execugdo dos gabaritos serfo feitos com extremo rigor
e com acompanhamento do responsavel técnico.

6.0 Fundacdes
As fundagbes serdo sapatas corridas em concreto armado conforme projeto
de fundages.

7.0 Estruturas em Concreto Armado
A estrutura em Concrefo Armado da Edificagdo seré construida conforme
projeto de estruturas em concreto armado, onde constam na construgéo de
vigas e pilares.



A lgje de cobertura serd em pré-fabncado de concreto armado, treliada,
altura Util h=10 cm & Iajotas cerdmicas. A sobre-carga da laje & de 150 kgf.

8.0 Fechamento em Alvenaria de Blocos Ceramicos

Os fechamentos externos e internos serdo em alvenaria de blocos
ceramicos.

9.0 Impermeabilizagbes

As impermeabilizaghes serdo feitas emn vérias etapas:

a) Impermeabilizagdo da Fundagdo: sera impermeabilizado as vigas
baldrames & pecas estruturais até uma altura de 40 cm do nivel do solo.
Se existir, alvenaria de contencdo, esta também devera ser
impermeabilizada. O matenal a ser aplicado, sera um prime betuminoso
aplicado a frio, como pintura.

b) Impermeabilizacio das dreas frias: no pavimento superior, prevé antes
da aplicagdo do revestimento de massa, no BWC, cozinha e drea de
servigo. A impermeabilizagio devera ser com argamassa polimérica, nos
pisos e rodapés. Na area do box de banho, devera ser impermeabilizada
a parede até a attura de 1,80 m, para funcionar como barreira hidraulica,
Deverdo seguir as especificagbes do fabricante.

10.0 Revestimento de Massa
Serdo revestidos de massa: chapisco @ embogo - todas as areas frias que
receberdo azulejo.
Serdo revestidos de gesso liso (sarmafeado canto e rodapé); todos os tetos e
todas as paredes internas (exceto areas frias), apds aplicagio de chapisco
rolado.
Paredes externas: serdo revestidas de chapisco, embogo e reboco, com
acabamento liso para receber pintura.

11.0 Revestimento Ceramico de Parede
Todas as areas frias: cozinha, AS, banheiros, receberfo revestimento
ceramico, do piso ao teto.

12.0 Revestimento Ceramico de Piso
Os pisos serao executados em duas etapas:
- Contrapiso para regularizacio com caimentos para os ralos.
- Revestimento ceramico e rodapé ceramico.

13.0 Caixilhos e Vidros
Serdo instalados na obra, caixilhos (portas e janelas) externos em aluminio
anodizado branco, fornecido com vidros e ferragens.



As portas internas em madeira para recebimento de pintura, fornecido com
batentes e ferragens.

14.0 InstalagGes Elétricas
As instalacBes elétricas serdo executadas conforme projeto, com materiais
de boa qualidade (marca a definir) de acordo com as normas técnicas
brasileiras.
As instalagbes elétricas compreendem em :
- Execucdo de Infraestrutura de elétrica (conduites elétrica, telefonia, TV a
cabo, rede logica, alarme, caixas de passagem, eic.)
- Execugo de enfiagdo, tomadas, interruptores, QLF (Quadro de Luz e
Forga), Djuntores, etc.

15.0 Instalagdes Hidraulicas
As instalages hidraulicas serdo executadas conforme projeto com materiais
de boa qualidade (marca a definir) de acordo com as normas técnicas
brasileiras.
As instalagbes hidraulicas compreendem:
- Instalagao de agua fria
- Instalagéo de esgoto
- Instalagao de aguas pluviais
- Drenagem, Caixas de passagem externa, caixa de gordura, etc.

16.0 Telhado, Rufos e Calhas
O telhado sera em estrutura de madeira com telhas cerdmicas. Prevé a
instalagdo de calhas para coleta de aguas pluviais. Prevé através do sotéo,
area de acesso para manutencio e limpeza.

17.0 Pinturas
Os servigos de Pintura serdo feitos em duas etapas:
- Pintura externa: a pintura externa sera feita através de regularizagéo da
superficie, onde necessario, com seladora acrilica para base de pintura,
conforme as especificagBes do fabricante e pintura acrilica para éreas
externas, em duas dem&os, na cor vermelha,
- Pintura intema; a pintura interna sera feita através de regularizagio da
superficie, onde necessario, com massa corrida e lixamento. Sera aplicado
tinta acrilico de boa qualidade, de acordo com as especificagbes do
fabricante, em duas demaos, na cor verde opaco.
- Pintura de Portas de madeira: em tinta esmalte, semi-brilho na cor marrom.
- Pintura de Elementos em ferro; em tinta esmalte, semi-brilho na cor prata.

18.0 Calgamentos, Garagem Gradis e Escada de Ferro
Esta previsto a instalac&o de portio de entrada de veiculo e acesso.
O passeio externo (calgada) devera ser pavimentado com ladrilho hidraulico
de boa gualidade, para melhor conservagéo e manuteng&o do mesmo.



O revestimento do piso da garagem devera ser de boa qualidade, com boa
resisténcia a abrasdo, em cor e modelo a definir.



CONCLUSAO

Com base em todo material pesquisado, podemos concluir que a energia
fotovoltaica € um meio de energia sustentavel que atende a todas as
necessidades do estabelecimento proposto, com isso, iremos implantar paingis
fotovoltaicos por todo o telhado da edificagdo, assim atendendo ao consumo de
energia do estabelecimento.

E para caso de energia insuficiente ainda temos a opgo de energia hidrelétricas
para atender ao consumo.
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