CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA
ETEC DE ITAQUERA II
DESENHO DE CONSTRUCAO CIVIL

ALANIS OLIVEIRA MACEDO
CATARINA GIOVANA DE LIMA BAPTISTIOLLI
DANILO ALVES JACOMINI
GUILHERME HENRIQUE BARBOSA SANTOS

PROJETO DE UMA BIBLIOTECA COM APLICACAO DO METODO
CONSTRUTIVO STEEL FRAME

Sao Paulo
2019



ALANIS OLIVEIRA MACEDO
CATARINA GIOVANA DE LIMA BAPTISTIOLLI
DANILO ALVES JACOMINI
GUILHERME HENRIQUE BARBOSA SANTOS

PROJETO DE UMA BIBLIOTECA COM APLICACAO DO METODO
CONSTRUTIVO STEEL FRAME

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado ao curso técnico de
desenho de construcéo civil, da escola
estadual de educacdo tecnolégica
Paula Souza, Etec de Itaquera Il, como
requisito parcial a obtencdo do titulo
de técnico em desenho da construcéo

civil.

Sao Paulo
2019



RESUMO

Com o crescimento e evolugcdo dos centros urbanos percebemos um grande
problema de poluicdo do meio ambiente, onde o principal culpado dessa ampla
questdo é o setor da construcdo civil, por gerar no processo de execucado dos
projetos muitos residuos com a sobra e o desperdicio de materiais, com isso
agravamos a situacao da natureza que ja sofreu com a extracdo da matéria-prima
para a producdo dos materiais necessarios. Segundo dados da Associacao
Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcdo Civili e Demolicdo
(ABRECON), em 2013, os residuos da construcdo e demolicdo no Brasil
representam 2/3 dos residuos sélidos urbanos, o dobro do volume de residuos
domiciliares.

De acordo com o Panorama dos Residuos Sdlidos de 2015 realizado pela
ABRELPE - Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais, o Brasil gerou em um ano uma quantidade de 79,9 milhdes de toneladas
de Residuos Solidos Urbanos (RSU), na qual as cidades brasileiras de médio e
grande porte, apresentam que os residuos originados de constru¢des e demolicbes
representam de 40 a 70% de todos os solidos nas cidades brasileiras, cujo destino
incorreto traz prejuizos econémicos, sociais e ambientais.

Por conta dessa extensa condi¢cdo, decidiu-se executar o projeto tendo como
principal método construtivo o Steel Frame, que é considerado uma inovagado por
nao ser muito utilizado no brasil. Esta técnica também pode ser chamada de
construcdo a seco pois nhdo necessita utilizar massas ligantes, como o concreto,
além de apresentar diversas vantagens como resisténcia, durabilidade, rapidez,
reducdo de desperdicios e ser uma obra limpa. O Steel Frame é constituido por
perfis de aco que compdem o esqueleto da edificacdo que depois é preenchido por
painéis formando assim as paredes. Sua desvantagem seria a falta de méo de obra
especifica que geraria um alto custo, mas se formos analisar a situagdo podemos
perceber que apesar do custo sairiamos ganhando por estar trazendo grandes
beneficios ao meio ambiente.

O projeto sera uma biblioteca com a finalidade de trazer cultura, arte, conhecimento
e relagbes sociais. Além da técnica de Steel Frame serd implementado em
elementos da edificagcdo projetos de paisagismo, iluminacdo natural e artificial,
complementos acusticos e areas de lazer e de estudo, para promover um melhor

conforto ambiental, térmico e acustico, além de proporcionar convivio social aos que



frequentarem.

Palavras-chave: Steel frame. Biblioteca. Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

Em grandes cidades e centros urbanos podemos perceber o problema de poluicdo
ambiental, no qual o ramo da construcao civil € um dos principais culpados, pois no
processo de construir as edificacbes acabamos gerando muitos residuos com a
sobra e o desperdicio de materiais, consequentemente estamos denegrindo a
natureza mais do que ja foi feito com a extracdo da matéria-prima para a producao
dos materiais necessarios.

Por conta disso, nés propomos para a execucao do projeto, algo que denegrisse ao
minimo possivel o meio ambiente, 0 método construtivo escolhido é Steel Frame que
se trata de um material considerado ainda novo para o setor da construcédo civil, por
ser referente a uma inovacdo ndo muito utilizada aqui no Brasil. Justifica-se a
execucao deste trabalho, pois um método construtivo menos agressivo ao meio
ambiente.

O objetivo deste trabalho € o projeto de uma biblioteca que tem como funcéo trazer
0 conhecimento e cultura para todos os publicos, utiliza-se principalmente o Steel
Frame, mas ainda assim tras o envolvimento de outras técnicas, como: iluminagéo
natural, telhado verde, e trabalho de paisagismo, para proporcionar ao publico um
melhor conforto térmico e acustico, além de uma grande area de lazer para trazer o

contexto social.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. CARACTERISTICAS DO SISTEMA
De acordo com Santiago, Freitas e Crasto (2012), o sistema Light Steel Framing
(LSF), é um sistema construtivo de concepcdo racional, caracterizado,
principalmente, por uma estrutura constituida por perfis formados a frio de ago
galvanizado que sao utilizados para a composicdo de painéis estruturais e nao
estruturais (figura 1). Por ser um sistema industrializado, possibilita uma constru¢ao

a seco, com minima geracao de residuos e com tempo de execucao reduzido.
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Figura 1: Painéis de uma agéncia da CEF construida com o sistema construtivo Light Steel

Framing em Itambé-PE.

7Y, Steel Frame

Fonte: http://www.steelframe.arq.br

Analisando e traduzindo a expressado “Steel Framing”, do inglés “steel = ago” e
“framing=ato de construir, enquadrar, encaixamento”, que decorre de “frame=
estrutura, esqueleto, moldura, construgcédo’(Dicionario Michaelis Online),esta mesma
pode ser definida como: “Processo pelo qual compde-se um esqueleto estrutural em
aco formado por diversos elementos individuais ligados entre si, passando estes a
funcionar em conjunto para resistir as cargas que solicitam a edificagdo e dando
forma a mesma.”(SANTIAGO, FREITAS E CRASTTO, 2012, p.12)

Segundo texto publicado pela consultora ConsulSteel (2002 apud HASS e
MARTINS, 2011), o LSF, sendo um sistema construtivo destinado a construgédo de
edificacoes, é integrado por diversos elementos e subsistemas. Estes subsistemas
sdo, além de estruturais, de fundagcdo, de isolamento térmico e acustico, de

fechamento interno e externo, de instala¢des hidraulicas e elétricas.

Consoante Rodrigues e Caldas (2016), para a constituicdo de painéis reticulados
designados a aplicacdo em paredes com funcdo estrutural, estrutura de telhados,
pisos e de fachadas das edificacdes, sdo empregados os PFF do tipo U enrijecido
(Ue) como montantes, esses situados a 400mm ou 600mm uns dos outros ,
enquanto os perfis do tipo U simples (U) sé&o posicionados perpendicularmente em
ambas as extremidades dos montantes, atuando como guias (figura 2 e 3).


http://www.steelframe.arq.br/projetos/caixa-economica-federal/

16

Figura 2: Dimensdes dos perfis Ue (montantes) e U (guias).

MUONTAMTES: GUlAS
Ferfil Ue 30x40x12x0.8 Ferlil U 82x3Ex0.6

Fonte: http://wwwo.metalica.com.br

Figura 3: Exemplificacdo do posicionamento dos montantes (perfis na vertical) e guias (perfil

locado perpendicularmente nas extremidades dos montantes).

Fonte: http://wwwo.metalica.com.br

Por fim, referente a subsistemas néo estruturais, foi descrito que:

“‘As vedagbes e o acabamento utilizam um método que combina uma alta
capacidade isolante termo acustico, com uma aparéncia atraente, com o emprego
de variadas solucBes construtivas, entre elas: subsistema em gesso acartonado
(“Dry Wall”) para paredes internas; placa de OSB (OrientedStrand Board) com
barreira hidréfuga de material “ndo-tecido”, do tipo Tyvek, e tela de poliéster
aplicadas sobre a mesma ou chapa cimenticia, para paredes externas. Para o

revestimento externo pode ser aplicada a argamassa projetada ou utilizado o “siding”
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vinilico, por exemplo. Pode também ser empregado o subsistema EIFS (Exterior
InsulationandFinish System), constituido pelo substrato em placas de OSB, placa de
EPS (Poliestireno Expandido), revestimento de base, malha de refor¢o, regulador de
fundo e revestimento final.” (RODRIGUES e CALDAS, 2016, P.12)

2.2. VANTAGENS DO SISTEMA
Em conformidade com Rodrigues (2006 apud HASS e MARTINS, 2011), o sistema
construtivo LSF apresenta algumas vantagens se comparado a construcao artesanal

de alvenaria, dentre as quais se destacam:

¢ Reducé&o do prazo de entrega: por possuir uma concepgéo de obra racionalizada,
0 prazo para a finalizacdo de uma residéncia geralmente é de aproximadamente
noventa dias, ou seja, este € reduzido para aproximadamente 30% dos prazos de
construcdo quando comparada com o método convencional.

e Uma performance do isolamento termo acustico cerca de duas vezes e meio
superior a de uma parede de alvenaria: Superioridade essa, ocasionada pela
utilizacdo de 1a de rocha e 1a de vidro no interior das paredes.

e Uma obra sustentavel: pelo fato de que a grande maioria dos materiais usados
em uma obra em LSF serem reciclaveis, principalmente o aco que é um dos
materiais mais reciclaveis e mais reciclados no mundo (INSTITUTO ACO BRASIL,
2019).

e Menores riscos de incéndio: decorrente da matéria-prima que origina os perfis, o
aco, ndo ha uma contribuicdo para a propagacgéao do fogo.

¢ Alta durabilidade: por conta da galvanizacdo, processo em que 0 aco recebe um
banho de zinco, proporcionando assim, uma camada protetora ao seu redor, é
assegurada a protecéo do perfil contra corrosao por toda a vida util da habitac&o.

e Garantia de qualidade: a fabricagcdo dos componentes de uma estrutura em Steel
Frame € realizada por uma mao-de-obra altamente qualificada dentro de
industrias que possuem rigorosos controles de qualidade durante todo o processo
industrial.

e Retorno antecipado do capital investido: como consequéncia da agilidade na
construcdo e da entrega do imével em um prazo menor, a edificacdo pode ser

ocupada de um modo célere, retornando os investimentos mais cedo.
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e Precisdo construtiva: esta Ultima vantagem se da devido ao fato de que a unidade
de medida adotada em estruturas metalicas € o milimetro (mm), o que assegura

uma estrutura devidamente aprumada e nivelada.

2.3. ESTUDO DE CASO

2.3.1. EMPRESA STEEL FRAME ARQUITETURA: TV TOWER
A empresa especializada em obras que adotam o sistema construtivo Light Steel
Framing, Steel Frame Arquitetura, vem atuando no mercado da construgcéo civil
desde o ano de 2008. No decorrer dos anos, a empresa foi acumulando em seu
portfélio grandes obras espalhadas por todo o Brasil, como por exemplo:
participacdo na reforma do Maracana, o IBC Parque Olimpico Estudios, construcéo
de novas agéncias da CEF, estudios de producéo televisiva para a FIFA e a TV

Tower, no parque olimpico, Rio de Janeiro.

Destaca-se a TV Tower e sua estrutura que abrigou o estudio televisivo de 16
emissoras que realizaram a transmissao dos jogos olimpicos para todo o mundo, por
esse ter sido um grande desafio, pois 0 prazo estipulado para o planejamento,
elaboracdo e execucdo da obra que possuia 2500mz2, 21 metros de altura e um vao
livre para a estrutura da laje de 10 metros, foi de apenas 5 meses, colocando a

prova a eficiéncia do “novo” sistema construtivo (figuras 4, 5 e 6).

Figura 4: Montagem do segundo pavimento do prédio da Tv Tower em Light Steel Frame.

Fonte: http://www.steelframe.arq.br


http://www.steelframe.arq.br/projetos/tv-tower/
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Figura 5: Montagem do 3° pavimento do Prédio TV Tower em Light Steel Frame.
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72 Stesi Frame

Fonte: http://www.steelframe.arq.br

Figura 6: 22 camada de chapeamento externo com Placa Cimenticia.

@ Steel Frame

Fonte: http://www.steelframe.arq.br

Figura 7: Obra Finalizada do prédio TV Tower.

@\ Steel Frame

Fonte: http://www.steelframe.arq.br


http://www.steelframe.arq.br/projetos/tv-tower/
http://www.steelframe.arq.br/projetos/tv-tower/
http://www.steelframe.arq.br/projetos/tv-tower/
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3. METODO

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de duas partes. Na qual a primeira
tratou- se de uma grande grade de pesquisas, feitas por meio de buscas na internet,
considerando sites de dados, artigos, teses e diversos estudos, em que utilizamos
em nossas pesquisas a abordagem explicativa. A segunda etapa correspondeu-se
aos estudos de casos sobre o uso do Steel Frame em edificagcbes no Brasil e
também no setor internacional, o que proporcionou mais conhecimento sobre os
seus usos e com isso foi possivel concluir que apesar de ser uma técnica inovadora
e com muitos beneficios ao meio ambiente, o Brasil ainda ndo a utiliza muito.

Nos baseamos também nas aulas de Técnicas Construtivas e Materiais de
Vedacao, Cobertura e Revestimento (TCMVCR), ministrado em nosso curso de
técnico de desenho de construcdo civil pela professora Talita Silva, onde
conseguimos adquirir mais conhecimento sobre o Steel Frame e algumas outras

técnicas que fazem parte do projeto geral.

4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

4.1. ESCOLHA DO TERRENO E INDICES URBANISTICOS

Apoés a definicdo do tema do projeto que iria compor o corpo do trabalho, pensou-
se a respeito do modelo de terreno que seria mais apropriado para que pudesse ser
instalada uma biblioteca, e por fim, viu-se necessario um espaco com algumas
caracteristicas basicas: um terreno amplo, de facil acesso, que estivesse em um
meio com uma boa visualizacdo da edificacdo e um maior fluxo de civis.

Levando em consideracdo essas caracteristicas, optou-se por um terreno
localizado no setor 114 do municipio de Sao Paulo, quadra 080 e lote niumero 5. O
mesmo se encontra na esquina do cruzamento entre as ruas Victorio Santim e
Gregorio Ramalho, Vila Carmosina (Tabela 1).

Segundo o mapa digital da cidade de Sao Paulo, a Plataforma GeoSampa, 0
terreno se encontra em uma ZEUP (Zona Eixo de Estruturacdo da Transformacéo
Urbana Previsto), a qual possui como taxas obrigatdérias a serem seguidas no
momento de projecao e de elevacdo de um edificio listadas nas tabelas 1 e 2.

Portanto, seguindo os indices urbanisticos que sdo estabelecidos a zona, foram

adotadas em projeto as seguintes medidas:
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CA (Coeficiente de Aproveitamento): CA minimo:0,50, que depois de relacionado a
area do terreno, resultaria em 600m2. Porém, em projeto, foram utilizados apenas
250 m2,

TO (Taxa de Ocupacao): Taxa de Ocupacgdo para lotes com &rea igual ou superior
a 500 m2 0,70. Embora o resultado desta porcentagem relacionada a area do
terreno, fosse igual a 840 mz, foi utilizado apenas 182 m2 desse total.

TP (Taxa de Permeabilidade): Taxa de Permeabilidade para lotes com area
superior a 500 m2: 0,25. Apos relacionado com o terreno, a area permeéavel minima
seria de 300 m2, no entanto, como todo espaco que exceder a edificacdo sera

permedavel, esta area corresponde a 1018mz2.

Tabela 1: Pardmetros de ocupacéo

ZOMA DE USO (a) ZEUP
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO MINIMO 0,50
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO BASICO 1
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO MAXIMO (m) 2(b)
TAXA DE OCUPACAO MAXIMA - para lotes até 500 m? 0,85
TAXA DE OCU F'f-‘«{;r'-TaD MAKIMA, - para lotes igual ou superior a 500 m* 0,70
GABARITO DE ALTURA MAXIMA (mefros) 23 (b)
RECUOQ MINIMO - FRENTE (j) MA
RECUO MINIMO - FUNDOS E LATERAIS: Altura menor igual a 10m A,
RECUC MINIMO - FUNDOS E LATERAIS: Altura superior a 10m 3 ()
COTA PARTE MAXIMA DE TERRENC POR UNIDADE (m®) MA (b)

Fonte: http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br

Tabela 2: Quota ambiental

PERIMETRC DE QUALIFICACAO AMBIENTAL PA 2
TAXA DE PERMEABILIDADE: Lote = 500m* (&) (b) 0,15
TAXA DE PERMEAEBILIDADE: Lote = 500m?= (a) (b) 0,25

Fonte: http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br
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Figura 8: Croqui, retirado do GeoSampa representando a quadra 080, localizada no setor 114
do municipio de Sao Paulo
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4.2. PROGRAMA DE NECESSIDADES

Tabela 3: Programa de necessidades (Térreo)
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PAVIMENTO AMBIENTE AREA DESCRICAO
Area externa 915 25M2 Area de lazer na parte
’ externa para 0s usuarios.
Espaco reservado para a
Area de recepcio e recepcao dos clientes e com
caixa P 5,00Mm2 a funcéo de caixa para o
pagamento na compra de
livros.
Area para Local onde computadores
com uta%lores 8,80M?2 estardo dispostos para o
g publico.
O
L
o
o4
a Espaco equipado com
Area para funcionarios 4,75M2 cozinha com o objetivo de

preparar e realizar refeigcoes,
exclusivo para funcionarios.

Local onde o publico

Area para leitura 22,75M2 | podera relaxar para realizar
sua leitura.
Banheiro com sanitario e
Banheiro feminino ia, para uso geral e
2 78M2 pia, p g

acessivel

acessivel para deficientes,
exclusivo para uso feminino.
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Banheiro masculino
acessivel

2,78M2

Banheiro com sanitario e
pia, para uso geral e
acessivel para deficientes,
exclusivo para uso
masculino.

Cozinha/Lanchonete

5,70M2

Ambiente reservado para o

publico comprar pequenas

refeicOes e se alimentar no
local.

Circulacéo

58,93M?

Area de circulacdo das
pessoas

Escada

11,99M2

Escada para a circulacdo
entre andares

Espaco para os livros

42,60M2

Local onde estarao
dispostos os livros para o
publico.

Elevador

3,24M2

Elevador para facilitar a
circulacao entre andares de
pessoas com mobilidade
reduzida.

Estacionamento

102,75M2

Estacionamento para uso
dos clientes e funcionéarios.
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Tabela 4: Programa de necessidades (primeiro andar).

PAVIMENTO AMBIENTE AREA DESCRI(;AO
Area externa 50,00M?2 Area de lazer na parte
externa para 0S USUArios.
] Local onde o publico podera
Area para leitura 6,48M2 relaxar para realizar sua
leitura.
Banheiro com sanitario e
Banheiro feminino 2 78M2 pia,, para uso ggrgl e
acessivel ’ acessivel para deficientes,
exclusivo para uso feminino.
o4
<
a)
pz
<
©) Banheiro com sanitario e
22 Banheiro masculino pia, para uso geral e
L . 2,78M2 : -
S acessivel acessivel para deficientes,
E exclusivo para uso masculino.
Circulacso 39 85M2 Area de circulagao das
pessoas
Escada 7.86M2 Escada para a circulagdo
entre andares
Elevador para facilitar a
Elevador 3.24M2 circulacao entre andares de

pessoas com mobilidade
reduzida.
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4.3. SUSTENTABILIDADE

4.3.1. SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUC}AO CIVIL

Entulhos sem fim, material desperdicado ou produzido com grande impacto
ambiental. Fatores assim estdo ficando para tras com o crescimento da consciéncia
sustentavel, inclusive aplicada a construcao civi. Como em qualquer outra area, é
possivel construir sem impactar, com qualidade e sofisticacao.

Vale destacar que ndo somente o uso do material deve ser sustentavel como
também a sua producdo. Existem materiais que impactam muito negativamente a
natureza, levando a diversos problemas em longo prazo. Além disso, 0S recursos
naturais se tornam a cada dia mais escassos, até 0 momento que acabardo
realmente.

Com vias de deixar um ambiente melhor para geracfes futuras, o ideal é manter
praticas sustentaveis em todos os ambitos, inclusive no de construcao civil. Segundo
o Conselho Internacional de Construcdo essa € a area que mais explora recursos
bem como usa energia de forma intensiva. Mais da metade dos residuos sélidos séao
gerados por atividades humanas vindos da construgdo. (BLOG: INSTITUTO DA
CONSTRUCAO, 2017)

Eis, portanto, mais motivos para praticas sustentaveis na construcdo em nosso

projeto serdo adotadas técnicas como claraboia, telhado verde e parede verde.

4.3.2. CLARABOIA

De acordo com os profissionais do escritorio de arquitetura Studio LK, a claraboia é
basicamente um elemento que possui a funcdo de permitir a passagem de luz
natural, ventilacdo e até mesmo pode auxiliar na reducdo do peso das estruturas,
dependendo da ocasido que forem utilizadas e o tipo de edificacao.

Dentre as vantagens deste elemento, o designer de interiores Avner Posner
destaca seu papel decorativo e funcional, possibilitando “o fornecimento de uma
iluminacdo de destaque, de uma ventilacdo para um coémodo que nao pode ter
janelas laterais e também a economia de energia, descartando a necessidade de
luzes ligadas durante o dia”, complementa.

Ja em relacdo as desvantagens, o profissional salienta a questédo da incidéncia da

iluminacdo natural continua, havendo a necessidade de se instalarem cortinas
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apropriadas no caso de quartos e salas, “para que a entrada de luz natural nao
atrapalhe as fungdes e usos que necessitem auséncia de luz”, revela.

E indispensavel que a abertura onde a claraboia sera instalada possua um projeto
bem elaborado, de modo que n&o haja futuros imprevistos, como as temidas
infiltracdes.

Em relacdo aos cuidados e manutencao da claraboia, Avner recomenda verificacdo
constante da vedacdo contra a agua da chuva e atencdo especial ao uso do
cobmodo, para que ele tenha protecdo quanto a incidéncia de luz e o calor gerado,
sendo necessaria a instalacdo de uma cortina apropriada, além de cuidados com a
temperatura interna, para que nao haja desconforto térmico. (KORDELOS, Ana,
2019)

Figura 9: Modelo de claraboia comum.

Fonte: Reproducdo / JOAO ARMENTANO - https://www.tuacasa.com.br

Figura 10: Modelo de claraboia comum na diagonal.
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Fonte: Reproducgédo / BUREAU XII - https://www.tuacasa.com.br
4.3.3. TELHADO VERDE

Um telhado verde é uma alternativa viavel e sustentavel perante os telhados e lajes
tradicionais, porque facilita o gerenciamento de grandes cargas de aguas pluviais,
melhoria térmica, servicos ambientais e novas areas de lazer. Proporciona também
um ambiente muito mais fresco do que outros telhados, mantendo o edificio
protegido de temperaturas extremas, especialmente no verdo, reduzindo em até
3°C.

Em ambientes extremamente artificiais como o urbano, promovem o reequilibrio
ambiental, trazendo os beneficios da vegetacdo para a saude publica e a
biodiversidade, quando com plantas nativas do local, contribuindo até mesmo no
combate ao efeito estufa e mantendo a umidade relativa do ar constante no entorno
da edificacao.

As plantas e a terra do telhado verde funcionam como um filtro natural da agua,
gue pode ser armazenada ainda mais limpa, para depois ser usada na irrigagao do

jardim, nas bacias sanitarias, no chuveiro.

Figura 11: Telhado verde de uma edificacéo.

Fonte: https://casa.abril.com.br

E constituido basicamente de 7 camadas diferentes parar compor sua estrutura.
Cada fase possui uma funcao e resulta na sinergia da captacdo da agua da chuva e
do calor do Sol no sistema como um todo, mantendo assim a vida da terra e das

plantas.


https://casa.abril.com.br/casas-apartamentos/casa-com-telhado-verde-e-muita-muita-muita-grama/
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Figura 12: As camadas do Ecotelhado.

< VEGETACAO

<« TERRA

<« TECIDO PERMEAVEL

« SISTEMA DE DRENAGEM

<« BARREIRA CONTRA RAIZES

< MEMBRANA A PROVA D'AGUA

<4 TELHADO

Fonte: https://www.tuacasa.com.br

O projeto usa como base o proprio telhado, ou lajota, para aplicar as préximas
camadas. Para comecar, uma membrana a prova d’agua é colocada para que toda a
regido do teto fique protegida contra a umidade. No passo seguinte é aplicada uma
barreira contra as raizes das plantas, que naturalmente crescem.

Acima da placa contendora, € a vez da camada do sistema de drenagem da agua.
Em cima dela, o tecido permeéavel permite a colocacéo da terra, que vai absorver a
agua da chuva que cai na primeira camada, a da planta ou grama. Falando assim
até parece facil, mas cada detalhe é planejado para se ter um resultado eficiente e
bonito. (POLETTO, Alexandre, 2019)

4.3.4. PAREDE VERDE
O jardim vertical natural € uma das técnicas mais modernas de paisagismo em todo
mundo, e vem ganhando adeptos ndo s6 nos ambientes corporativos, mas também
em residéncias. Algumas cidades brasileiras, como Sao Paulo e Recife, por
exemplo, permitem que se faca a compensagcdo ambiental de grandes obras por

meio de jardins verticais e coberturas verdes.
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Em resumo, trata-se de uma estrutura desenvolvida para sustentar e manter vivas
vegetacOes em superficies verticais. Sao leves (podem ser instaladas em qualquer
parede sem qualquer risco de infiltracdo) e altamente tecnoldgicas - a rega e a
fertilizacdo séo totalmente automatizadas. Além do claro ganho estético, o jardim
vertical natural € bastante funcional, uma vez que oferece conforto térmico, filtragem
da poluicdo do ar, além de criar uma barreira acustica em todo o seu entorno.
(VERTICAL GARDEN, 2019)

Também conhecido como ecoparede ou jardim vertical, € uma intervencao
paisagistica em paredes externas e/ou internas dos edificios, que sdo cobertas por
vegetacdo através de diversas técnicas. As bactérias sobre as raizes das plantas
metabolizam impurezas do ar, tais como compostos organicos volateis.

Outros beneficios que se pode dizer é a ajuda na diminuicdo dos efeitos da
emissdo de carbono, reduzindo a poluicdo do ar e melhorando sua qualidade e
umidade, o isolamento acustico e térmico a construcdo, a contribuicdo para a maior
durabilidade dos prédios, pois diminui a amplitude térmica, e faz captacdo do ar
quente e de energia solar. (REDACAO ECOTELHADO, 2016)

Figura 13: Parede verde em edificagéo.

Fonte: http://irrigar.com.br

Figura 14: Sistema de Ecoparede no colégio Panamericano em Porto Alegre, RS
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Fonte: https://ecotelhado.com
4.3.5. FACHADA DE VIDRO

Poucas combinacdes arquitetbnicas conseguem unir tanta beleza e praticidade

quanto as fachadas de vidro. Adaptaveis aos mais diversos estilos, elas séo
sinbnimo de requinte e bom gosto, emprestando leveza e sustentabilidade as
construgoes.

O uso da luz natural é hoje uma das principais tendéncias mundiais em decoracéo,
ndo soO pela economia dos recursos naturais, mas como forma de integracdo com o
meio ambiente e conforto visual. Dos grandes edificios comerciais do mundo as
residéncias e sobrados, a fachada de vidro valoriza qualquer projeto, podendo ser

projetada na planta original ou agregada através de reformas posteriores.

Figura 15: Fachada de vidro com caixilhos
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Fonte: https://psdovidro.com.br


https://psdovidro.com.br/iluminacao-natural/
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Os vidros laminados e laminados temperados sédo os mais indicados para 0 uso em
fachadas por causa de sua grande durabilidade e resisténcia. Os vidros laminados,
por exemplo, sdo compostos por duas placas unidas por uma camada intermediaria
de polivinil butiral, também conhecida por PVB. E um tipo de resina que, além fixar
ambas as partes, também faz com que em caso de quebra os estilhacos figuem

presos nessa camada.

Jé o vidro laminado temperado é cinco vezes mais resistente as altas temperaturas
e aos choques térmicos, permanecendo inalterado em diferencas de temperaturas
de até 200°C. Tudo isso gracas a um tratamento que consiste em um aquecimento
gradativo em sua fabricagdo de até 700°C, quando atinge um estado plastico, sendo
entdo bruscamente resfriado. Considerado um vidro de seguranga, O vidro
temperado tem alta resisténcia a impactos e a flexdes, sendo que, em caso de
quebra, ele é fragmentado em pequenos pedacos pouco cortantes, facilmente

removiveis.

Figura 16: Fachada de vidro espelhada

Fonte: https://psdovidro.com.br

No entanto, como ele é originado do vidro comum, também conhecido como float,
ele mantém suas caracteristicas em termos de transparéncia, paralelismo das faces
e coloracdo. Ele é tdo resistente que pode ser aplicado estruturalmente sem a

necessidade de caixilhos, sendo especialmente indicado para a composicdo de


http://www.psdovidro.com.br/vidro-laminado
http://abravidro.org.br/vidros/pvb-polivinil-butiral/
http://www.psdovidro.com.br/temperado/
https://psdovidro.com.br/conheca-os-tipos-de-vidro-mais-procurados/
https://psdovidro.com.br/wp-content/uploads/2015/09/fac9.jpg
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fachadas, mas também para fechamento de areas, como portas e janelas, guarda-

corpo, box de banheiro ou para a divisdo de ambientes, por exemplo.

Vidro, madeira e ferro sdo alguns dos materiais que combinam de forma
excepcional com as fachadas de vidro, tanto nos imdéveis rusticos quanto nos
classicos. Vocé também pode jogar com elementos como pedras e a propria
alvenaria para compor resultados incriveis. Outra op¢éo € a cominacado de fachadas
verdes com vidro temperado ou laminado: a cobertura das paredes com hera ou
outro tipo de forracdo natural intercalado a grandes cortinas de vidro torna qualquer

fachada muito mais bonita e aconchegante. (PS do vidro, 2018)

4.4. PAISAGISMO

4.4.1. IPE AMARELO

Nativa do Brasil, mais especificamente da Mata Atlantica, o ipé (género Tabebuia)
€ uma arvore apreciada tanto pelo valor paisagistico quanto pela utilidade comercial
de seu tronco. Infelizmente isso tornou o ipé uma arvore em vias de extincao no
estado de S&o Paulo.

O ipé pode atingir até 30m de altura, com a copa arredondada. E considerada
planta helidfila, por gostar de ambientes a pleno sol. O crescimento radicular é
profundo e ramificado permitindo fixagdo potente e absor¢ao de nutrientes eficiente.

Figura 17: Flores do ipé amarelo.

Fonte: https://plantemais.com.br

E uma arvore chamada decidua ou caducifdlia, pois perde todas as suas folhas


https://psdovidro.com.br/conheca-janela-de-vidro-temperado/
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oblongas e coriaceas no periodo da floracdo que vai geralmente de julho a
setembro. O tronco do ipé é denso, resistente a deterioracdo e muito utilizado na
industria moveleira. A madeira € branca com tons rosa, leve e perfeita para trabalhos
de marcenaria mais elaborados. Existem florestas de manejo que fornecem madeira
de ipé certificada.

O grande destaque paisagistico do ipé é suas maravilhosas e belissimas flores,
principalmente o ipé amarelo (Tabebuia alba), o ipé roxo (Tabebuia impetiginosa) e o
ip€é rosa (Tabebuia heptaphylla). Cada espécie tem sua peculiaridade, mas as
inflorescéncias tém geralmente forma de sino com pétalas em forma de lanca e com
bom porte, que atraem insetos polinizadores, como abelhas e borboletas além de
beija-flores. As sementes do ipé sdo chamadas de aladas gracas ao seu formato
gue permite que sejam dispersas pelo vento.

O ipé deve ser plantado em solo preparado com esterco bovino curtido e fertilizante
NPK (nitrogénio, fésforo e potassio). As covas onde o ipé sera plantado devem ser
amplas e bem revolvidas. Recomenda-se regas regulares principalmente durante o
primeiro ano de vida, mas individuos adultos toleram periodos de seca extensos.
(TRINDADE, Sidnei, 2019)

Figura 18: Arvore de ipé amarelo

Fonte: www.gazetadopovo.com.br

4.4.2. CEREJEIRA
Um dos simbolos mais conhecidos dessa cultura conta, além disso, com muito
significado. Os japoneses admiram a flor dessa arvore ao considera-la, entre outras
coisas, como a imagem das gotas de sangue que 0sS samurais derramam nas

batalhas. Assim s@o as cerejeiras japonesas: elegantes, intensas e belas.
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As cerejeiras japonesas sao imponentes. De fato, pode chegar a alcancar os 5
metros de altura e seu tronco os 3 metros em seu didmetro. Sua casca destaca-se
por ser avermelhada, como a das cerejeiras europeias, e conta com folhas
arredondadas com muitas nervuras. Também € verdade que a cor das folhas muda
de acordo com a estacdo, o que mais chama a atencdo dessa cerejeira €, sem
sombra de duavidas, sua flor. Uma bela flor rosa, purpura e branca que enche seus
ramos desprovendo-a de folhas durante a primavera.

Pode ser plantada em quase qualquer tipo de solo, além de ndo precisar de muitos
cuidados. A Unica coisa que devemos saber é que requer um clima preferivelmente
ameno, assim, em climas muito frios talvez sinta muito e ndo possa crescer sa e
forte. O solo ndo é problema, adapta-se a quase qualquer um, ainda que seja
necessario que drene bem. Prefere os solos profundos, Umidos (sem estar
encharcados) e férteis, além disso convém saber que aguenta bem a contaminacao

urbana, ainda que a industrial ndo.

Figura 19: Flores de cerejeira

Fonte: REPRODUCAO/ Prefeitura Campos do Jord&o - http://focoturistico.blogspot.com

Talvez um dos aspectos mais importantes para esta cerejeira japonesa seja o sol.
N&o é necessario para que cresca, mas a verdade é que aqueles exemplares que
ficam mais expostos ao sol tem maior floracio em comparacdo aos que sé&o
cultivados na sombra, que sempre costumam ser mais frageis. Falando dos
cuidados, néao precisa de muitos, e claro devemos tentar podar de vez em quando.
Com essas podas devemos evitar cortar ramos muito grossos pois isso pode afetar a
salude de nossas bonitas cerejeiras.

Sao sensiveis a pragas, sendo assim devemos ter cuidado com os pulgdes,
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acaros, carunchos, lesmas e caracois, entre outros. Dessa forma se nossa cerejeira
em flor produzir frutos, algo que nas cerejeiras japonesas ndo costuma ser muito
comum, também temos que ter cuidado com as aves, que se acercam para degustar

o doce manjar.

Figura 20: Arvore de cerejeira

Fonte: https://www.jardimexotico.com.br

Levando em conta o0 que comentamos sobre os frutos, parece 6bvio que o principal
motivo para plantar essa arvore é um motivo ornamental. A verdade é que inclusive
0S japoneses centram-se nesse aspecto mais que em seus frutos. E isso porque
essas cerejeiras contam com uma beleza impressionante que além disso dura todo
0 ano. Essa arvore sempre gera surpresas para cada estacdo do ano mudando de
cor e mostrando assim um excelente repertério de tonalidades. Dessa maneira, cabe
destacar que é uma arvore que fica bem com outras espécies vegetais como
arbustos. Sem duvida uma escolha estupenda para dar cor e elegancia ao nosso
jardim. (EQUIPE HABITISSIMO, 2019)

4.4.3. GRAMA SAO CARLOS

A variedade Sao Carlos, também conhecida como Grama Curitibana, tem o nome
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cientifico de Axonopus Compressus. Tem as folhas largas, lisas e sem pelos, com
cor verde-escuro. A grama sdo Carlos é uma planta estolonifera, ou seja, possui
caules rastejantes e abundantes, que emitem de espaco em espaco, raizes para
baixo e folhas para cima.

Esta variedade possui algumas vantagens: adapta-se bem tanto em areas
ensolaradas quanto semi-sombreadas. Seu crescimento é pouco intenso para o alto,
0 que proporciona um gramado bastante denso. E bastante resistente a pragas e
ervas daninhas. Dos tipos de grama, a sado Carlos é indicada para jardins publicos e
residenciais, areas industriais e casas de campo, principalmente em regibes de
clima mais frio. (PARDIM, Robert, 2015)

Figura 21: Grama S&o Carlos

Fonte: https://centraldagrama.com

4.4.4. CIPRESTE ITALIANO

O Cipreste Italiano é umas das espécies ornamentais mais difundidas no Brasil,
tanto pelo valor, quanto pela resisténcia. A arvore de grande porte suporta frio
extremo e temperaturas mais altas, como as do norte do pais, sendo comercializado
em todas as regides do Brasil.

Apresenta formato comprido e cilindrico, comparado a um grande charuto. Muitos
conhecem por cedro charuto. No paisagismo merece destaque pela forma classica e
pela padronizacdo de formato, que traz riqueza e status. E comumente cultivada em
corredores e fachadas. (MORAES, Irene, 2016)

Figura 22: Muda de cipreste italiano.
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Fonte: https://www.biosementes.com.br

4.4.5. PISO INTERTRAVADO
O piso intertravado de concreto, utilizado em varias cidades e paises do mundo, é
cada vez mais comum nos projetos de engenharia e arquitetura. 1sso porque ele é

extremamente versétil e oferece uma série de vantagens.

Figura 23: Piso intertravado — modelo 16 faces.

Fonte: https://cimentomaua.com.br

E um piso composto por bloquetes pré-fabricados de concreto de diferentes
dimensdes, cores e texturas. Quando dispostos em conjunto (como se fossem um
quebra-cabeca), formam superficies pavimentadas uniformes e firmes, capazes de
receber o trafego de pessoas e veiculos. As pecas podem ser retangulares,
quadriculares, hexagonais, de 16 faces, onduladas e estilo raquete. As cores vao do

cinza ao vermelho, argila, azul, grafite, verde e amarelo.
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A utilizacdo dos bloquetes ndo exige o uso de rejuntes de cimento ou argamassa,
pois sdo assentados diretamente sobre uma camada de areia. O que os mantém no
lugar € o principio do intertravamento: parte da carga de uma peca é transmitida
para a peca vizinha devido ao atrito lateral entre elas. Esse atrito é garantido pelo
preenchimento dos espacos entre os bloquetes com areia fina ou p6 de pedra.

4.4.5.1. BENEFICIOS DO PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO

4.4.5.1.1. FACILIDADE DE EXECUCAO

A primeira vantagem desse piso € que ele € instalado sem a necessidade de
equipamentos sofisticados e méo de obra altamente qualificada. A execucdo pode
ser feita manualmente, apenas encaixando bloco por bloco no padrdao desejado. Os
equipamentos usados no processo (guilhotinas de pressédo, por exemplo) sé&o
simples e servem para cortar as pecas que serao posicionadas nas extremidades do
pavimento. Além disso, como ndo hé langcamento de concreto ou rejunte de cimento,
o tempo de cura e secagem € dispensavel e o trafego de pessoas pode ser liberado
assim que o piso for finalizado.

Cada uma das pecas de concreto deve ser produzida industrialmente, seguindo
especificacdes rigorosas. Assim, a qualidade é garantida, resultando em um
pavimento confidvel, com bloquetes que suportam uma compressao elevada, ndo
desgastam pelo atrito e resistem a acdo do clima. Uma das formas de fixacdo dos
bloquetes mais recomendaveis para se obter uma excelente durabilidade é a
chamada “espinha de peixe”. Quando os bloquetes s&o dispostos dessa maneira, o
tempo de contato das rodas dos veiculos com as juntas € menor, diminuindo a

tendéncia de “escorregamento” das pegas.

Figura 24: Piso intertravado — modelo retangular.
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Fonte: https://cimentomaua.com.br

4.45.1.2. DRENAGEM EFICIENTE
Quando ha um correto espacamento entre as peg¢as do piso intertravado, a 4gua da
chuva pode ser escoada para os lencois freaticos. Por permitir essa infiltracao, o
pavimento € considerado sustentavel, pois evita a impermeabilizacdo do solo e
previne problemas, como acumulo de agua e enchentes.
Outros tipos de pecas que também facilitam a drenagem e sdo ecologicamente
corretas sao os bloquetes vazados usados para plantio de grama.

4.4.5.1.3. TRAFEGO MAIS SEGURO

Considerando que a superficie do piso intertravado é naturalmente antiderrapante,
ele oferece maior seguranca a veiculos e pessoas se comparado a outros tipos de
pavimentos. Isso significa que pode ser usado em trechos de ruas e estradas
ingremes ou com curvas sinuosas, permitindo que motoristas tenham mais controle
de seus automoveis.

Além disso, as propriedades antiderrapantes deste piso sdo muito benéficas para
deficientes visuais e cadeirantes, principalmente porque € possivel instalar pecas
com relevos que ajudam essas pessoas a se guiarem pelo ambiente.

Os bloquetes de coloracdo mais clara absorvem menos calor, proporcionando
temperaturas mais amenas na superficie do pavimento. O resultado € a diminuicdo
das ilhas de calor nas cidades e um conforto maior para as pessoas que transitam
pela area.

Por refletir a luz solar com mais intensidade, esse piso também gera economia na

iluminacdo publica. Isso o torna uma opg¢do vantajosa para 0S municipios, que
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podem investir no material para pavimentar ruas, avenidas e pracas.

Figura 25: Piso intertravado — modelo de bloquetes vazados.

Fonte: https://cimentomaua.com.br

4.45.1.4. MANUTENCAO SIMPLES E BARATA

Devido a forma como é instalado, o pavimento intertravado oferece beneficios
também na manutencdo. Os bloquetes podem ser retirados e reutilizados sem
dificuldade, com a ajuda de ferramentas simples. Nos casos em que O
reaproveitamento no proéprio local ndo € possivel, as pecas podem ser recicladas e
usadas na fabricagcdo de novas unidades.

Quando € necessario consertar tubulacdes enterradas, esse piso também é
favoravel, pois os bloquetes sdo removidos sem a necessidade de quebrar toda a
superficie. Essas caracteristicas se traduzem em uma manutencao de baixo custo.

O piso intertravado de concreto € indicado em diversas construcdes, pois €

resistente, sustentavel e facil de ser instalado e conservado.

4.4.6. PAREDE VERDE

4.4.6.1. AVENCA
Avenca € um tipo de planta que é conhecida desde os tempos antigos como planta
das matas, e uma curiosidade interessante sobre essa planta é que ela foi bastante
cultivada em interiores.
As folhas dessa planta sdo bastante delicadas e sdo compostas de pequenos
segmentos que saem diretamente do rizoma. Ele se desenvolve na horizontal quase

a superficie do solo.
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A Avenca pode chegar a medir de 30 até 40 centimetros de altura, tendo muitas
folhas e forma irregular. Essa planta é bastante usada na decoracao de ambientes
internos ou em jardineiras, pois ela suaviza os ambientes onde é colocada, devida a

sua folhagem com formatos e disposi¢do muito interessante. (CULTURAMIX, 2011)

Figura 26: Muda de avenca

Fonte: http://flores.culturamix.com

4.4.6.2. LANTANA

Elas sdo verdadeiras dadivas da Natureza e ideais para jardinistas de primeira
viagem, aguelas pessoas que se entusiasmam com a chegada da primavera para
criar seus primeiros canteiros. Muito rusticas, as lantanas resolvem bem essas
situacdes, pois exigem poucos cuidados e dao flores praticamente o ano todo. Para
completar, ha espécies de lantana cujas pequenas flores, em formato de trombetas
reunidas num buqué, mudam de cor durante seu amadurecimento. Gragas a
mudanca, é normal ver buqués que misturam flores vermelhas, alaranjadas,
rosadas... Isso acontece com a Lantana camara, espécie com porte de até 2 m e a

mais usada no paisagismo. E uma planta muito ornamental que atrai borboletas.

Figura 27: Flores de lantana.
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Fonte: https://revistanatureza.com.br

O engenheiro agrbnomo Sérgio Funke comenta que a lantana tem florescimento
abundante, que s6 diminui um pouco no inverno. A espécie pode ser cultivada no
Brasil desde o sul até o norte e nordeste. Sdo plantas muito versateis e indicadas
para formar macicos, cercas vivas e funcionam bem até como espécie isolada.
Como atinge facilmente 2 m de altura, esse arbusto forma eficientes cercas vivas e,
por meio de podas, pode também ser educada com formato de arvoreta. Ha ainda
as versdes mini da Lantana camara, que ndo passam de 50 cm e sao 6timas para
criar forragdes. (REVISTA NATUREZA, 2017)

Figura 28: Parede vertical, no parque publico Suanluang Rama Ix, Bangkok, Tailandia
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Fonte: https://br.depositphotos.com

4.4.6.3. LAMBARI
O lambari é uma herbacea perene, muito rustica, de folhagem prostrada e
suculenta. Suas folhas sdo muito decorativas, ovaladas, brilhantes, de coloracdo
verde escura, com duas listras de variegagdo prateadas na face superior e,
completamente arroxeadas na face inferior. As flores sdo pequenas e réseas, de

importancia ornamental secundaria.

Figura 29: Lambari roxo.
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Fonte: https://blogdoanalia.shoppinganaliafranco.com.br

Pelo seu aspecto compacto, pequeno porte e adaptacao a sombra, o lambari torna-
se uma excelente forracdo para situacbes de sombra e meia-sombra, onde
dificilmente os gramados vingam, como sob a copa de &rvores e outros locais
cobertos. Seu plantio em vasos, jardineiras e cestas suspensas também é muito
apreciado, evidenciando sua bela folhagem pendente. Nestes casos, adubacdes

leves e regas frequentes estimulam seu crescimento vistoso.
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Devem ser cultivados a meia-sombra ou sombra, em solo fértil e enriquecido com
matéria organica, mantido umido. Planta tipicamente tropical, ndo é tolerante ao frio
rigoroso e as geadas, mas adapta-se muito bem as estufas em paises de clima
temperado. Multiplica-se facilmente por estacas ou pela divisdo da ramagem
enraizada. (PATRO, Raquel, 2013)

4.4.7. BULBINE

A bulbine é uma pequena planta herbacea, sem caule, de raizes tuberosas e com
folhnagem e florescimento ornamentais. Suas folhas suculentas, verdes, alongadas e
cilindricas formam uma touceira a partir da base e sdo muito semelhantes as folhas
de cebola. As inflorescéncias em racemo despontam acima da folhagem, durante a
primavera e o verao, ou até mesmo durante o ano todo em regiées quentes.

Na espécie tipica, as flores sédo inteiramente amarelas, no entanto ja é muito
popular também a variedade de flores laranjas “Hallmark”. Em ambas as variedades
0 centro tem um aspecto de tufo de pelos, devido aos longos e finos estames
amarelos. A bulbine é uma planta muito decorativa, mesmo quando esta sem flores,
e € apropriada para o plantio em macicos, canteiros, bordaduras ou grupos

irregulares, além de vasos e jardineiras.

Figura 30: Muda de Bulbine.

Fonte: http://modosdeolhar.blogspot.com

E versétil e pode se encaixar em diversos estilos de jardins, mas principalmente em
jardins tropicais ou de pedras, com outras plantas suculentas e cactus. Também é
muito rustica, exigindo pouca manutencao, que se restringe a adubacdes anuais, ao

corte das plantas que estejam muito altas, com replantio e remocdo das
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inflorescéncias secas. Sua floracéo atrai abelhas.

Figura 31: flores de Bulbine.

Fonte: http://modosdeolhar.blogspot.com

Deve ser cultivada a pleno sol ou sombra parcial, em solo fértil, bem drenavel e
enriquecido com matéria organica, com regas periddicas. Tolerante a seca e a uma
ampla faixa climatica. Capaz de suportar o frio mesmo que suas folhas sejam
danificadas, pois tém uma excelente capacidade de rebrotar na primavera.

Multiplica-se por divisdo das touceiras e por sementes. (PATRO, Raquel, 2013)

4.4.8. TELHADO VERDE

4.4.8.1. GRAMA-AMENDOIM
A grama-amendoim é uma excelente forracdo, com textura diferente, ela dispensa
as podas periddicas. Embora seja muito parecida com Arachis pintoi, €
uma espécie distinta. Forma um denso colchdo verde, com delicadas flores
amarelas. E muito utilizada para protecéo de taludes e como pastagem nutritiva, em
alguns jardins rurais pode ter o inconveniente de atrair lebres. Rustica, embora néo

seja resistente ao pisoteio, possui rapido rebrote.

Figura 32: Grama-amendoim.


https://www.jardineiro.net/glossario/especie
https://www.jardineiro.net/glossario/pisoteio
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Fonte: https://www.embrapa.br

Deve ser cultivada a pleno sol ou meia-sombra, em solo fértil e preferencialmente
enriquecido com matéria organica, com regas regulares. Tolera secas, mas néo €&
tolerante a geada. Multiplica-se por divisdo dos estoldes enraizados e pelas

sementes formadas embaixo da terra. (PATRO, Raquel, 2015)

4.5. ACESSIBILIDADE

Assim como um shopping ou um edificio publico, uma biblioteca também necessita
ser para o uso de todos, incluindo deficientes fisicos, visuais, auditivos, mentais e
multiplos, obedecendo as normas da NBR 9050, dispondo de um ambiente
confortivel e acessivel para o publico.

Na planta baixa, disposta no segundo anexo, contém rampas para O acesso a
edificacdo, um elevador interno para acesso ao segundo pavimento, pisos tateis
para servir de guia a deficientes visuais, e também serdo disponibilizados recursos

audiovisuais, como livros exclusivos para o uso dessas pessoas.

4.5.1. RAMPAS

A NBR 9050 estabelece critérios e parametros técnicos a serem observados em
projetos, tais como a rampa de acessibilidade, veja alguns listados a seguir:

» As rampas devem ter inclinagdo maxima de 8,33%. Em reformas, quando n&o
existe a possibilidade de atender a essa inclinagdo maxima, € permitida a utilizacéo
de inclinacbes de até 12,5%;

» Os patamares no inicio e no término das rampas devem ter dimenséo longitudinal
minima de 1,20 m. Entre os segmentos de rampa devem ser previstos patamares

intermediarios com dimensao longitudinal minima de 1,20 m. Os patamares situados


https://www.jardineiro.net/glossario/solo
https://www.jardineiro.net/glossario/materia-organica
https://www.jardineiro.net/glossario/geada
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em mudancas de direcdo devem ter dimensdes iguais a largura da rampa.

* A largura das rampas (L) deve ser estabelecida de acordo com o fluxo de
pessoas. A largura livre minima recomendavel para as rampas em rotas acessiveis é
de 1,50 m, sendo o minimo admissivel de 1,20 m;

» Toda rampa deve possuir corrimao de duas alturas em cada lado.

Figura 33: Modelo de rampa.

Fonte: https://www.chicodareia.com.br

Para fazer a rampa é preciso descobrir a sua inclinagdo através da seguinte
equacdo: i= (h x 100) /c, onde i é a inclinacdo da rampa (em porcentagem); h é a
altura do desnivel; ¢ € o comprimento da projecéo horizontal. Neste projeto ha duas

rampas, uma esta localizada na entrada, e a outra nos fundos da edificacéo.

4.5.2. ELEVADOR
O uso de uma plataforma elevatéria ou elevador é essencial em lugares que
possuem mais de um pavimento, pois estes permitem 0 acesso de pessoas
portadoras de deficiéncias aos outros pavimentos, e no caso do elevador, permite
acesso de ambos. Este projeto conta com um elevador para uso geral, porém em
especifico para pessoas com mobilidade reduzida, ele contribui para a
acessibilidade do local. A NBR 12892 traz consigo todas as caracteristicas dos
elevadores residenciais, algumas delas sao:
e A caixa do elevador precisa ser solidamente fechada, sem grades ou aberturas
em toda sua extensao;
e Deve existir em cada entrada de cabina uma porta que deve fechar todo o véo;

e As portas corredicas de operacdo automatica devem ser construidas com o
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objetivo de reduzir ao minimo o impacto contra as pessoas;

e O percurso ndo deve exceder 15 metros;

e A carga util ndo deve exceder 210 kg;

e A area livre da plataforma ndo deve exceder 0,72 m2. Contudo, para o uso de
deficientes fisicos com cadeiras de rodas, essa medida pode ser ampliada, no

méaximo, para 1,2 m2. A capacidade continua de 210 kg.

4.5.3. PISO TATIL

A NBR 9050 apesar de ser sobre acessibilidade, faz um comentério um tanto
guanto superficial sobre o piso tatil que é de extrema importancia em qualquer
edificacdo, e isso gerou muitos questionamentos entre arquitetos e engenheiros,
entdo em 2016 a ABNT langou a NBR 16537 com o nome de “Sinalizac¢éo tatil no
piso”, que aborda as diretrizes para elaboracéo de projetos e instalagcdo, uma norma
especifica, clara e objetiva.

A sinalizacdo tatil no piso € o que promove maior seguranca, orientacdo e
mobilidade as pessoas com deficiéncia visual ou surdocegueira, contudo

proporciona maiores informacdes sobre a area interna e externa do local.

Figura 34: Instalacéo piso tatil de aco.

Fonte: https://www.homify.com.br
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Figura 35: Piso tatil visto em locais publicos.

Fonte: http://casadobraille.com.br

4.5.4. RECURSOS AUDIOVISUAIS

Recursos audiovisuais sdo uma maneira de comunicac¢ao interativa através de sons
e imagens, que proporcionam um melhor aprendizado, em casos de escolas
chamam mais atencéo dos alunos, como projetores, computadores, tablets e o uso
da tecnologia em favor dos professores e alunos. Ja no caso da biblioteca foi
decidido usufruir destes recursos por fornecerem acesso a todos, desde os que
conseguem ler até os que possuem deficiéncias que os impedem de fazer isso
normalmente, tentando criar relagdes sociais que envolvam a todos.

Com tantas pesquisas realizadas percebe-se que ha uma escassez de varios
recursos necessarios e principalmente destes recursos audiovisuais em bibliotecas
publicas aqui no Brasil, e que isso retarda o aprendizado da populacéo, foi
constatado que ha “Locais improvisados, acervo desatualizado e composto de
doac0es, instalacfes precarias e caréncia de recursos humanos adequados eram as
caracteristicas dessas instituigdes.” (SILVA, 2013, p.17).

Com isso, é possivel notar a necessidade de um local confortavel, atraente, com boa
infraestrutura e acervos atualizados e bons, para que as pessoas ao utiliza-los
sintam prazer nisso, sem perder o foco em pessoas que dependem destes recursos.
Sera destinada grande parte da biblioteca a isso, para que toda a sua area seja o

mais acessivel possivel, zelando pelo bem estar dos frequentadores.

4.5.5 VAGAS DE ESTACIONAMENTO
As vagas de estacionamento reservadas sdo de extrema importancia nos espacos

publicos e privados para pessoas que necessitam de um acesso mais pratico e
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rapido, sendo que normalmente elas estdo situadas perto da entrada do local ou

proximo as rampas e outros meios de acesso. Segundo a Lei Brasileira de Inclusédo

da Pessoa com Deficiéncia, 2% das vagas de estacionamento da cidade devem ser

direcionadas aos deficientes fisicos e 5% aos idosos.

Consta na NBR 9050 normas especificas de sinalizacdo e dimensao das vagas, por

exemplo, a vaga deve estar situada onde o piso é regular e estavel, e o percurso

mAaximo entre a vaga e o acesso a edificacdo deve ser de no maximo de 50 metros.

Nesta edificacdo hd um total de dez vagas, sendo duas destinadas aos deficientes.

4.6. PLANTAS DE ARQUITETURA
Segue em anexo 0s itens abaixo:
e Planta de implantacdo (ANEXO 1);
e Planta de arquitetura (ANEXO 2);
¢ Planta humanizada (ANEXO 3);
e Corte A-A e B-B (ANEXO 4);
e Fachadas. (ANEXO 5)

4.7. INSTALACOES ELETRICAS

Tabela 5: carga de iluminacgéo.

CARGA DE ILUMINACAO

Pavimento

Dependéncias

Area (m?)

Poténcia de lluminacao

(Va)
Area de recepcéo e caixa 5,00m?2 100Va
Area externa 983,25m?2 5800Va
Térreo Area para computadores 8,80m?2 200Va
Area para funcionarios 4,75m2 100Va
Area para leitura 22,75m2 400Va




Banheiro fgmlnlno 2 78m?2 100Va
acessivel
Banheiro masculino
. 2,78m2 100Va
acessivel
Cozinha/ 5,70m? 100Va
Lanchonete
Circulacéo 58,93m?2 1100Va
Espacgo para os livros 42,60m? 900Va
Area para leitura 6,48m?2 100Va
Area externa 50,00m? 800Va
Primeiro andar Banheiro fgmlnlno 2,78m?2 100Va
acessivel
Banheiro m,ascullno 2.78m? 100Va
acessivel
Circulacéo 39,85m? 900Va
Tabela 6: Tomadas de uso geral.
TOMADAS DE USO GERAL
Dimensbdes
Pavimento Dependéncias Quantidade | Poténcia
Area | Perimetro
Area de recepcao e | g oo | 450m 2 200
caixa
Térreo Area para 8,80m2 | 8.40m 6 600
computadores
fAre_a para 4,75m2 | 8,80m 3 1800
uncionarios
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Area para leitura | 22,75m?2 20m 12 1200
Banheiro feminino 2.78m2 6,70m 1 600
acessivel
Banhelrom,ascullno 278m?2 6,70m 1 600
acessivel
Cozinha/ 5,70m? | 6,85m 4 1900
Lanchonete
Area para leitura | 6,48m2 7,20m 3 300
Banhewofsammmo 278m?2 6,70m 1 600
Primeiro acessivel
andar : ;
Banheiro masculino 278m? 6.70m 1 600
acessivel
Circulacéo 39,856m2| 14,10m 2 200
Tabela 7: circuitos.
TABELA DE CIRCUITOS
_ _ _ _ Protecéo
N° Tipo Ambiente |Tens&o | Poténcia | Corrente Fio : —
Polos | Tipos | Disjuntor
1 |lluminacgo| EX€™MO | 110v | 1300w | 12A | 1mm? | 1 |DTM| 15
(Térreo)
2 |lluminacio| XM | 110v | 1300w | 12A | 1mm2 | 1 |[DTM| 15
(Térreo)
3 |lluminagio| EXMO | 190v | ooow | 10A |075mm2| 1 |[DTM| 15
(Térreo)
4 |luminagio| €™M0 | q10v | 1300w | 12A | 1mm2 | 1 |DTM| 15
(Térreo)
5 |lluminacdo| =X™M° | 110v | 1000w | 10A |0,75mm2| 1 |[DTM| 15
(Térreo)
6 |luminacio| =X®MO | q10v | soow | 8A |osmm2| 1 |DTM| 15
(1°andar)
7 llluminaggo| 'M€™MO | 110y | 1500w | 155A | 1,5mme| 1 |DTM| 20
(Térreo)
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8 | lluminagao . 110V | 1600W | 15,5A | 1,5mm? DTM 20

(Térreo)
L Interno 2

9 | lluminacao (1°Andar) 110V | 1200W 12A Imm DTM 15

10| TUG INterno | 110v | eoow | 8A | 0,5mm? DTM| 15
(Térreo)

11| TUG Interno 1 490y | 1400w | 155A | 1,5mm2 DTM| 20
(Térreo)

12| TUG Areapara | 4q0y | 1800w | 21A | 2.5mm? DTM 25
funcionarios

13|  TUG Cozinha/ | 114y | 1900w | 21A | 2,5mm? DTM| 25
Lanchonete

14| TUG Banheiros | 116y | 1200w | 12a | 1mm? DTM| 15
(térreo)

15| TUG Banheiros | .0y | 1500w | 124 | 1mme DTM| 15
(1°Andar)

16| TUG Iterno | 110v | soow | 8A | 0,5mm2 DTM| 15
(1°Andar)

Tabela 8: Poténcia a ser solicitada para a concessionéria.

POTENCIA A SER SOLICITADA PARA A CONCESSIONARIA INSTALAR

Tipo Poténcia Fator de demanda Total
lluminacéo 10900W 1 10900W
Tomadas de uso geral
(TUG) 8600W 0,8 6880W
TOTAL A SER SOLICITADO 17780W
Observagoes:

- Utilizar fio minimo de 1,5mm2 para lluminacéo e 2,5mmz para TUG.

- Adotar eletrodutos minimos de 25mm
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e Planta de elétrica. (ANEXO 6)

4.8. INSTALACOES HIDRAULICAS
e Planta de hidraulica. (ANEXO 7)

4.9. SOLUCOES ESTRUTURAIS

Como dito anteriormente, a estrutura da biblioteca sera planejada seguindo o
método construtivo Light Steel Frame, que basicamente, resume-se em uma
estrutura formada por painéis de sustentacédo e vedacéao isolados que, por sua vez,
sdo constituidos por perfis de aco galvanizado posicionados a uma distancia que
pode variar entre 200, 400 ou 600 mm entre si, parafusados com parafusos auto
perfurantes, o que garante que as paredes figuem firmes e possuam, além da
funcdo de vedar e separar os ambientes, também atuem com funcéo estrutural
(figura 1).

Quanto a cobertura, esta sera montada com o sistema steel deck (figura 39), que é
composto basicamente por chapas de aco galvanizado em formato trapezoidal, uma
camada de concreto que é disposta por cima das chapas e, em alguns casos, como
no projeto em si, ha a necessidade de adicionar armaduras ao sistema para
aumentar a resisténcia da laje.

Porém, por se tratar de uma biblioteca, pensou-se que seria adequado um
ambiente mais limpo e com o0 maximo aproveitamento do espaco, portanto, se
tornou indesejada a presenca de pilares de sustentacdo na parte interna da
edificagéo.

E para isso, decidiu-se, como uma possivel solucéo, a utilizacdo de perfis metélicos
em | (figura 37) como vigas e perfis em H como colunas. A viga | serve para ajudar a
transferir a carga de uma laje para os pilares, nesse caso, os perfis em H, evitando
que haja uma sobrecarga em pontos especificos da estrutura, e esta fica apoiada

sobre os pilares que levam as cargas para a fundagcédo e em seguida para o solo.

Figura 36: Laje em steel deck.
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Fonte: http//wwwo.metalica.com.br

Figura 37: Exemplificacdo de uma laje em steel deck e uma viga | (como o0 conjunto que sera

utilizado em projeto).

Fonte: http://construindodecor.com.br

e Representacédo dos perfis do steel frame. (ANEXO 8);

e Cortes a-a e b-b com representacgéo do steel frame. (ANEXO 9)

5. MEMORIAL DESCRITIVO

5.1. DADOS DA OBRA

e Identificagao: Biblioteca
e Local: Rua Gregério Ramalho, 103 — Itaquera, Sdo Paulo- SP

e Areatotal do terreno: 1200m2

e Areaaser construida; 182m2
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5.2. SERVICOS PRELIMINARES

5.2.1. LIMPEZA
O Empreiteiro procedera a limpeza do terreno destinado a construcdo, removendo
qualquer detrito nele existente. Como também providenciara a retirada periddica do
entulho que se acumular no recinto dos trabalhos durante o encaminhamento da

obra.

5.2.2. LIGACOES PROVISORIAS

Ficardo a cargo exclusivo da Firma Empreiteira todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalacdes provisorias da Obra, compreendendo o
aparelhamento, maquinério e ferramentas necesséarias a execucdo dos servicos
contratados, bem como: andaimes, tapumes, cercas, instalacdes provisorias de
sanitarios, depdsitos, escritorio de obra, eletricidade, agua, e outros afins.

O Empreiteiro devera instalar em local visivel as placas da obra, de acordo com as
exigéncias e o padrao exigido, com as dimensdes de 1,20m x 2,40m, contendo o0s
dados da empreiteira, responsavel técnico e especificacbes da obra fornecida pela

prefeitura municipal, bem como do 6rgao repassador do convénio.

5.2.3. SERVICOS INICIAIS
Os servicos de sondagem e os projetos das fundacdes, estrutural, instalacdes
elétricas, telefénicas, hidraulicas e combate a incéndio, foram executados por

profissionais qualificados e, dentro das Normas Técnicas da A.B.N.T.

5.2.4. MOVIMENTAC}AO DE TERRA
N&o sera necessario movimentacdes de terra, pois o terreno ja se encontra plano e

adequado para a construcao da edificacao.

5.2.5. LOCACAO DA OBRA
Feita a limpeza do terreno, sera procedida pela construtora a locacdo da obra,
deverd ser locada por Cavaletes e deve obedecer rigorosamente as indicagcbes do
projeto especifico dos modulos e da implantacdo. A Firma empreiteira sera

responsavel por qualquer erro de alinhamento e/ou nivelamento.
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5.3. INFRAESTRUTURA

5.3.1. FUNDACAO

A solucao de fundagao adotada foi a fundagao rasa tipo “radier”, que consiste em
uma laje em concreto armado na qual toda a estrutura se apoia. Como o0 sistema
estrutural é constituido por estrutura metalica e painéis, admite-se que a transmissao
da acdo da estrutura a fundacdo se da uniformemente, ao longo de toda sua
extensao.

A fixacdo da estrutura deve ser executada de maneira que fique ancorada a
fundagéo. Para que nao ocorram deslocamentos e para que a transmissdo dos
esforcos se dé de maneira coerente, serd executada a ancoragem, por meio de
chumbado quimico (ou expanséo) para a estrutura metalica e barra roscada com
ancoragem quimica, fita metalica (aco galvanizado) chumbada a fundacdo ou
“parabolts” para steel frame. Qualquer que seja a solugdo, a mesma devera se
utilizar de guia horizontal para fixacdo dos montantes. Sera executado
engrossamento da fundacdo em toda a extensdo das paredes conforme
detalhamento constante em projeto.

O “radier” deve possuir um desnivel no seu contorno para que o painel fique
protegido da umidade. Na execucdo do “radier” deverao ser locados os pontos
elétricos e hidraulicos de forma precisa. O nivelamento devera ser executado com
rigor prescindindo o contrapiso e possibilitando receber diretamente o revestimento.

As fundacbes serdo executadas conforme projeto estrutural, incluindo lastro de
concreto, impermeabilizacdo, armadura e concreto. O lastro serd composto
basicamente da mistura de cimento, areia e brita, (traco 1:3:6) e fator agua cimento
de 1,20. A impermeabilizacdo consistira na colocacédo de lona plastica (150p) sobre
lastro de concreto, e também na mistura de aditivo hidrofugante ao concreto, de
acordo com a especificacdo do fabricante. O concreto para o radier pode ser feito “in
loco” desde que sua resisténcia ndo seja inferior a 20Mpa. As armaduras estédo
detalhadas em projeto estrutural especifico, as quais deverdo seguir rigorosamente

0 projeto especificado.

5.3.2. IMPERMEABILIZACAO
Executar conforme normatizacdo técnica NBR 9952. Além dos aditivos

impermeabilizantes misturados ao concreto do radier, conforme j& mencionado em
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itens anteriores, tem-se também as IMPERMEABILIZACOES sob a estrutura de
“steel frame” que consiste na aplicacao de uma faixa de manta asfaltica, 4mm, com
largura de 10 a 12 cm sob todas as paredes de “steel frame” consideradas neste
projeto.

No Radier Consistir4 na colocacao de lona plastica (150u) sobre lastro de concreto,
e também na mistura de aditivo hidrofugante ao concreto estrutural, de acordo com
as especificagcdes. No Steel frame, sob a parede de SF deve ser executada
impermeabilizacdo com isolamento em polietilieno e neoprene, de acordo com as

especificacoes.

5.4. SUPERESTRUTURA

5.4.1. ESTRUTURA

Para a execucdo das paredes e estrutura das edificacbes serd utilizado o sistema
construtivo em steel frame que € composto por painéis formados de perfis leves de
aco galvanizado, constituindo paredes estruturais. O steel frame & um esqueleto
estrutural projetado para dar forma e suportar a edificacdo. O sistema deve manter a
edificacdo estavel e em condi¢cdes normais de utilizagao.

Os painéis possuem perfis metalicos (montantes, guias, cantoneiras, chapas e fitas
metalicas). Os perfis sdo dobrados a frio, utilizando-se de elementos metalicos
fabricados a partir de bobinas de aco de alta resisténcia e revestidos com zinco ou
liga de aluminio-zinco pelo processo continuo de imersdo a quente ou por
eletrofusdo. Os perfis, as secdes, as espessuras usuais e as propriedades
geométricas de perfis para steel frame séo definidas pelas normas NBR 15253 e
NBR 6355.

Os painéis sdo compostos por perfis montados paralelamente e fixados nas
extremidades por outros perfis. S8o portantes, isto é, trabalham como estrutura da
edificacdo, recebendo cargas e dando estabilidade ao conjunto. Nas aberturas serdo
utilizados elementos estruturais para a redistribuicdo das solicitacdes nos montantes
interrompidos.

A unido serd executada com parafuso autoperfurante e autoatarraxante o0s
contraventamentos serdo executados com fitas de aco galvanizadas parafusadas

em placas. O travamento horizontal sera executado pelos bloqueadores de perfil “U”
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ou “Ue" e fita metalica.

Sera fixado na estrutura de “steel frame” as placas de “OSB” nas faces internas e
externas da edificacdo, OSB com espessura de 11,1mm para a face externa e
“OSB” com espessura 9,5mm para a face interna, e membrana impermeabilizante

pelo lado externo

5.4.2. PAREDES E FACHADAS

5.4.2.1. PLACA CIMENTICIA

As Placas Cimenticias serdo adotadas como sistema de vedacédo externa, consiste
em chapas planas fixados na estrutura metalica das paredes em steel frame, por
meio de juntas simples e borda envolta em tela. As placas deverdo ter juntas
coincidentes umas as outras, com no maximo de 3,00 a 5,00mm de espagcamento
entre elas. Espessura da chapa cimenticia igual a 8,00mm.

Para adequado funcionamento do sistema de vedacdo, é imprescindivel a
execucao de rejunte feito com argamassa acrilica flexivel, reforcada pela aplicacdo
de fita de fibra de vidro (5,00cm de largura). A fita deverd ser mergulhada no
excesso de argamassa, alisada e nivelada com o uso de desempenadeira metalica.

Nos casos em que estiverem previstas a aplicacdo de revestimentos ceramicos
deveréo ser utilizados como sistema de fixagdo a argamassa colante, com aplicador
dentado para resultar na menor espessura possivel, tal aplicagdo somente podera
ocorrer 24 horas apés a cura do rejuntamento.

Cabe salientar que os cantos deverdo ser reforcados com cantoneiras de aco

perfuradas, colocadas sobre a fita de fibra de vidro.

5.4.2.2. PAINEIS DE GESSO ACARTONADO
O sistema de vedacao a ser utilizado como fechamento das paredes internas das
salas de aula ser4 composto por chapas leves em gesso (tipo standard) montado
sobre cartdo e estruturada pelos montantes de steel frame.
A chapa de gesso acartonada devera ser fixada, pelo menos 1,00cm acima do piso
acabado, para impedir o contato das placas de gesso com a superficie Umida do
piso sendo executada preferencialmente apdés a conclusdo do acabamento do

fechamento externo.
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Deverd ser prevista execucao de junta de movimentacdo a cada 50,00mz2, sendo que
a distancia entre as juntas nunca podera exceder a 15,00m. O tratamento de junta
consiste na aplicacdo de uma primeira demao de massa especial para rejuntamento
a base de gesso e aditivos, posterior aplicacdo da fita de papel reforcado sobre o
eixo da junta e impregnagdo com massa, pressionando firmemente, para eliminar o
excesso de material com a espatula. ApGs a secagem fazer o acabamento aplicando
uma fina camada de massa com uma desempenadeira.

Os marcos das portas sempre deveréo ser fixados sobre os montantes das paredes.
As chapas em que estiverem previstas a aplicacdo de revestimento ceramico a
fixacdo de dara diretamente sobre o cartdo, com a utilizacdo de argamassa tipo
colante, em hipo6tese alguma podera ser adotada argamassa convencional.

Cabe salientar que a aplicacdo do revestimento ceramico somente podera ocorrer
apos o decurso de 24 horas da cura do rejuntamento das juntas entre as placas.

Nas paredes internas, executar pintura lisa, com tinta 100% acrilica, de acordo com

a especificacoes.

5.4.2.3. PAINEIS DE GESSO ACARTONADO RESISTENTE A UMIDADE
(RU)

O sistema de fechamento das paredes internas com possibilidade de receber
contato com a agua, serd composto por chapas de gesso verdes, com protecao
antifungo, resistentes a umidade/ hidrofugantes (RU), com espessura de 125mm,
conforme critérios estabelecidos pela NBR 14717.

A chapa de gesso acartonada devera ser fixada, pelo menos 1,00cm acima do piso
acabado, para impedir o contato direto das chapas de gesso, tipo RU, com a
superficie imida do piso, neste espacamento devera ser previsto a aplicacdo de
selante (mastique ou similar)

Devera ser prevista execucdo de impermeabilizacdo com emulsdo, formando
membrana hidrofugante, até altura de no minimo 60,00cm do piso bruto. As paredes
internas que receberdo aplicacdo de revestimento ceramico, de acordo com as
especificacdes. A fixacdo da peca ceramica se dara diretamente sobre o cartdo, com
a utilizacao de argamassa tipo colante (AC Il) e rejunte flexivel; em hip6tese alguma
podera ser adotada argamassa convencional.

Cabe salientar que a aplicagdo do revestimento ceramico somente podera ocorrer

apos o decurso de 24 horas da cura do rejuntamento das juntas entre as placas.
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5.4.2.4. LA DE VIDRO OU LA DE PET
Prever preenchimento das paredes/espaco interno do sistema steel frame e drywall
(RU), com manta de L& de Vidro sem revestimento ou L& de Pet, ambas na

espessura de 75,00mm, densidade 35,00kg/m3; para isolamento termo acustico.

5.4.2.5. FACHADA DE VIDRO

O método para a aplicacédo do vidro na fachada por meio de Pele de vidro. Também
€ chamado de structural glazing. Por meio dessa alternativa, os perfis estruturais de
aluminio ficam ocultos. Ou seja, a fachada fica totalmente envidracada, adquirindo
visual leve e limpo.

A fixacdo do vidro sera feita com adesivo estrutural de 3M (fita de dupla face de alta
resisténcia) e a instalacdo serd pelo modelo Hibrido, que é a mistura dos dois
sistemas, ou seja, em determinados espacos da fachada a instalacdo seguird o

esquema unitizado e, em outras, o stick/grid.

5.4.3. COBERTURA

5.4.3.1. LAJES
Quanto a cobertura, esta sera montada com o sistema steel deck, que sera
composto basicamente por chapas de aco galvanizado em formato trapezoidal, uma
camada de concreto que sera disposta por cima das chapas e serdo adicionadas
armaduras ao sistema para aumentar a resisténcia da laje.
E serdo utilizados perfis metalicos em | como vigas e em H como pilares para

auxiliar na distribuicdo de carga da laje.

5.4.3.2. TELHADO VERDE
Sobre as lajes deverd ser executado um telhado verde. Sera feita a
impermeabilizacdo das lajes e instalagdo das 7 camadas do telhado verde, sendo a

camada vegetal escolhida como grama-amendoim.

5.4.3.3. CLARABOIA
Sera instalado uma claraboia no modelo comum reto, com dimensdes especificadas

no projeto, proporcionando a passagem de luz natural, ventilacdo e auxiliando na
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reducao do peso das estruturas.

5.5 REVESTIMENTO DE PAREDE

5.5.1. REQUADROS
Os requadros deverdo ser executados obedecendo a prumos e esquadros, sem

salientar emendas.

5.5.2. REVESTIMENTOS CERAMICOS

Os revestimentos de paredes ceramicos serdo de primeira linha, bem cozidos e
perfeitamente planos. Deverdo ter dimensfes uniformes, arestas vivas e, quando
esmaltados, a vitrificacdo e coloragcédo deverdo apresentar-se homogéneas sendo de
uma mesma tonalidade e calibre. N&o poderédo apresentar deformacdes, gretagem,
empenamentos, eflorescéncia e escamas.

As paredes dos ambientes indicadas como area molhada, receberdo acabamento
com revestimentos ceramicos de 12 linha, tipo extra, lisos, em cor e dimensbes
adequadas. As pecas serdo assentes com argamassa colante, observando-se o
alinhamento das fiadas. O rejunte sera a prumo, com 2 a 3mm de espessura, cor
conforme for adequada.

Quando houver necessidade de furar alguma ceramica junto as caixas de
interruptores ou tomadas, ndo serdo admitidas pecas quebradas ou trincadas.

As ceramicas e acessorios deverdo ser assentados obedecendo as instrucdes de
aplicacao indicada pelos fabricantes. As pecas que depois de colocadas, soarem
ocas, serdo retiradas e assentes novamente.

A colocacédo das ceramicas somente podera ser iniciada ap6s o término de toda

instalacéo elétrica e hidro-sanitaria embutida.

5.6. REVESTIMENTOS DE TETOS

5.6.1. PLACA DE FIBRA MINERAL
Executar forro onde ndo serd aplicado a claraboia, em placas de forro removivel de
fibora mineral incombustivel com acabamento em pintura acrilica branca com
selagem e fungicida no verso da placa. A placa devera ter dimensdes de

625X625X15mm, borda reta e absor¢cdo sonora minima de 65%, cuja instalacao
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devera cumprir rigorosamente as orientacdes técnicas do fabricante.

5.7. PISOS

|. Todos os pisos lavaveis deveréo ter declividade minima de 2%, nas dire¢des dos
ralos ou portas externas, com alinhamento superior dos rodapés em nivel.

Il. As superficies dos elementos de piso colocados deverao resultar perfeitamente
planas, sem ressaltos ou desniveis entre as pecas, € sem vazios na argamassa de
assentamento.

lll. A execucdo dos revestimentos dos pisos devera ser feita somente apés a
conclusao dos revestimentos de paredes e tetos, depois de totalmente vedadas as
coberturas, fixacao dos caixilhos e instalagéo de tubulacdes.

IV. Sera proibida qualquer circulacdo sobre os revestimentos dos pisos colocados,
durante as primeiras 48 horas subsequentes a colocacao.

V. Antes do lancamento de qualquer argamassa de colante, o lastro devera ser
picoteado e eliminados os residuos soltos, 6leos e graxas e também observado o
grau de umidade.

VI. A argamassa colante devera ser aplicada respeitando as especificacdes dos
fabricantes, principalmente quanto ao local de aplicacao externo ou interno e quanto
a espessura.

VII. Qualquer regularizacéo prévia corretiva sera feita com argamassa de cimento e
areia 1:3, sobre a qual, decorridos, no minimo, 7 dias da sua execucéo, sera lancada
a camada de argamassa colante mediante limpeza prévia.

VIIl. O capeamento dos cimentados devera ser executado antes do endurecimento

da camada regularizadora.

5.7.1. PAVIMENTACAO INTERNA (BASE)
Todos 0s pisos sobre aterro interno serdo executados mediante o seguinte
procedimento e sequéncia:
a. Aterro em camadas sobrepostas de 20cm de espessura, compactadas
mecanicamente;
b. Abertura de valas para as tubula¢gdes passantes sob 0 piso;
c. Colocacdo das tubulacdes, reaterro e compactacdo de valas, com perfeita

regularizacdo e nivelamento da superficie compactada;
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d. Lancamento do lastro de concreto simples traco 1:3:6, contendo hidréfugo,
espessura de 5¢cm.
e. Execucao de acabamento de cada ambiente respeitando os tipos indicados em

projeto.

5.7.2. ACABAMENTO DE PISO

5.7.2.1. PISO DE CONCRETO SIMPLES (CONCRETO DESEMPENADO)
Piso de concreto simples executado com a superficie sarrafeada e desempenada
com cimento puro, com juntas plasticas espacadas de 1,00m, no maximo, nos dois

sentidos

5.7.2.2. REVESTIMENTO CERAMICO DE PISO

Os revestimentos de pisos ceramicos serdo de primeira linha, bem cozidos e
perfeitamente planos. Deverdo ter dimensdes uniformes, arestas vivas e, quando
esmaltados, a vitrificacdo e coloracéo deverao apresentar-se homogéneas sendo de
uma mesma tonalidade e calibre. N&o poderédo apresentar deformacdes, gretagem,
empenamentos, eflorescéncia e escamas, ou seja, deverdo atender aos critérios
estabelecidos pelas normas brasileiras NBR 13816, NBR 13817 e NBR 13818. Os
revestimentos a serem aplicados deverao ter resisténcia a abraséo superior a PEI 5,
absorcdo de agua da base ceramica 2%, carga de ruptura minima 1500 N,
resisténcia a manchas classe 4 ou 5.

Os revestimentos ceramicos de piso serdo assentes com argamassa colante
adequada, tipo Extra, na cor e dimensédo, com rejunte alinhado com 5mm de

espessura, cor conforme o projeto e aplicados seguindo instru¢des do fabricante.

5.7.2.3. RAMPAS EXTERNAS PARA DEFICIENTES
O piso das rampas por tratar-se de piso externo devera atender o projeto

especifico.

5.7.2.4. PISO TATIL
Serdo utilizados pisos tateis de alerta e direcional em inox, por toda a edificacéo,

devem ser aplicados seguindo o projeto.
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5.8. PEITORIL
Os peitoris de janela serdo em “steel frame”, revestidos com placa cimenticia

segundo detalhe constante do projeto.

5.9. RODAPES

Todos os pisos serdo arrematados por rodapés do mesmo material de acabamento
do piso; exceto os ambientes cujas paredes tenham revestimentos ceramicos, as
guais ndo necessitam de rodapés.

Os rodapés ceramicos serdo da mesma especificacdo do piso do ambiente onde se
aplicam, com altura de 7cm.

No caso da utilizacdo de revestimento ceramico de piso recortado como rodapé,
devera ser executado rejunte na face superior do rodapé com angulo de 45° e

aplicado a mesma pintura da parede em que este for fixado.

5.10. ESQUADRIAS

As esquadrias das janelas serdo executadas em aluminio anodizado na cor natural,
em estrita observancia aos detalhes executivos linha Suprema, conforme desenho
de folhas indicado em projeto arquitetdbnico, em dimensdes compativeis aos vaos
apresentados em pela codificacdo genérica de JA. O Tipo de abertura das Janelas
deve ser basculante com uma Unica alavanca para cada faixa de abertura vertical.

As caracteristicas especificas, a instalacdo e demais elementos técnicos deverédo
observar ao descrito nas seguintes legislacées: NBR 10821, NBR 6485, NBR 6486 e
NBR 6487. Os acesso0rios, tais como alavanca com cavalete, piv0, e outros, serdo

em aluminio preto.

5.11. FERRAGENS

Todas as ferragens serdo de fabricacdo nacional, inteiramente novas, em perfeitas
condicbes de funcionamento e de primeira qualidade. As fechaduras/macanetas
deverdo atender aos requisitos minimos estabelecidos pela NBR 14913, para
atenderem a classificacdo do tipo alto trafego. Os rebaixos ou encaixes para
fechaduras de embutir, dobradicas, chapas, testas, etc, terdo a forma das ferragens,
nao sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira, etc. Para o
assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes

correspondentes aos das pecas que fixarem. A localizacdo das pecas das ferragens
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nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a serem evitadas discrepancias
de posicao ou diferenca de niveis perceptiveis a vista. A localizacdo das fechaduras,

dobradicas e outras ferragens, sera conforme detalhes do projeto arquitetdnico.

5.12. PORTAS

5.12.1. PORTAS DE SAIDA E ENTRADA
As portas serao de correr, fixadas nas duas laterais com no minimo quatro ganchos
de fixacdo, devem possuir uma boa vedacdo e bom fechamento, cujas ferragens
deverdo ser as adequadas ao tipo de vidro e utilizacdo, acabamento cromado,
primeira linha. Os vidros fixos serdo fixados com estrutura metélica necessaria para
a perfeita fixagdo do vidro espessura 6mm com a estrutura, cuidando a perfeita junta
de dilatacdo caso necessaria.

5.12.2. PORTAS DOS SANITARIOS
Terao revestimento protetor de placas de borracha até a altura de 40 cm do chéo,
em ambos os lados. No lado externo sera fixada, a 1,70 m de altura, a placa de
acessibilidade com o Simbolo Internacional de Acesso, conforme norma brasileira
NBR 9050. No lado externo e interno serdo fixados suportes de 40cm de

comprimento conforme detalhe em projeto arquiteténico.

5.13. VIDRACARIA
Os vidros serdo todos incolores e transparentes, excetuando-se os dos sanitarios
que terdo vidros tipo mini boreal. Somente serdo aceitos vidros isentos de trincas,

ondulacdes, bolhas lentes, riscos e outros defeitos.

5.13.1. ESPESSURA DOS VIDROS
Seré especifica considerando:
a - As areas das aberturas (que sera aplicada a peca de vidro);
b - As distancias verticais das aberturas, em relacdo ao piso;
c - Vibragdes normais ou eventuais no local da edificagéo;
d - Ventos fortes dominantes;

e - Tipos de esquadrias (fixas ou méveis).
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5.13.2. A ESPESSURA DOS VIDROS LISOS
Obedecera ao seguinte critério:
a - Vidros de 3mm: vaos até 1,00m2, com a menor dimensédo igual ou inferior a
0,80m;
b - Vidros de 4mm: vaos até 2,00m2, com a menor dimensédo igual ou inferior a
1,20m;
c - Vidros de 5mm ou 6mm: vaos até 3,00m2, com a menor dimensao igual ou

inferior a 1,40m.

5.13.3. ASSENTAMENTO DOS VIDROS
Seré feito com utilizacdo de massa, de ambos os lados da chapa, ou gachetas de
borracha duplas; ndo sera permitido o assentamento de vidros que nao seja
executado sobre leito elastico, com as necessarias folgas para evitar trincamentos

decorrentes do trabalho de dilatacéo.

5.13.4. COLOCACAO DOS VIDROS
Somente sera feita entre as duas demaos finais de pintura de acabamento, com
prévia limpeza e lixamento dos rebaixos dos caixilhos.

N&o serdo admitidas, folgas excessivas entre os vidros e os respectivos caixilhos.

5.14. PINTURA

As pinturas serdo iniciadas depois de autorizadas pela Fiscalizacéo, com cuidado e
perfeicdo, oferecendo acabamento impecavel. Todas as superficies a pintar deverédo
ser cuidadosamente limpas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinem.

Para a verificacdo dos tons, o empreiteiro devera preparar todas as amostras
necessarias no local escolhido. Para os diversos tipos de pintura serdo empregadas
tintas ja preparadas, e receberdo no minimo duas demaos de tinta indicada.

Deverdo ser obedecidas rigorosamente as instrucdes do fabricante para se
conseguir a tonalidade desejada. Cada fase parcial de execucdo dos servicos de
pintura devera ficar totalmente concluida e aceita pela Fiscalizac&o, para ser iniciada
a subsequente.

Nas pinturas internas deverdo ser aplicadas tintas acrilicas de 12 linha. Nas

pinturas externas deverao ser aplicadas texturas acrilicas. As especificacdes e cores
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das pinturas estao definidas no projeto.

5.15. INTERRUPTORES, TOMADAS E LUMINARIAS.

Os interruptores e tomadas deverdo obedecer as especificagdes conforme o projeto.

5.16. METAIS - TORNEIRAS/REGISTROS

Serdo de fabricacdo perfeita e cuidadoso acabamento. As pecas ndo poderéo
apresentar defeitos de fundicdo ou usinagem; as pecas moveis perfeitamente
adaptaveis as suas sedes, ndo sendo tolerados empeno, vazamentos, defeitos na
pelicula de recobrimento, especialmente falta de aderéncia com a superficie de
base.

Todas as torneiras de lavatérios deverdo ser de acionamento automatico. Para a
vélvula de descarga, deverd ser utilizado o modelo Valvula Externa Acionada por
Alavanca, atendendo a exigéncia da norma brasileira NBR 9050.

5.17. LOUCAS SANITARIAS
A louca para os diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessorios sera de grés
branco (grés porcelanico), satisfazendo rigorosamente as normas brasileiras NBR
6.451, NBR 6.499 e NBR 6.463. As pecas serdo bem cozidas, desempenadas, sem
deformacgbes ou fendas, dura, sonoras, resistentes e praticamente impermeéveis. O
esmalte serd homogéneo, sem manchas, depressbes, granulacbes ou
fendilhamento. Os acessoOrios serdo em louca branca (cabides, papeleiras,

saboneteiras, etc).

5.18. AGUAS PLUVIAIS
Serdo executadas canaletas para coleta de aguas pluviais provenientes da

cobertura, em concreto simples, com caixas coletoras e de passagem.

5.19. INSTALACOES HIDRAULICAS

A rede hidraulica sera executada de acordo com o respectivo projeto.

5.20. INSTALACOES SANITARIAS

A rede sanitaria serd executada de acordo com o respectivo projeto. Para destino
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dos afluentes sera instalado uma caixa de gordura, e esta ligada ao tanque séptico e
um filtro anaerébio, de acordo com as normas técnicas NBR 7229/93 e NBR
13969/97.

5.21. INSTALAGCOES ELETRICAS
A serem executadas em conformidade com as normas especificas obedecendo as

indicacdes no respectivo projeto.

5.22. EQUIPAMENTOS

5.22.1. AR-CONDICIONADO
Sera instalado um sistema de Ar-condicionado e Ventilagdo Mecéanica, seguindo

projeto especifico.

5.22.2. INFORMATICA
Sera instalado um sistema de equipamentos de informatica, como computadores

de mesa, para a recepg¢éo e espaco de computadores, no total cinco aparelhos.

5.22.3. ELEVADOR
Seré instalado um elevador padréo de 1,80m x 1,80m que possibilite a circulagédo

entre os andares.
5.23. PAISAGISMO

5.23.1. PAREDE VERDE
A parede verde serd instalada em uma das paredes externas da edificacdo e

conterd uma mistura das espécies: avenca, lantana e lambari.

5.23.2. TELHADO VERDE
Sera implantado um telhado verde sobre a cobertura da edificacdo que sera

composto totalmente pela grama-amendoim.

5.23.3. AREA EXTERNA

ConsistirA em um gramado de grama S&o Carlos na parte posterior e piso
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intertravado na frontal. Com arvores de ipé amarelo e cerejeira na parte traseira,
além de um pergolado de madeira com primavera. E ciprestes italianos dispostos

por todo o terreno, junto com canteiros de bulbine na parte frontal.

5.24. RAMPAS
Sera executado suas rampas na area externa com dimensdes de acordo com o

projeto.

5.25. LIMPEZA GERAL

A edificacdo serd entregue completamente limpa. Os vidros, aparelhos sanitarios,
pisos, serdo lavados, devendo qualquer vestigio de tinta ou argamassa desaparecer.
As superficies deverdo estar completamente limpas e isentas de manchas e riscos
decorrentes da utilizacdo de produtos quimicos e materiais abrasivos, sob pena de
serem substituidos. Sera de responsabilidade da empresa a retirada de toda sobra
de material e limpeza do local de trabalho, utilizando se for o caso cacambas de
entulhos, sendo estes custos por conta da empreiteira. Os servi¢cos de limpeza geral
deverdo ser executados com todo cuidado a fim de ndo se danificar os elementos da
construcdo. A limpeza fina de um compartimento sé sera executada apds a

conclusao de todos os servicos a serem efetuados.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Steel frame, a técnica inovadora que esta mudando o modo de construir casas e
edificios, mostrando ao mundo a eficiéncia e qualidade desse trabalho. Poucos
conhecem esse modelo de construcao, pois como foi apresentada essa técnica nédo
€ muito utilizada no Brasil, acredita-se que isso se da pelo fato de ser desconhecida
entre os brasileiros.

Com poucas desvantagens o Steel Frame €& basicamente tudo o que um
engenheiro ou arquiteto deseja uma obra limpa, sustentavel que ndo agride o meio
ambiente, que visa organizacdo no canteiro de obras, sem mencionar que 0 seu
custo € bem mais acessivel, gerando um gasto bem menor do que em construgdes
de alvenaria.

A tendéncia dessa técnica é s6 melhorar com o passar dos anos e com 0 avango

da tecnologia, a evolucédo da técnica consiste em diminuir o tempo de obra ainda
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mais, tornar o valor mais acessivel e principalmente deixar o Steel Frame
reconhecido em muitos outros lugares do mundo, fazer com que essa técnica seja
adotada ndo é uma tarefa facil, porém com um bom aprendizado sobre e uma boa
aplicacdo veremos muito em breve a maior utilizag&o desta.

O desenvolvimento do tema supracitado possibilitou uma visdo mais ampla sobre a
diferente técnica de construcdo, de uma maneira mais moderna e eficaz, auxiliando
em um melhor desenvolvimento futuro do projeto da biblioteca, na qual sera aplicada
a técnica, e outras formas sustentaveis de se executar uma obra. Espera-se desse
projeto um diferencial no ramo da construcao civil, visando melhorar nosso projeto
trazendo mais conforto aos componentes da obra, aos futuros visitantes do local e

ao meio ambiente, preservando-o.
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