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RESUMO

Este artigo tem como objetivo discutir a aplicacdo de diferentes métodos de
supervisdo, como a supervisao por gotejamento, a supervisdo por asperséo e a
supervisao por superficie, destacando suas vantagens e limitacdes no contexto
de limitacdes hidricas. A seguranca por gotejamento, considerada uma das mais
eficientes em termos de uso da agua, € particularmente adequada para regides
com deficiéncia de recursos hidricos, pois permite uma aplicacdo precisa da
agua diretamente nas raizes das plantas, minimizando as perdas por
evaporacao e escoamento. A transparéncia por aspersao, por sua vez, é uma
opcao flexivel, que pode ser adaptada a diferentes tipos de culturas e
topografias, mas que ainda apresenta perdas significativas em comparagédo com
0 gotejamento. Ja a transparéncia por superficie, embora seja um método
tradicional com custos de instalacdo relativamente baixos, tem se mostrado
menos eficiente em termos de economia de agua e mais suscetivel a perdas por
evaporacao, o que limita sua aplicacdo em regides com restricdes hidricas
severas. Por meio de uma revisao da literatura, este estudo busca ndo apenas
analisar as caracteristicas técnicas e econdmicas dos diferentes métodos de
fiscalizacdo, mas também fornece subsidios para a escolha de praticas de
fiscalizagdo que otimizem o uso da agua e promovam a sustentabilidade
agricola.
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1. INTRODUCAO

A seguranca é uma pratica agricola essencial para garantir a producéo de
alimentos, especialmente em regifes afetadas pela estimativa, onde a escassez
de agua compromete a sustentabilidade das atividades agricolas. A crescente
pressdo sobre os recursos hidricos, agravada pelo aumento da temperatura
global e pelas mudancas climaticas, tem intensificado a escassez de agua,
exigindo a adogdo de métodos mais eficientes e sustentaveis de supervisao
(Silva et al., 2020). Estudos realizados por Oliveira e Silva (2021) apontam que
a utilizacdo conveniente da agua para seguranca pode resultar em desperdicio
significativo, reduzindo a produtividade e impactando o meio ambiente.

A estiagem prolongada, caracteristica de muitas regides semiéridas e
aridas, tem se tornado cada vez mais frequente, 0 que torna crucial a
implementacéo de solucdes tecnolégicas que promovem o uso racional da agua,
como a seguranga por gotejamento, aspersao e superficie. A eficiéncia desses
sistemas pode variar de acordo com a técnica empregada e com as condi¢ées
climaticas locais. Segundo Pereira e Costa (2019), a seguranca por gotejamento,
por exemplo, € uma considerada das mais eficientes, pois entrega a agua
diretamente as raizes das plantas, minimizando perdas por evaporacdo e
devolugcédo. No entanto, o custo inicial de instalagdo desse sistema pode ser
elevado, ou que o torna acessivel apenas em determinadas condi¢cdes
economicas.

Além disso, é importante considerar que, além da eficiéncia hidrica, os
impactos ambientais e os custos de implementacdo de cada método de
seguranca devem ser analisados para garantir que a solucao escolhida seja a
mais adequada para cada regido. De acordo com Lima e Martins (2021), a
transparéncia por asperséo, embora eficaz em algumas situacdes, pode resultar
em perdas significativas por evaporagéo, especialmente em regides com altas
temperaturas, 0 que se torna menos eficiente em comparagdo com outros
métodos.

O objetivo deste artigo € analisar as diferentes técnicas de seguranca e
suas aplicacdes em regides afetadas por periodos prolongados de seca, a fim
de fornecer uma visdo critica sobre como cada sistema pode contribuir para a

eficiéncia no uso da agua, melhorar a produtividade agricola e minimizar os



impactos ambientais. A discusséo incluird as vantagens e desvantagens dos
métodos de seguranca por gotejamento, aspersao e superficie, levando em
consideracéo a necessidade de adaptacédo de cada técnica as condi¢des locais.
Além disso, serd abordado o papel da tecnologia na otimizacdo do uso dos
recursos hidricos, com énfase em soluc¢des inovadoras que podem contribuir
para a sustentabilidade agricola em cenarios de estiagem prolongada.

A escolha do método de supervisdo mais adequado deve considerar
diversos fatores, como o tipo de cultura, a disponibilidade de agua, o custo de
implementacdo e a manutencdo do sistema (Oliveira et al., 2020). A analise
critica dessas variaveis é essencial para a tomada de decisdes que visem
maximizar a eficiéncia no uso da agua, melhorar a producao agricola e garantir
a previsdo econbmica e ambiental da atividade agricola, especialmente em

areas vulneraveis a seca.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Irrigacao por gotejamento

A seguranca do gotejamento € um dos métodos mais eficientes no uso da
agua, permitindo a aplicacao direta e controlada de Agua nas raizes das plantas,
0 que favorece o aproveitamento maximo do recurso hidrico. Esse sistema €&
altamente eficaz na reducdo da evaporacdo e no escoamento superficial,
caracteristicas frequentemente observadas em métodos de supervisdo
tradicionais, como a supervisdo por aspersao e por sulcos. Segundo Silva et al.
(2020), a transparéncia por gotejamento pode aumentar a eficiéncia hidrica em
até 90%, o que representa uma melhoria significativa no uso da agua,
especialmente em regides que enfrentam escassez hidrica.

Aléem da eficiéncia no uso da agua, a transparéncia por gotejamento
fornece uma aplicacdo mais precisa, entregando a quantidade exata de agua
necessaria para o desenvolvimento das plantas. Isso resulta em um ambiente
mais favoravel ao crescimento radicular, o que contribui para o aumento da
produtividade das culturas. O controle sobre a quantidade de agua aplicada

também permite uma melhor gestado da fertilizacdo, reduzindo desperdicios e



promovendo o desenvolvimento de plantas mais saudaveis, com maior
qualidade de producédo. Em estudos realizados por Oliveira et al. (2021), a
utilizacao de sistemas de supervisdo por gotejamento foi mostrada, ndo apenas
uma economia significativa de adgua, mas também melhorias substanciais nos
indices de produtividade agricola.

Portanto, o gotejamento se destaca como uma solucdo crucial para
otimizar o uso da agua, melhorar a produtividade agricola e garantir a
sustentabilidade das praticas agricolas em regifes onde a escassez de agua €

um desafio constante.
2.2. Irrigacao por Aspersao

A transparéncia por aspersdo é uma técnica que simula a chuva,
distribuindo agua de forma quente sobre as plantas através de aspersores.
Embora seja considerada menos eficiente do que o sistema de seguranga por
gotejamento, a honestidade por aspersdo apresenta uma série de vantagens,
como suas aparéncias, sendo adequada para uma ampla gama de culturas e
podendo ser adaptada a diferentes tipos de topografia, incluindo terrenos com
relevo. irregular. De acordo com Pereira e Costa (2019), a supervisdo por
aspersao pode ser ajustada para reduzir as perdas por evaporacao,
especialmente se a aplicacao for realizada durante as primeiras horas da manha
ou no final da tarde, quando as temperaturas sdo mais amenas e a taxa a
evaporacao € menor. Esse ajuste permite uma maior eficiéncia no uso da agua,
minimizando desperdicios, principalmente em regides afetadas pela estimativa.

Contudo, um dos principais desafios associados a seguranca por
aspersdo é o custo elevado tanto na instalacdo quanto na manutencdo do
sistema. A instalacdo de aspersores e a construcdo de uma infraestrutura de
seguranca adequada podem exigir investimentos significativos, o que torna
necessario um planejamento financeiro cuidadoso. Além disso, a manutengéo
periodica do sistema é fundamental para garantir o seu funcionamento eficiente,
0 que pode envolver custos adicionais. Segundo Santos et al. (2020), a eficiéncia
do sistema pode ser comprometida se os aspersores ndo forem devidamente
mantidos, uma vez que obstruc¢des ou falhas podem resultar em uma distribuicédo

concentrada da agua, prejudicando a produtividade das culturas.



Em regides onde a agua é um recurso escasso, 0 uso da supervisao por
aspersdo deve ser cuidadosamente planejado e implementado, levando em
consideracéo as condi¢cdes climaticas, os custos envolvidos e as necessidades
especificas de cada cultura. Embora ndo seja tdo eficiente quanto ao
gotejamento, quando bem administrado, a transparéncia por aspersao pode ser
uma solucéo viavel para aumentar a produtividade agricola em uma variedade

de contextos.

2.3. Irrigacao por Superficie

A transparéncia por superficie, também conhecida como transparéncia
por inundacéo, € um dos métodos tradicionais mais utilizados na agricultura,
especialmente em areas de pequena escala. Esse sistema envolve a aplicacao
de agua diretamente sobre a superficie do solo, geralmente por meio de canais
ou valas, permitindo que a agua se infiltre lentamente no solo, irrigando as
plantas. Embora esse método seja simples e de baixo custo de instalacdo, sua
eficiéncia hidrica é significativamente inferior em comparacéo com outras formas
de seguranca, como o gotejamento ou a aspersao. Isso deve, em grande parte,
a grandes perdas de agua por evaporacdo e escoamento, especialmente em
regibes com altas temperaturas e ventos fortes (LIMA; MARTINS, 2021).

Embora seja um método com menor custo de implementacdo, a
seguranca da superficie apresenta uma série de desafios, principalmente no que
se refere ao desperdicio de dgua. A evaporacdo € uma das principais causas de
perda de agua nesse sistema, o0 que torna seu uso insustentavel em regides com
escassez de recursos hidricos. Além disso, a transparéncia da superficie
também depende de uma topografia relativamente plana, o que limita sua
aplicacdo em terrenos irregulares ou com grandes variacdes de altitude. De
acordo com Lima e Martins (2021), "a transparéncia por superficie pode ser
vantajosa em areas com disponibilidade de mao de obra abundante e com baixos
custos de energia, mas seu impacto ambiental e a ineficiéncia no uso da agua
tornam este método questionavel no contexto de mudancgas climéticas e na

crescente escassez hidrica".



A questéo da eficiéncia hidrica é ainda mais critica quando se observa o
impacto das mudancas climaticas nas regides agricolas. A escassez de agua €
uma realidade crescente, e a agricultura precisa se adaptar a esse novo cenario
para garantir a sustentabilidade das colheitas. Embora a seguranca da superficie
continue sendo utilizada em muitas pequenas propriedades rurais, sua
sustentabilidade a longo prazo é questionada, pois a dependéncia de grandes
volumes de agua ndo é mais compativel com a realidade de escassez em muitas
regibes (Lima; Martins, 2021). Portanto, € crucial que os produtores busquem
alternativas mais eficientes e sustentaveis, como a transparéncia por
gotejamento e aspersdo, que apresentem vantagens no que se referem a
economia de agua e ao aumento da produtividade agricola.

Em concluséo, embora a supervisao pela superficie seja uma opcao viavel
em determinadas condi¢des, sua ineficiéncia no uso da agua e os impactos
ambientais associados tornam-no cada vez mais desaconselhavel em regides
afetadas por periodos prolongados de estiagem e escassez hidrica. A transicao
para métodos mais eficientes é essencial para garantir a sustentabilidade da
producédo agricola e a preservacédo dos recursos hidricos.

CONCLUSAO

A escolha do método de supervisdo adequado é um fator crucial para
garantir a sustentabilidade da agricultura, especialmente em regides afetadas
por estiagens prolongadas e escassez de recursos hidricos. Cada sistema de
supervisdo apresenta vantagens e desafios especificos que devem ser
cuidadosamente considerados pelos agricultores ao tomarem suas decisfes. A
seguranca por gotejamento se destaca como a opgédo mais eficiente em termos
de uso de agua, fornecendo uma aplicacéo direta e controlada da agua nas
raizes das plantas, o que minimiza as perdas por evaporacdo e escoamento
superficial. Esse método tem se mostrado altamente eficaz na conservagéo de
agua, aumentando a produtividade das culturas, principalmente em regides
aridas ou semiaridas. Ao reduzir o desperdicio de agua, o gotejamento contribui

significativamente para a sustentabilidade da producéo agricola, especialmente



em cenarios de escassez hidrica.

A honestidade por aspersdo, embora menos eficiente em comparacéo
com o gotejamento, oferece uma flexibilidade que pode ser adaptada a diferentes
tipos de cultura e topografias. A possibilidade de ajuste no horéario de operacao
dos aspersores para reduzir as perdas por evaporacao torna esse método uma
alternativa viavel em muitas situacdes. Além disso, a transparéncia por aspersao
pode ser renovada em areas maiores e com diferentes tipos de terreno, o que
torna uma opcéao pratica para grandes propriedades agricolas, desde que o custo
de instalacdo e manutencao seja considerado. No entanto, € importante ressaltar
gue, embora tenha suas vantagens, o aspersor ndo € uma opcao mais eficiente
em termos de economia de agua, especialmente em regides com altas
temperaturas e baixa umidade.

Por fim, a transparéncia por superficie, embora seja uma prética
tradicional e de baixo custo de instalacdo, apresenta sérios desafios em um
contexto de escassez hidrica. A principal limitacdo desse método sdo as grandes
perdas de 4gua por evaporacdo e escoamento, 0 que o torna menos sustentavel
em regides que enfrentam estiagens prolongadas. Além disso, sua aplicacdo
depende de uma topografia favoravel, o que restringe seu uso em terrenos
irregulares. Embora ainda seja amplamente utilizada em pequenas propriedades
rurais, a transparéncia por superficie tem sido mostrada como alternativa para
atender a crescente demanda por praticas agricolas sustentaveis e eficientes no
uso de agua.

Portanto, a escolha do método de seguranca mais adequado deve levar
em consideracdo uma série de fatores, como as caracteristicas locais, a
disponibilidade de agua, os custos envolvidos na instalagdo e manutencao do
sistema, e 0s objetivos de producdo agricola. A adocdo de técnicas mais
eficientes, como a transparéncia por gotejamento e, em alguns casos, por
aspersao, é fundamental para promover a seguranca alimentar e a preservacao
dos recursos hidricos. A gestdo sustentavel da agua na agricultura ndo so
garante a continuidade da producéo de alimentos, mas também contribui para a
mitigacdo dos impactos das mudancas climaticas, promovendo a resiliéncia das

regides agricolas frente a eventos climaticos extremos.
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