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RESUMO

A utilizacdo de bambu em constru¢des civis tem crescido exponencialmente nos
altimos anos, este fato € atribuido pela busca de materiais que prejudiquem o meio
ambiente da menor forma possivel. O presente projeto sugere a implantacdo de um
novo layout localizado na orla da praia da cidade de Praia Grande, onde utiliza o
bambu como matéria prima na construcdo de banheiros e chuveiros publicos. Diante
da pesquisa de campo realizada com os moradores e frequentadores da cidade de
Praia Grande, foi identificado que 64% nao consideram o0s banheiros provisorios
atuais higiénicos, 83,7% utilizariam banheiros construidos com o bambu como matéria
prima e 97,1% gostariam da implementacdo conjunta de chuveiros para duchas
rapidas feitos com o bambu como matéria prima. O material produzido neste
documento apresenta alternativas viaveis, recomendadas por meio da adocao de
diversas ferramentas logisticas tais como MASP, PESTEL, Fluxograma e Analise
SWOT, a respeito da importancia da conscientizagdo com 0 meio ambiente e a
utilizacdo da Logistica Verde. O projeto visa ndo ter somente uma melhoria na
qualidade de vida dos frequentadores e moradores de Praia Grande, mas ser também

ecologicamente responsavel pelo beneficio ao meio ambiente.

Palavras-chave: Bambu. Construcao Civil. Banheiros. Chuveiros. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The use of bamboo in civil construction has grown exponentially in recent years, this
fact is attributed to the search for materials that harm the environment in the least
possible way. This project suggests the implementation of a new layout located on the
beachfront in the city of Praia Grande, where bamboo is used as a raw material in the
construction of public bathrooms and showers. In view of the field research carried out
with residents and visitors to the city of Praia Grande, it was identified that 64% do not
consider the current temporary bathrooms to be hygienic, 83.7% would use bathrooms
built with bamboo as raw material and 97.1% would like the joint implementation of
showers for quick showers made with bamboo as a raw material. The material
produced in this document presents viable alternatives, recommended through the
adoption of various logistical tools such as MASP, PESTEL, Flowchart and SWOT
Analysis, regarding the importance of raising awareness of the environment and the
use of Green Logistics. The project aims not only to improve the quality of life of visitors
and residents of Praia Grande, but also to be ecologically responsible for benefiting

the environment.

Keywords: Bamboo. Civil Construction. Restrooms. Showers. Sustainability.
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1. INTRODUCAO

A orla da praia da cidade de Praia Grande, € um dos principais atrativos
turisticos do litoral paulista e constantemente recebe um grande fluxo de visitantes ao
longo do ano, especialmente durante a alta temporada de verdo. No entanto, as
infraestruturas de apoio oferecidas pelo governo da cidade, como os banheiros
quimicos (provisorios), muitas das vezes séo insuficientes para atender a crescente
demanda de banhistas e moradores da cidade, o que impacta negativamente na
experiéncia dos frequentadores.

Este trabalho de conclusédo de curso tem como objetivo conscientizar os
leitores sobre a caréncia de infraestrutura sanitaria na praia da cidade de Praia
Grande, com énfase nos banheiros e chuveiros publicos localizados na orla da praia
da cidade. Além disso, busca analisar os custos que a prefeitura possui, até o atual
momento, com os banheiros quimicos (provisorios) e os de alvenaria na area da praia.

O projeto propde a implantacdo de um layout inovador que prioriza
promover a sustentabilidade e gerar menor custo, ao usar o bambu Guadua
angustifolia como matéria-prima e ao utilizar aspectos como planejamento, execucao
e manutencdo dessas estruturas. O trabalho de conclusdo de curso desenvolveu
solucdes a partir das pesquisas de campo qualitativas e quantitativas, realizadas pela
equipe durante o desenvolvimento do projeto.

Para o desenvolvimento do projeto, serdo empregadas ferramentas
logisticas que auxiliardo na andlise e na viabilidade da proposta. Dentre essas
ferramentas, destaca-se a Analise SWOT, que ajudara a identificar os pontos fortes,
fracos, oportunidades e ameacas relacionados a implementacdo dos banheiros e
chuveiros publicos. A Analise PESTEL também sera utilizada para avaliar os fatores
politicos, econémicos, sociais, tecnolégicos, ambientais e legais que influenciam a
viabilidade do projeto. O uso do Fluxograma permitira uma visualizacdo clara e
organizada das etapas de execucdo do projeto, desde o planejamento até a
manutenc¢ao dos novos equipamentos. Por fim, o MASP (Método de Analise e Solucao
de Problemas) sera aplicado para identificar e solucionar possiveis desafios durante
a execugao, garantindo que o processo seja eficaz e eficiente.

A pesquisa, também revela a necessidade de envolvimento da comunidade
local no processo de implantacdo e manutencéo das novas estruturas. A educacgao e

a conscientizacao sobre a importancia do uso do bambu e da preservacédo ambiental



18

sao fundamentais para garantir que 0s novos banheiros e chuveiros publicos sejam
bem cuidados e respeitados pelos usuarios. Além disso, o envolvimento da populacéo
no projeto pode promover um sentimento de pertencimento e responsabilidade, onde
aumenta a aceitacdo e o uso das novas instalagoes.

Dessa forma, o projeto ndo apenas propde uma alternativa pratica e
econbmica para a questdo da infraestrutura sanitaria, mas também almeja estabelecer
um modelo replicavel que possa ser adotado em outras cidades costeiras. A utilizacéo
do bambu, uma matéria-prima abundante e de rapida regeneracdo, permite uma
abordagem que une sustentabilidade e inovacdo, sendo uma resposta eficaz aos
desafios enfrentados pela Praia Grande.

Por fim, o trabalho apresenta um projeto autoral relacionado a construcéo
dos banheiros e chuveiros publicos, com a utilizacdo do bambu como matéria-prima,
com relatorios detalhados e imagens do layout criado. A fechamento do projeto, tratara
sobre a importancia da implementacdo desses equipamentos, seguidas das

referéncias bibliogréficas, e anexos pertinentes

1.1. JUSTIFICATIVA

O banheiro é um espaco indispensavel na construcdo de imdveis, dito isto,
em locais publicos sua aplicacédo se torna ainda mais essencial. De acordo com Luis
Carlos Gondim (PPS) o Projeto de Lei 677/2012, que dispde sobre a obrigatoriedade
da instalacdo de banheiros quimicos nas praias e nos locais de eventos publicos no
ambito do Estado de Sao Paulo, que inclui unidade especialmente adaptada para
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Com este projeto, surge a oportunidade de unir a necessidade e a
sustentabilidade com a utilizagcdo do bambu.

Segundo Ecotelhado (2021) o bambu é um material muito buscado
atualmente para sua utilizacdo em construcao civil, por sua durabilidade, resisténcia
e sustentabilidade. O projeto visa a utilizacdo do bambu em construgao de banheiros
e chuveiros publicos na orla da praia de Praia Grande.

Diante disso, sera primordial gerenciar o tempo, criar um estoque de
bambus, considerar os custos e abranger todos o0s aspectos logisticos. Sem as

inovacgdes técnicas, ndo sera possivel alcancar um desempenho satisfatorio, portanto,
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€ crucial aplicar ferramentas logisticas e conhecimento para planejar e executar de

forma eficaz.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo geral

O presente projeto Construlog tem como objetivo a utilizagdo do bambu na
construcéo de banheiros e chuveiros publicos nas orlas na cidade de Praia Grande,
visa promover um projeto sustentavel e ecologicamente responsavel para a melhoria

do meio ambiente.

1.2.2. Objetivo especifico

Pesquisar os custos da matéria-prima para a construcdo de banheiros e
chuveiros publicos nas orlas da praia de Praia Grande;

Projetar um layout inovador para ambos 0s projetos e assim trazer uma
melhor Infraestrutura e estética para 0s novos banheiros/chuveiros construidos;

Aplicar ferramentas logisticas para auxiliar neste projeto hipotético, tais
como: MASP, no qual utiliza o Método de Andlise e Solucdo de Problemas para
identificar os possiveis problemas deste projeto; a Analise SWOT, que visa analisar o
projeto afim de identificar as fraquezas, forcas, oportunidades e ameacas; A
ferramenta PESTEL, que pode identificar oportunidades e riscos externos, adaptar o
projeto as condicdes e regulamentacdes do ambiente, e desenvolver estratégias para
maximizar o sucesso e minimizar problemas. A sigla representa os pilares Politicos,
Econbmicos, Sociais, Tecnologicos, Ambientais e Legais e o Fluxograma é uma
ferramenta visual que representa processos do projeto de forma clara e sequencial.
Ele ajuda a visualizar etapas, identificar ineficiéncias, comunicar processos,
documentar procedimentos e padronizar operacfes, assim facilita a andlise e a

melhoria continua.

1.3. PROBLEMATIZACAO
Vocé ja parou para pensar como banheiros ecolégicos de bambu, podem
gerar menor impacto ambiental, melhorar a experiéncia de turistas e moradores em
Praia Grande e promover a sustentabilidade com menor custo? Estudos revelaram a
falta histérica de infraestrutura sanitaria em Praia Grande, uma cidade anteriormente
periférica de S&o Vicente, que se emancipou had 57 anos. Apesar de seu

desenvolvimento, a cidade ainda carece de chuveiros e banheiros na orla, que afeta
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tanto moradores quanto turistas. Em resposta, a gestdo municipal tem alugado
sanitarios quimicos, mas este método tem problemas relacionados ao desconforto,
logistica e custos. Conforme pesquisa de campo, realizada pela equipe, a cidade de
Praia Grande ainda enfrenta uma escassez de infraestrutura sanitaria nas praias, que
carece de servicos adequados para atender a demanda crescente de banhistas locais
e turistas. Como a implantacédo de banheiros ecolégicos de bambu em Praia Grande
pode oferecer uma solugéo sustentavel e econdmica para a caréncia de infraestrutura

sanitaria na orla da praia?

1.4. HIPOTESE

O presente projeto visa a superacdo da caréncia de sanitarios e chuveiros
na orla de Praia Grande como uma oportunidade de desenvolver um projeto
sustentavel de uso coletivo, ao utilizar o bambu como matéria-prima. A proposta
consiste na construcao de banheiros de qualidade que utiliza o bambu, com o objetivo
de promover a sustentabilidade e uma estética natural. Com o apoio da aplicacéo de
ferramentas logisticas para a analise e a solu¢do de problemas do projeto, serédo
empregadas diversas ferramentas e métodos. O Método de Analise e Solucdo de
Problemas (MASP) sera utilizado para identificar e abordar possiveis questdes que
possam surgir durante a execucdo do projeto. Este método permite uma abordagem
sistematica e estruturada para resolver problemas. Além disso, sera realizada uma
Andlise SWOT, que examina o projeto a partir de quatro perspectivas: fraquezas,
forcas, oportunidades e ameacas. Essa analise ajudara a compreender 0os aspectos
internos e externos que podem impactar o sucesso do projeto, onde fornece uma visao
abrangente dos fatores a serem considerados. Para identificar oportunidades e riscos
externos, adaptar o projeto as condicbes do ambiente e desenvolver estratégias
eficazes, sera empregada a ferramenta PESTEL (A sigla PESTEL representa os
seguintes pilares: Politicos, Econémicos, Sociais, Tecnoldgicos, Ambientais e Legais).
Esta ferramenta auxilia na andlise do ambiente externo, permite que o projeto se
ajuste as condicdes e regulamentacdes vigentes e por fim, o Fluxograma sera utilizado
como uma ferramenta visual para representar os processos do projeto de forma clara

e sequencial.
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1.5. METODOLOGIA

A selecao de uma metodologia mista (quantitativa e qualitativa) € justificada
pela andlise comparativa deste estudo, que permite uma inspec¢éo aprofundada sobre
o tema “A utilizacdo do bambu em construgcdes de banheiros publicos com chuveiro
nas praias de Praia Grande”, o projeto visa analisar a utilizagdo do bambu voltada a
construcéo civil, estudar a viabilidade de um layout inovador para a implantacdo de
banheiros e chuveiros na praia para uma melhor infraestrutura e estética para os
novos projetos construidos e pesquisar 0s custos da matéria prima para a construcao.
Na utilizacdo da analise comparativa, foi analisado os dados recrutados por meio do
Google Forms, uma pesquisa de campo sobre os atuais banheiros provisérios e de
alvenaria e a possibilidade de utilizar, melhorar e adicionar este projeto sustentavel.

A metodologia escolhida, exploratéria e bibliografica, artigos cientificos e
livros referentes a construcdes civis sustentaveis sdo a base auxiliar em pesquisas e
conhecimentos sobre o tema mencionado anteriormente, onde destaca-se 0s
seguintes artigos: Art. O USO DO BAMBU COMO MATERIAL ESTRUTURAL NA
CONSTRUCAO CIVIL, Divulgag&o cientifica e tecnoldgica do IFPB, 2021; Art. USO
DO BAMBU NA CONSTRUCAO CIVIL COMO ELEMENTO ESTRUTURAL, Trabalho
de Conclusdo de Curso UNIFACS, 2022; Art. ESTUDO DA VIABILIDADE DE
IMPLANTACAO DE BANHEIROS PUBLICOS SUSTENTAVEIS EM NATAL/RN,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN, 2018; Livro LOGISTICA
APLICADA A CONSTRUGCAO CIVIL, 2006, de Hélio Flavio Vieira.
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2. LOGISTICA

Logistica, de acordo com o Ballou (p.29, 2006) é a juncao de ferramentas
que utilizam de métodos organizacionais a fim de otimizar o trabalho em uma empresa
ou organizagdo. Conseguinte, logistica é o brago estendido entre produto e mercado
do qual o material € convertido de matéria prima em produto acabado, assim atribui-

se a um valor agregado e faz com que ele entre para o processo de distribuicao.

Figura 1 - Logistica

i
I

Ty -

B

Fonte: Copyright, 2017
A logistica € muito importante para que haja transacdes econémicas entre

paises, faz com que ocorra um sucesso das operacdes internacionais onde facilita o
envio e recebimento de mercadorias.
Segundo A. Burda (2015):

“A logistica desempenha um papel crucial na viabilizagdo do crescimento
econdmico ao fornecer produtos e servicos desejados e oportunos aos
clientes, além de facilitar as transac¢des econémicas.” (BURDA, 2015)

Diante disso, a logistica € um processo indispensavel para o transporte de
mercadorias e pessoas, processamento de pedidos, estoque e distribuicdo desde a

origem até o destino final.

2.1. MODAIS DE TRANSPORTE
Os modais de transporte referem-se aos diferentes meios utilizados para
transportar produtos até seu destino final, independentemente da distancia a ser
percorrida. Estes modais sdo destinados a atender a todas as areas de circulacdes
possiveis para que o produto chegue a um local previamente estabelecido por terra,
ar ou mar que pode elevar ou ndo os custos finais para as empresas.

Jean-Paul Rodrigue, (2020, p. 14) relata que:



23

"Os sistemas de transporte consistem em diferentes modais, como rodoviario,
ferroviario, aéreo e aquatico. A escolha do modal frequentemente depende
de fatores como custo, velocidade e confiabilidade, e integrar diferentes
modais de forma eficaz € crucial para uma rede de transporte eficiente"
(Rodrigue, 2020, p. 14).

Resultado da escolha de um modal ou da combinagdo entre eles, a

empresa contratante precisa considerar diversos fatores que podem trazer vantagens
e desvantagens em relacéo ao custo, tempo de entrega, tipo de cuidado que se deve
ter com a mercadoria e a distancia a ser percorrida sendo crucial para as empresas
selecionar o meio de transporte que melhor se alinha as suas necessidades logisticas

e financeiras.

Figura 2 - Modais de Transporte

Fonte: Hivecloud, 2024

De acordo com Patrus Transportes (2017) a juncao de modais se da pelo
nome de multimodais e intermodais, que os torna diferentes por tomada de
responsabilidade conjunta ou individual, se tem como funcéo a melhora em eficiéncia

e a velocidade nos processos de transbordo.

2.1.1. MODAL AEREO

O transporte aéreo é conhecido por sua rapidez e eficiéncia, por possibilitar
o deslocamento de grandes volumes de mercadorias em um curto periodo. Um aviédo
de carga pode transportar até 18 toneladas de diversos produtos, cruza longas
distancias com seguranca e agilidade, sendo uma opcéo ideal para entregas rapidas.

Este modal é amplamente utilizado para uma grande variedade de cargas,
desde materiais perigosos até itens pereciveis. O processo envolve a entrega das
mercadorias nos aeroportos, a correta identificacéo dos itens e a emisséao do Air Way
Bill (AWB). Ap6s a confirmagdo da reserva, a carga é transportada conforme o

cronograma previsto.
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Figura 3 - Modal Aéreoviario

Fonte: Logweb, 2023

Em 2022, o setor aéreo no Brasil registrou um crescimento de 31,4%, com
831 mil voos realizados, e movimentou 1,421 milhdes de toneladas de mercadorias, e
70% desse total é internacional, representa 1,1% do PIB. No entanto, esse modal
também enfrenta desafios, como custos elevados e impactos ambientais.

De acordo com CHAGAS e BECHEPECHE (p. 5, 2022)

“A aviacdo é responsavel por fomentar a globalizagdo, tal como esta se
configura. Isso ocorre devido a alta performance das aeronaves, que podem
ligar dois continentes em questdes de horas, além de oferecer mais
seguranca do que qualquer outro meio de transporte, tanto para passageiros
guanto para cargas. Essas vantagens s&o responsaveis por tornar esse
modal aéreo o0 que mais cresce ho mundo” (CHAGAS, Vinicius de Aradjo;
BECHEPECHE, Anna Paula. p. 5, 2022)

Em resumo, a aviacdo ndo apenas impulsiona a mobilidade, mas também
€ um motor para a economia global, ajuda a moldar as interagcfes sociais e comerciais

entre paises e continentes.

2.1.2. MODAL HIDROVIARIO
De acordo com Hivecloud (2024) o modal de transporte hidroviario,
aguatico ou aquaviario, é definido pela locomocao de pessoas ou mercadorias através

de rios, lagos e mares.
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Figura 4 - Modal Hidroviario

Fonte: Logistica Sem Mistério, 2023

Hidrovias sdo muito utilizadas na baixada santista pelo fato de ter o maior
porto da América Latina localizado em Santos, SP. Sua extensdo conta com 55Km
(Porto de Santos, 2020).

Segundo MAGALHAES (2004)

“Se as hidrovias necessitam de poucas obras para sua implantagdo e
manuten¢gdo — como naguelas situadas em rios com grandes volumes de
agua e calados profundos —, entéo os custos sociais do transporte hidroviario
sdo menores do que os de outras alternativas de transporte, tais como
ferrovias e rodovias, que tém altos custos de implantacdo e manutencao.”
(MAGALHAES, 2004)

7z

Portanto o modal € muito procurado quando necessita movimentar

mercadorias com baixo custo de transporte.

2.1.2.1 MODAL LACUSTRE

Usado para trajetos curtos, conecta cidades e regides préximas entre lagos
e lagoas, embora seja mais limitado devido ao nimero reduzido de lagos navegaveis,
esse modal pode transportar varios tipos de carga, semelhante ao transporte
maritimo. Segundo Rodrigue (2020) o mesmo observa que o transporte lacustre é
particularmente vantajoso para o transporte de grandes quantidades de carga em
regibes com extensos corpos d'agua, pois proporciona beneficios econdmicos e
ambientais ao oferecer uma alternativa de transporte com menores custos e impacto
ambiental reduzido.

No Brasil, o transporte lacustre é menos comum comparado aos
transportes terrestre e aéreo. As principais vias lacustres incluem a Lagoa dos Patos,
em Porto Alegre, que conecta as cidades de Rio Grande e Porto Alegre e é a maior

do Brasil, além da Lagoa Mirim, que liga o sul do Brasil ao Uruguai.
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Embora o transporte lacustre ndo seja amplamente utilizado, ele oferece
vantagens econdémicas e ambientais em contextos em que as condi¢cdes geograficas

sédo favoraveis.

2.1.2.2 MODAL FLUVIAL
Ideal para diversos tipos de cargas, o transporte fluvial, como uma das
formas mais antigas utilizadas para movimentar pessoas e cargas pelos rios e é muito
vantajoso em areas com grandes dimensdes de lagos ou lagoas onde a infraestrutura

rodoviaria é limitada.
Figura 5 - Modal Fluvial

Fonte: ND+, 2020

De acordo com RENATO e GONCALVES (p. 158. 2018)

“Os rios sao fluxos naturais de agua que correm de uma parte mais elevada
para a parte mais baixa, desaguando em outro rio, mar, lago ou oceano. Os
rios navegaveis enquadram-se como hidrovias fluviais. A propdsito, hidrovia
€ a via navegéavel maritima (mar), fluvial (rio) ou lacustre (lago) que se destina
ao transporte de pessoas ou cargas. (RENATO e GONCALVES (p. 158.
2018).

O transporte aquatico, especialmente o fluvial, possui grande potencial e
muitas vantagens, mas ainda enfrenta desafios para ser plenamente explorado no

Brasil.

2.1.2.3 MODAL MARITIMO
O transporte maritimo é um dos modais mais antigos e essenciais para
movimentar mercadorias mundo a fora, com a utilizacdo de navios para conectar
diferentes regides e facilitar o comercio globalmente.
No momento atual, cerca de 90% das exportacdes internacionais sao
realizadas pelo modal maritimo (International Chamber of Shipping, 2021) devido a

varios fatores, sendo eles baixo custo, na maioria das vezes mais acessivel; alta
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capacidade, facilidade no transporte de grandes cargas; longas distancias, eficiente
em percursos extensos; rotas amplas, diversidade de caminhos e seguranca,
considerado seguro.

Referente a este modal Almeida (2011, p.33) menciona:

“E 0 que se da através da agua podendo ser por mar, rios e lagos, e
caracteriza Mar = Maritimo; Rio = Fluvial; Lagos = Lacustre; Cabotagem =
transporte dentro do pais, entre portos locais; Longo curso = transportes entre
diferentes paises e/ou continentes.

No Brasil, o transporte maritimo desempenha um papel crucial nas
exportacdes e importacoes, sendo mais econdmico para o transporte de grandes
volumes e em longas distancias em comparacdo com outros modais, como o
ferroviario.

Portanto, o transporte maritimo € fundamental para a economia brasileira,

proporciona vantagens significativas como alta capacidade e economia.

2.1.3. MODAL DUTOVIARIO

Segundo Hivercloud (2024), o modal dutoviario move produtos por dutos
através de bombeamento continuo. Existem quatro principais tipos de dutos, séo eles,
oleodutos, gasodutos, minerodutos e polidutos onde cada um tem a funcdo de

transportar diferentes tipos de produtos.

Figura 6 - Modal Dutoviario

Fonte: Toda Matéria, 2024

No Brasil, 0 modal dutoviario é representado pelo transporte de petréleo,
com oleodutos de grande extensdo que interliga as regides de producéo aos centros
de distribuicao.

Embora ofereca vantagens como alta capacidade de carga, seguranca,

menor impacto ambiental e baixo custo operacional, 0 modal dutoviario enfrenta
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desafios, como alto custo de construcdo, limitacdes geograficas e questbes
regulatorias. Isso restringe sua expansao em comparacdo com outros modais.
Apesar de seu uso ainda ser limitado no Brasil, o modal é crucial

globalmente para o transporte eficiente e seguro de grandes volumes de carga.

2.1.4. MODAL FERROVIARIO

Atualmente, o transporte ferroviario representa um pouco mais de 20% dos
modais utilizados no Brasil Sérgio Leite, (2024). O modal é caracterizado pelo uso de
linhas férreas para a locomocéo de cargas, por ser eficiente para movimenta-las por
um baixo valor e para o transporte de passageiros. Os exemplos mais vistos incluem
trens, metrds e trens urbanos.

No Brasil, ele é operado principalmente pelas ferrovias que atravessam o
pais.

Figura 7 - Modal Ferroviario

Fonte: Fabricio Armazéns Gerais, 2022

Além de sua alta capacidade de transporte de carga e baixo custo, o modal
oferece algumas outras vantagens como ser sustentavel, pois evita a emissédo de
gases de efeito estufa e por ndo contar com a problematica do transito como os que

ocorrem em rodovias.

2.1.5. MODAL RODOVIARIO

O Modal rodoviario é fundamental para a economia brasileira, movimenta
mercadorias por estradas e rodovias. Tem sido crucial para o desenvolvimento do
pais, onde integra o territorio e impulsiona a industrializacao, especialmente com polos

automobilisticos.
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Atualmente, é responsavel por mais de 50% do transporte de cargas no
Brasil e tem um impacto significativo no PIB, apoia setores como agricultura, industria
e comeércio com flexibilidade e custos reduzidos (Viena Log, 2022).

Embora seja crucial, os desafios encontrados sao constantes como a
precarias das estradas, impactos ambientais e riscos de roubo e acidentes até o
destino final. No entanto, destaca-se pela seguranca, com caminhdes selados no

ponto de origem e abertos somente no destino final.

Figura 8 - Modal Rodoviério

Fonte: By nstech, 2024
Rodovias por serem as mais utilizadas nacionalmente, sdo as que maior
recebem recursos e frequentemente diversas estradas sdo pavimentadas para
aprimorar sua infraestrutura. De acordo com Valter Campanato (2014) “O pais
apresenta hoje 214.000 quildmetros de rodovias pavimentadas e 1,3 milhdo de
quildmetros de vias ndo pavimentadas”.

M. Mailer, 2016 relata em seu artigo académico:

‘Uma abordagem multimodal para avaliacdo de rodovias considera a
capacidade e a qualidade dos diferentes modos, visando um uso mais
eficiente e econémico da infraestrutura de trafego e apoiando a alocagéo
eficiente de fundos limitados.” (MAILER, 2016)

Portanto, se 0 modal rodoviario avaliar as estradas de forma completa e
detalhada, seus recursos podem ser direcionados de forma correta para serem

investidos nos lugares certos.

2.2.  GESTAO DE MATERIAIS
A gestdo de materiais € um componente crucial da administracédo de
operacdes que se concentra no planejamento, controle e supervisdo dos recursos
materiais de uma organizagdo. Circunda a compra, movimentagcdo de materiais e
armazenagem. (Thiago Ledo, 2023). Ela ndo se limita apenas ao controle de

estoques, mas também a coordenacao de todos 0s processos que garantem que 0s
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materiais certos estejam disponiveis no momento certo e evita desperdicios e
interrupcdes na producéao.
ARNOLD, (1999. p. 45) diz que:

“A gest@o de materiais envolve a coordenacéo de todos os aspectos do fluxo
de materiais na organizacdo, incluindo a aquisicdo, o transporte, o
armazenamento e o controle de inventario. Um gerenciamento eficaz dos
materiais é fundamental para garantir que os produtos sejam fabricados de
maneira eficiente e com o menor custo possivel." (ARNOLD, 1999, p. 45).

A gestdo de materiais € essencial para o sucesso operacional de qualquer
organizagéo, proporciona vantagens significativas como a redugédo de custos e a
melhoria da eficiéncia. No entanto, também apresenta desafios, como custos iniciais
e complexidade operacional, que devem ser cuidadosamente geridos para garantir

uma operacao eficiente e eficaz.

2.2.3. SISTEMA DE ARMAZENAMENTO

O sistema de armazenamento refere-se a organizacao, gestdo de materiais
e produtos dentro de uma empresa. Inclui praticas como armazenamento fisico,
gestdo de inventario e o uso de tecnologias para otimizar 0 armazenamento e a
movimentacao dos itens.

De acordo com Ballou:

“Uma cadeia de suprimentos eficiente ndo € apenas uma questdo de
logistica, mas de estratégia empresarial, onde cada elo deve ser forte e bem
alinhado com os objetivos organizacionais." (BALLOU, 2006, p. 45).

A cadeia de suprimentos deve conter uma organizagcdo precisa para que
haja um sistema continuo e pontual em todas as suas etapas. Contém vantagens e
desvantagens que pode incluir o uso eficiente do espaco, acesso rapido,

complexidade e manutencgdao.

Figura 9 - Sistema de Armazenagem
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Fonte: Lotus, 2024
Resumidamente, um sistema de armazenamento eficaz € essencial para a

organizacéo, oferece beneficios como melhor uso do espaco e controle de inventario,

embora apresente desafios relacionados a custos e complexidade.
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3. CADEIA DE ABASTECIMENTO

De acordo com Food Connection ABR. (2024), A cadeia de abastecimento
no Brasil € o processo que envolve todas as etapas pelas quais um produto passa,
desde a extracdo das matérias-primas até chegar ao consumidor final. Devido a
extensao territorial e as diferencas regionais, a logistica no Brasil € complexa, e

enfrenta desafios como infraestrutura precaria e burocracia.

Figura 10 - Cadeia de Abastecimento
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Fonte: Edecoracéo, 2024
Segundo D. M. Lambert, M. Cooper (2000), o gerenciamento bem-sucedido

da cadeia de suprimentos requer integracdo multifuncional, com o marketing que
desempenha um papel critico, e este artigo apresenta uma estrutura para
implementacgdo e pesquisa futura. No entanto, avancos tecnoldgicos e investimentos
em infraestrutura melhoram essa cadeia, torna-a mais eficiente e competitiva. A forca

de uma nacao se mede pela eficiéncia de sua cadeia de abastecimento.

3.1. FORNECEDORES
Fornecedores sao fundamentais para o funcionamento das cadeias de
suprimentos logisticos, responsaveis por disponibilizar produtos e servi¢cos essenciais
para diversas empresas.
Segundo o artigo de Lars-Erik Gadde, I. Snehota (2000):

“‘Uma variedade de relacionamentos com fornecedores, em vez de uma
parceria Unica, € crucial para que as empresas otimizem o desempenho e
aproveitem ao maximo a cooperacdo com os fornecedores.” ( Lars-Erik
Gadde, I. Snehota 2000)

Diante disso, a escolha de um étimo fornecedor é essencial para garantir

0 sucesso da empresa a longo prazo.
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3.2. QUALIDADE DO MATERIAL

A qualidade do material é crucial para garantir produtos duraveis e
funcionais. Conforme G. Stukhart (1989) diz a gestdo da qualidade dos materiais € um
processo continuo que envolve planejamento de qualidade, organizagdo, design,
especificacao, avaliacado de fornecedores, controle de qualidade, inspecéo de oficina,
verificacdo de qualidade em campo e auditorias ainda mais se estamos a falar de um
material ecolégico ou sustentavel.

O bambu se destaca por suas propriedades excepcionais, que combina
resisténcia e leveza, o que o torna ideal para aplicacbes como méveis e construcoes.
Sua rapida taxa de crescimento e estrutura fibrosa proporcionam uma forca
impressionante, além de resisténcia natural a umidade e a insetos. Esses atributos
aumentam sua durabilidade e eficacia. Aléem disso, o bambu é uma escolha
sustentavel devido a sua renovabilidade e impacto ambiental reduzido, que reflete
uma opcédo de alta qualidade, tanto em desempenho quanto em responsabilidade
ecoldgica.

Escolher bambu é optar por um material que une resisténcia e

sustentabilidade, e criar produtos duraveis que respeitam o meio ambiente.

3.2.1. CAPACIDADE DE FORNECEDORES

A capacidade dos fornecedores para entrega de materiais é crucial para
assegurar a eficiéncia das cadeias de suprimentos, pois ela garante a entrega
continua e de alta qualidade dos produtos. No caso do bambu, isso requer que 0s
fornecedores administrem eficazmente o cultivo, processamento e distribuicdo em
grandes quantidades, para manter elevados padrées de qualidade.

Segundo ADIDA, PERAKIS (2014):

“A capacidade do fornecedor afeta o lucro da cadeia de suprimentos, com
menos perdas a medida que a assimetria entre os dois fornecedores
aumenta, e o0 pior caso ocorre quando os dois fornecedores séao
completamente simétricos.” (Elodie Adida, G. Perakis, 2014)

hY

Fornecedores eficientes devem adaptar-se a crescente demanda e as
necessidades do mercado. Além disso, € importante adotar praticas sustentaveis para
garantir uma oferta consistente e reforcar a confianca e a reputacao no setor, promove
0 crescimento e a estabilidade do mercado de bambu. Uma capacidade robusta dos
fornecedores é a chave para uma cadeia de suprimentos agil e confiavel, que molda

a eficiéncia e a confianga no mercado.
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4. SUSTENTABILIDADE

Sustentabilidade € a capacidade de algo se manter ao longo do tempo, e
preservar-se para as geracfes futuras, busca um equilibrio entre a exploracdo dos
recursos naturais e seu uso pela sociedade. Segundo Julio Cesar Teixeira (2023) “A
principal dificuldade esta em encontrar o equilibrio entre desenvolver praticas mais
sustentaveis sem comprometer o crescimento econdmico.

A sustentabilidade pode ser adotada em diferentes niveis, desde pequenas
comunidades até a escala global. No ambito empresarial, envolve integrar aspectos
sociais, ambientais e econémicos para promover um desenvolvimento equilibrado.

Esse conceito abrangente pode ser segmentado em quatro areas
principais: sustentabilidade ambiental ou ecoldgica, sustentabilidade empresarial,
sustentabilidade social e sustentabilidade econémica.

4.1. LOGISTICA REVERSA

Segundo o Art. 3° da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°
12.305/2010) a logistica reversa possui um papel importante no progresso econdmico
e social, por ser composta por uma série de atividades e processos que tem como
prioridade a coleta e o retorno de residuos solidos ao setor inicial. Em outras palavras,
o principal objetivo é garantir que esses materiais possam ser reaproveitados, seja em
seu ciclo produtivo original, em novos ciclos, ou que tenham um destino final
ambientalmente correto.

A logistica reversa pode ocorrer no processo pos-venda que € quando o
produto é devolvido a cadeia de distribuicdo antes de ser utilizado pelo consumidor
final, ou apés um uso de curto periodo de tempo, geralmente por causa de falhas ou

erros do processo de transporte.

Figura 11 - Logistica Reversa

Fonte: Faculdade Phorte, 2020
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De acordo com Mundo Logistica (2023) o conceito da logistica reversa € a
responsabilidade do produtor, que significa que o fabricante é responsavel pelo
destino final dos produtos. Essa abordagem visa, ndo apenas reduzir o impacto
ambiental dos produtos, mas também aumentar a eficiéncia no uso dos recursos
naturais. Segundo dados do setor Governo Federal AGO. (2021), “Em 2020, o Brasil

bateu recorde de reciclagem 97,4% das latas de aluminio que entraram no mercado.”

4.2. LOGISTICA VERDE

Segundo Sebrae (2023) A logistica verde, ou eco-logistica, consiste na
implementacdo de medidas sustentaveis que reduzem o impacto ambiental das
atividades logisticas. O objetivo é otimizar processos logisticos como producéo,
armazenamento, transporte e reaproveitamento de residuos, para promover
operacfes mais ecoldgicas.

A logistica verde abrange desde a producéo até o retorno e reutilizacéo de
residuos de matéria. A logistica reversa é um componente essencial para a logistica
sustentavel que foca na reducdo de custos e na reciclagem de materiais, que forma
um ciclo de suprimentos. Para adotar praticas de logistica sustentavel, é necessario
um planejamento estratégico voltado para a preservacao ambiental.

Tecnologias avangadas, como inteligéncia artificial e aprendizado de
maguina, essas tecnologias facilitam a integracao de sistemas logisticos e garantem
eficiéncia operacional. A logistica sustentavel inclui a reducéo da emisséo de carbono,
a diminuig¢éo da poluigcdo e o uso racional de recursos e cumprir com regulamentacgdes
ambientais é crucial para que ela seja aplicada de forma correta e eficiente.

As empresas que adotam praticas sustentaveis podem melhorar sua
competitividade além de atender as exigéncias legais e fortalecer sua reputacao.
Tendéncias na logistica sustentavel incluem a transicao para cadeias de suprimentos
circulares, o uso de veiculos elétricos e solugcbes de micromobilidade. A
implementagdo bem-sucedida dessas praticas requer colaboragdo com fornecedores
e 0 uso de tecnologias baseadas em nuvem para monitorar e otimizar o desempenho

ambiental, onde visa um futuro mais ecologico e eficiente.
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4.3. SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
A sustentabilidade ambiental esta diretamente relacionada a preservacao
ambiental e & garantia de que 0s recursos naturais permanecam disponiveis para as
futuras geracdes a fim de evitar esgotamentos excessivos de recursos naturais.
De acordo com Moldan, Svatava Janouskova (2012):

“A sustentabilidade, por sua vez, pode ser analisada por seus conceitos e
valores, utiliza indicadores para alcancar a sustentabilidade ambiental e
assim, tornar-se benéfica tanto para os seres vivos como para a vida do
planeta Terra como um todo.”(Moldan, Svatava Janouskova, 2012)

A implementacdo de estratégias permite que recursos sejam melhor
administrados para que ndo haja desperdicio e garantia da disponibilidade para o
futuro.

Entre essas praticas estdo a gestdo eficiente dos recursos hidricos, a
agricultura responséavel, a preservacao das areas de vegetacdo nativa e a utilizacéo
de tecnologias de energia renovéavel.

Junto com os pilares econémico e social, a sustentabilidade ecoldgica é a
base de um desenvolvimento verdadeiramente sustentavel, que visa equilibrar o
progresso econdmico com a equidade social e a protecdo ambiental. Dessa forma, as
praticas sustentaveis ndo apenas protegem o planeta, mas também promovem um

futuro préspero e justo para todos.

4.3.1. SUSTENTABILIDADE ATRAVES DO BAMBU

O bambu desempenha um papel fundamental na promocdo da
sustentabilidade devido as suas propriedades Unicas e beneficios ecoldgicos. Por ser
uma planta altamente renovavel, o bambu cresce a uma taxa impressionante, pode
ultrapassar um metro por dia em condi¢Bes ideais. Em contraponto a madeira, 0
bambu n&o danifica tanto o0 meio ambiente em sua colheita.

De acordo com CARLOWITZ (1713, p.15):

“A natureza deve ser obrigatoriamente utilizada com base nas suas
caracteristicas naturais para o bem-estar da populacdo, manejada e
conservada com cuidado e com a responsabilidade de deixar um bom legado
para as futuras geracgoes.”

Além de seu crescimento rapido, o bambu oferece varias vantagens
ambientais. Ele é crucial para a preservagdo dos ecossistemas naturais e para a
prevencédo do desmatamento. Sua capacidade de capturar didéxido de carbono (CO2)
da atmosfera contribui para a reducéo dos gases de efeito estufa, assim o bambu se

torna um recurso valioso na mitigagcdo das mudancas climaticas. Adicionalmente, o
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bambu ajuda a regular a temperatura e a reter a umidade do solo, promove a
manutencao da qualidade ambiental.

Na construcdo civil, o bambu é extremamente versétil. Utilizado em
diversas formas no meio da engenharia e arquitetura. Sua durabilidade, flexibilidade
e leveza o tornam um material ideal para uma variedade de solucdes arquitetonicas e
de design.

Outro aspecto relevante do bambu é sua biodegradabilidade. Ao contrério
de muitos materiais sintéticos e madeiras que levam séculos para se decompor, o
bambu se degrada em média em 30 anos, assim diminui o impacto ambiental no final
de seu ciclo de vida.

Em sintese, o bambu é um recurso natural que contribui de maneira
significativa para a sustentabilidade. Seu crescimento acelerado, capacidade de
absorver CO2, versatilidade na construcdo e biodegradabilidade fazem dele uma
escolha acertada para promover praticas ecoldgicas e reduzir a pegada ambiental.
Utilizar o bambu € uma forma eficaz de apoiar um futuro mais equilibrado e sustentavel

para o planeta.

4.3.2. ECONOMIA DE CUSTOS

O bambu se sobressai atualmente aos materiais tradicionais por sua alta
procura de materiais econémicos, sustentaveis e inovadores para a construcao civil.
Além de trazer um apelo estético, o bambu € um material versatil que pode ser
utilizado de diversas formas.

Ha mais de 600 variedades de bambu, mas nem todas sdo apropriadas
para construcdo civil. O Guadua, uma das variedades mais adequadas, possuli
caracteristicas especiais que o tornam ideal para estruturas. Ademais, construcdes
feitas com bambu podem diminuir a temperatura interna em aproximadamente 3 a 4
graus Celsius, 0 que reduz a necessidade de ventiladores e, consequentemente, o
consumo de energia elétrica.

MEDEIRQOS, (2023, p. 45) destaca sobre bambu:

“Sustentaveis, mas também por seu potencial de reducdo de custos.
Estruturas feitas com bambu podem gerar uma economia de até 30% no valor
total da construcdo, e esse material pode durar até 25 anos mais do que
outras alternativas, como madeira e concreto. Além disso, a capacidade do
bambu de reduzir a temperatura interna dos ambientes em 3 a 4 graus Celsius
contribui para uma menor necessidade de ventiladores e, consequentemente,
um menor consumo de energia elétrica” (Medeiros, 2023, p. 45).
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Conforme dito acima, o uso do bambu pode resultar em uma economia
significativa na construgcdo, com uma reducdo de até 30% no custo total em
comparagcdo com materiais convencionais como madeira e concreto. Sua ampla
disponibilidade local em diversas partes do mundo também diminui os custos de
transporte e logistica, assim ele se torna uma opcdo econdmica atraente.

O setor da construcédo, um dos maiores responsaveis por danos ambientais
devido ao consumo elevado de materiais e producéo de residuos, precisa adotar uma
abordagem sistémica. As decisdes durante o processo de construgao influenciam
diretamente o gasto de energia e recursos naturais, e a escolha de materiais como o
bambu pode contribuir significativamente para a reducédo dos impactos ambientais e

melhorar o retorno financeiro a longo prazo.

4.3.3. FLEXIBILIDADE E VERSATILIDADE

De acordo com London (2004, aput Padovan, 2020, p. 42), o mundo
conhece cerca de 1200 espécies e 90 géneros de bambus, com pesquisas em
andamento para identificar quais dessas variedades sdo mais adequadas para
diferentes usos, como alimentacao, fabricacdo de moveis, revestimentos e construcéo
civil. O bambu é valorizado por suas caracteristicas marcantes: resisténcia,
flexibilidade, leveza, sustentabilidade, estética e versatilidade.

O bambu se destaca por sua impressionante resisténcia em relacdo ao
peso, supera muitas madeiras e até alguns metais. Sua flexibilidade e facilidade de
manuseio permitem a criacdo de uma ampla gama de produtos, inclui instrumentos
musicais, cestos, luminarias e vasos. Além disso, quase todas as partes do bambu
podem ser aproveitadas, o que demonstra sua versatilidade. Utilizado também na
producdo de alimentos e com diversas propriedades medicinais, o bambu é uma
matéria-prima notavel.

Em praticas de consumo consciente e sustentavel, a escolha da matéria-
prima considera a versatilidade, o custo-beneficio e o impacto ambiental. O bambu
atende a essas necessidades ao ser utilizado em diversos produtos de forma

sustentavel, sem causar danos ao meio ambiente.

4.4. SUSTENTABILIDADE SOCIAL
A sustentabilidade social € um conceito central que, além de englobar as

guestdes ambientais, também abrange o0s aspectos econbmicos e sociais da
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comunidade. Seu objetivo é garantir que o bem-estar das geracdes presentes e

futuras seja mantido, para evitar o esgotamento dos recursos existentes.

Figura 12 - Sustentabilidade social

n

Fonte: Rancon, 2020

Em sua esséncia, a sustentabilidade social visa promover a igualdade,
garante que todos os individuos tenham o mesmo direito a oportunidades
e uma vida ética.

Segundo Darja Kobal Grum, Katarina Babnik (2022):

“A sustentabilidade social no local de trabalho pode ser definida e
compreendida por meio de quatro niveis de foco: caracteristicas do trabalho,
construcbes focadas nas pessoas, constru¢des focadas na organizagéo e
construcdes focadas na sociedade.”

Entre essas medidas, tem-se que a sustentabilidade social € eficiente se
bem definida e compreendida pois utiliza de métodos de foco para obter sucesso nas

areas em que se € aplicada para execucao.

4.5. SUSTENTABILIDADE AGRICOLA
Para Altieri (2004) “a sustentabilidade agricola pode ser definida como um
conjunto de requisitos agroecolégicos que devem ser atendidos em qualquer unidade

produtiva, independentemente de seu manejo, nivel econémico e outras diferencas.

Figura 13 - Sustentabilidade agricola

Fonte: Esfera Energia, 2024
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A sustentabilidade agricola integra o uso eficiente dos recursos internos,
gue visa manter a produtividade e a saude ambiental a longo prazo. Baseada nos
pilares ambiental, social e econdmico, ela busca respeitar o meio ambiente, promover
a justica social e garantir viabilidade econémica.

Segundo D. Tilman, K. Cassman, P. Matson (2002) “novos incentivos e
politicas sdo necessarios para garantir a sustentabilidade agricola e os servi¢os
ecossistémicos, que atende a demanda global por alimentos sem comprometer a
integridade ambiental ou a saude publica”.

Os beneficios incluem a preservacdo de recursos naturais, 0 uso de
energias limpas e a producdo de alimentos mais saudaveis. A sustentabilidade
agricola garante que futuras geracdes possam atender suas necessidades, equilibra
preservacao ambiental e justica social.

4.6. SUSTENTABILIDADE ECONOMICA
Sustentabilidade econdmica é um conjunto de praticas econdmicas,
financeiras e administrativas que visam o desenvolvimento econémico de um pais ou
empresa, preserva 0 meio ambiente e garante a manutencdo dos recursos nhaturais

para as futuras geracoes

Figura 14 - Sustentabilidade Econdmica

Fonte: Blog da Carne, 2021
De acordo com Clicksign (2023) “a implementagdo da sustentabilidade
econbmica no ambito governamental € um elemento crucial quando pensamos em
construir um futuro resiliente”. Dito isso, a aplicacdo da sustentabilidade pode ser feita
por meio do uso de fontes de energias renovaveis, economia circular, logistica

reversa, cadeia de suprimentos mais eficientes e uso racional dos recursos.
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5. BAMBU

Quando se fala em sustentabilidade e praticas sustentaveis na natureza, o
bambu se destaca como material ideal para o projeto.

Segundo Instituto Nacional do Bambu e das Fibras Naturais (INBR), 2017:

"O bambu destaca-se como um recurso crucial para praticas sustentaveis
devido a sua alta taxa de crescimento e capacidade de sequestro de carbono.
Estudos indicam que o bambu pode capturar entre 6 e 13 toneladas de
carbono por hectare anualmente. Além disso, seu ciclo de crescimento
rapido, de 120 a 150 dias, permite uma regeneracao constante apds a
colheita, tornando-o uma solucao eficaz para mitigar as mudancas climaticas
e reduzir as emissbes de carbono em comparacdo com materiais
convencionais."

Por sua capacidade de trazer uma melhora sustentavel ao meio ambiente
0 bambu traz beneficios que devem ser explorados cada vez mais pelo mundo

arquitetdnico que pode ser aplicado em diversas areas.

5.1. TIPOS DE BAMBU

- Bambu Gigante (Bambusa oldhamii) Conhecido por seu rapido
crescimento e espessura robusta dos colmos, é amplamente utilizado na construcéo
e paisagismo.

- Bambu Moso (Phyllostachys edulis) Importante economicamente,
especialmente na China, onde é empregado na fabricacao de méveis e utensilios.

- Bambu Dourado (Phyllostachys aurea) Destaca-se por seus colmos de
cor amarela, sendo muito apreciado em jardins e projetos paisagisticos.

- Bambu de Jardim (Bambusa multiplex) - Ideal para ambientes de jardim
devido ao seu porte menor e crescimento denso.

- Bambu Menor (Sasa spp.) - Inclui varias espécies de bambus de menor

porte, adequados para coberturas de solo e paisagismo.

5.2. CARACTERISTICAS DO BAMBU GUADUA
O bambu Guadua Angustifolia € uma das espécies de alta importancia e de
alto e rapido crescimento. o Guadua é conhecido pelas suas propriedades fisicas e
mecanicas, além de seu alto crescimento. Segundo Fernanda Karina (2007) da
universidade federal de Alagoas o bambu Guadua Angustifolia demora cerca de 6

meses para crescer 15 a 30 metros.
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Também de acordo com o portal Ecoeficiéncia (2018) o bambu Guadua
Angustifolia pode durar até 25 anos, desde que sejam realizadas as manutencoes e

os tratamentos adequados. O bambu pode ser plantado em diversos solos e climas.

5.3. UTILIZAC}AO DO BAMBU VOLTADA PARA CONSTRUQAO CIVIL
O bambu guadua é atualmente um material amplamente utilizado em
projetos de edificacdes na construcéo civil, devido sua inovacéo estética, durabilidade
e resisténcia. Além do seu rapido crescimento e durabilidade, o bambu Guadua é uma

opcao sustentavel para projetos arquitetonicos.

Figura 15 - Utilizacdo do Bambu Voltada a Construgéo Civil

Fonte: Playa Viva, 2022

Foto interna da expanséao de vila de casas na arvore de bambu situada na
costa mexicana, projeto Playa Viva, 2022.

Segundo o Centro Brasileiro Inovagdes e Sustentabilidade (2024), o caule
€ robusto e reto, pode atingir até 30 metros de altura. Possui uma cor verde-escura
com faixas brancas nos nés, diametro de até 20 cm e parede espessa. E considerado

de excelente estatura, com colmos duraveis e propriedades mecanicas superiores.

5.4. CONSTRUC}@ES ARQUITETONICAS UTILIZANDO BAMBU
As constru¢des arquitetdnicas que utilizam o bambu ganham cada vez mais
visibilidade devido as suas caracteristicas, como alta durabilidade, estética e

sustentabilidade, além do seu custo-beneficio.
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Figura 16 - Construcdes Arquitetdnicas Utilizando Bambu

Fonte: Archdaily, 2019

Foto interna do projeto “Porte Raiz”, um pavilhdo de banheiros publicos.
Flor de Bambu, a primeira concretizacdo do projeto situado em San José Del Cabo,
México destinada a realizacdo de eventos.

Conforme Neil Thomas (2017) O bambu é frequentemente descrito como
um material que se aproxima de um ideal estrutural, devido as suas propriedades
fisicas e sustentabilidade. A resisténcia do bambu pode ser comparada a do aco, e

sua leveza faz com que ele seja uma escolha excepcional para a construcao civil.

5.5. PROPRIEDADES MECANICAS E FISICAS
O bambu é um material natural cujas propriedades mecanicas e fisicas tém
atraido crescente interesse nas industrias de constru¢cdo e manufatura. Ele é
reconhecido por sua notavel resisténcia a tracdo, compressao e flexdo, o que o torna
uma alternativa eficaz a materiais como madeira e aco.
Segundo Sarah Putri Sylvayanti, N. Nugroho, E. T. Bahtiar (2023):

“O scrimber de bambu tem propriedades fisicas e mecéanicas comparaveis as
da madeira, especialmente em compressdo, com maior densidade e teor de
umidade de equilibrio mais seco.” (SYLVAYANTI, NUGROHO, BAHTIAR,
2023)

O bambu, com sua alta resisténcia e leveza, esta a um passo de se tornar
0 novo aco verde da engenharia sustentavel.

A aplicacdo do bambu em projetos de engenharia e construgdo tem
crescido, especialmente em paises asiaticos, onde ele é amplamente disponivel e
economicamente viavel. O ciclo rapido de crescimento do bambu, que pode ser
colhido em apenas trés a cinco anos, 0 posiciona como uma alternativa sustentavel
as madeiras duras, que demoram décadas para serem renovadas. Além de suas

propriedades mecanicas, o bambu é um recurso renovavel que contribui para a
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mitigacdo das mudancas climaticas, absorve grandes quantidades de diéxido de

carbono durante seu crescimento.

5.6. QUALIDADE DO BAMBU EM CONSTRU(}AO CIVIL
A qualidade do bambu na construcdo civil é destacada por sua alta
resisténcia a tracdo e compressdo, leveza e flexibilidade, que permite diversas
aplicacdes estruturais na construcdo civil. Além de ser uma alternativa sustentavel
devido ao seu rapido crescimento. Para garantir sua durabilidade, o bambu deve ser
adequadamente tratado contra insetos e umidade
O bambu sem tratamento pode causar maleficios a planta por estar exposto
a intempéries ele s6 possui durabilidade de 1 ano e assim que tratado, sua
durabilidade nas mesmas condicdes passa a ter 5 anos de duracéo se feito o cuidado
corretamente. (Liese e Tang, 2015). Isso evidencia a importancia do tratamento no
uso do bambu em aplicacdes onde a exposicdo ao ambiente é inevitavel, como em
construcBes, mobiliario externo ou estruturas temporarias, prolonga sua vida util e
mantem suas propriedades estruturais por mais tempo.
O bambu proporciona vantagem significativas na construcéo civil que
ndo se limitam apenas as suas propriedades fisicas e mecanicas, mas também

envolvem beneficios ambientais e econdmicos.

5.7. LEGISLACAO DO BAMBU

A legislacdo sobre o bambu abrange as normas e regulamentos que
regulam o cultivo, a comercializacéo e a aplicacao desse material.

Sua legislacdo desempenha um papel crucial na promocdo de um uso
sustentavel e responsavel dessa planta. De acordo com Lei N° 12.484 Art. 1° Esta Lei
estabelece diretrizes para o cultivo, manejo e comércio do bambu, além de oferecer
incentivos para praticas sustentaveis. De acordo com Luis Carlos Gondim (PPS) o
Projeto de Lei 677/2012, que dispde sobre a obrigatoriedade da instalacdo de
banheiros quimicos nas praias e nos locais de eventos publicos no ambito do Estado
de Sado Paulo, inclui também unidade especialmente adaptada para pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Essas leis visam proteger 0s recursos naturais e ao mesmo tempo fomentar
a industria do bambu, asseguram que seu potencial econémico seja explorado sem

comprometer a biodiversidade das utilizagbes e o0s ecossistemas locais. A



45

implementacdo de politicas eficazes é essencial para maximizar os beneficios do
bambu, a0 mesmo tempo em que se preserva 0 meio ambiente e se apoia 0

desenvolvimento e inclusfes das comunidades locais.

5.8. TECNICAS DE CULTIVO DO BAMBU

O cultivo do bambu envolve um conjunto de abordagens agricolas
destinadas a garantir o manejo eficiente e sustentavel dessa planta de crescimento
acelerado.

O bambu, uma das plantas de crescimento mais rapido do planeta, pode
se transformar em uma solucdo verde para a construgdo e a restauracdo de
ecossistemas quando cultivado corretamente.

Outro ponto relevante sobre o bambu € sua capacidade de remover
grandes quantidades de diéxido de carbono da atmosfera, devido ao seu elevado
consumo desse gas. Esse processo € mais intenso durante o seu crescimento, € como
novas brotacdes e colmos surgem regularmente, sua contribuicdo permanece

constante e extremamente significativa (Pereira e Beraldo, 2007).

Figura 17 - Diferentes Cortes Aplicando A Técnica De Constru¢do Com Bambu

orelha dupla orelha disel pico de flauta boca de
pescado

Fonte: Caeiro, 2010
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Figura 18 - Crescimento Do Bambu

2 - 3 Semanas 5 - 6 Meses

Fonte: BAMBUSA.ES, 2018
O cultivo do bambu tem ganhado relevancia por suas vantagens ambientais

e econdmicas. Com uma rapida taxa de crescimento e propriedades sustentaveis, o
bambu é cada vez mais utilizado em construcdo e design sustentavel. A técnica
adequada de cultivo é essencial para maximizar esses beneficios, assegura que a
planta atenda as demandas de qualidade e produtividade. Essas praticas incluem a
selecdo de locais apropriados, manejo adequado do solo, controle de irrigacéo e
técnicas de controle de pragas, que garantem que o bambu cresca forte e saudavel e

promove um ciclo sustentavel de uso e renovagao.

5.8.1. PERIODO DE COLHEITA DO BAMBU

O periodo de colheita do bambu refere-se ao intervalo de tempo adequado
para a colheita da planta, garante que as hastes tenham atingido o tamanho e a
maturidade ideais para o uso.

Colher o bambu no momento certo é essencial para maximizar suas
qualidades estruturais e econémicas, equilibra a eficiéncia com a sustentabilidade.

O periodo de colheita do bambu é crucial para garantir que a planta seja
utilizada de forma eficiente e sustentavel. O bambu cresce rapidamente, mas sua
qualidade estrutural e mecéanica s6 € maximizada quando colhido no momento certo,
geralmente entre 3 a 5 anos apo6s o plantio. Essa janela de colheita permite que as

hastes alcancem a resisténcia e a densidade ideais, adequadas para diversas
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aplicacoes, desde construcdo até artesanato. O conhecimento preciso sobre o tempo
de colheita ajuda a otimizar o uso do bambu e a garantir sua durabilidade e eficacia

no produto final.
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6. OBJETIVO DE DESENVOLIVIMENTO SUSTENTAVEL

Segundo Portal de Educacdo Ambiental, (2023) os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo um conjunto de 17 metas interrelacionadas
e 169 acdes globais a serem cumpridas até 2030, com o objetivo de enfrentar e
solucionar os principais desafios de desenvolvimento que afetam as pessoas no Brasil

e no mundo a fora.
Figura 19 - Objetivo e Desenvolvimento Sustentavel

ERRADICAGAO SAUDEE EDUCAGAD DE IGUALDADE ABUA POTAVEL
DA POBREZA BEM-ESTAR QUALIDADE DE GENERO ESANEAMENTO

TR

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, 10 REDUGAD DAS : E 12 CONSUMO E
E GRESCIMENTO INOVAGAD E DESIGUALDADES IR PRODUGAD
ECONOMICO INFRAESTRUTURA RESPONSAVEIS

T & QO

13 AGAO CONTRA A 14 VIDANA 1 PAZ JUSTICA E PARCERIAS
MUDANGA GLOBAL AGUA INSTITUIGOES EMEIOSDE
DOCLMA EFICAZES ,, IMPLEMENTAGAD OBJETIVE:S
W “un

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

Fonte: Edukatu, 2012

6.1. ODS 3
Segundo ONU (2015) “Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3:
Assegurar a saude e o bem-estar para todos, em todas as idades.” Esse objetivo
reconhece a importancia de garantir acesso a servi¢cos de saude de qualidade, bem

como a promocdao de estilos de vida saudaveis e a prevenc¢éo de doencgas.

Figura 20- Objetivo e Desenvolvimento Sustentavel 3

Fonte: Projetoods 2021

O presente projeto tem como objetivo a construcdo de banheiros e
chuveiros publicos sustentaveis de bambu na orla da praia, com um papel crucial na
promocéao da saude e bem-estar das comunidades. Ao garantir acesso a instalacdes

sanitarias de qualidade, essas estruturas tem como o objetivo a prevencao doencas
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transmitidas pela agua, promovem habitos de higiene e contribui para a melhoria geral

da saude publica.

6.2. ODS 6
Segundo ONU (2015) “Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6:
Assegurar a disponibilidade e a gestdo sustentdvel da dgua e saneamento para
todos.” Esse objetivo € fundamental para garantir que todos tenham acesso a agua
potavel e saneamento adequado, para promover a satde publica e a protecdo do meio

ambiente.

Figura 21 - Objetivo e Desenvolvimento Sustentavel 6

AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

Fonte: Projetoods 2021

A construcdo de banheiros e chuveiros publicos na praia busca néo
somente um turismo sustentavel, mas também assegurar acesso a &gua e
saneamento. Essas instalagcbes promovem a saude publica, reduzem a poluigéo e
previnem doencas, além de possibilitar o uso de tecnologias que economizam agua.
Garantir acesso para todos, independentemente da condicdo socioecondmica, €
essencial para promover a inclusdo e a equidade, contribui assim para o0s
objetivos do ODS 6.

6.3.ODS 9
Segundo ONU (2015) “Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 9:
Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagdo sustentavel e
fomentar a inovacdo”. Esse objetivo enfatiza a importancia de desenvolver
infraestrutura que seja ndo apenas eficiente, mas também capaz de enfrentar desafios

ambientais e sociais, além de incentivar a inovacgao nas praticas industriais.
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Figura 22 - Objetivo e Desenvolvimento Sustentavel 9

INDUSTRIA,
INOVAGAO E
INFRAESTRUTURA

Fonte: Projetoods 2021
A utilizagdo de bambu como material sustentavel na construcdo de
banheiros e chuveiros publicos em Praia Grande representa uma infraestrutura
inovadora na area urbana. O bambu, um material renovavel e de rapido crescimento,
nao apenas reduz o impacto ambiental da construcédo civil, mas também incentiva
praticas de engenharia  sustentavel, promove uma inddstria  mais

responséavel e inovadora.

6.4. ODS 11
Segundo ONU (2015) “Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 11:
Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis.” Esse objetivo é fundamental, considera- se que 55,7% da populacéo
mundial vive em &reas urbanas de acordo com os ultimos relatérios da ONU- habitat,

enfrenta desafios como a pobreza, desigualdade e degradac&o ambiental.

Figura 23 - Objetivo e Desenvolvimento Sustentavel 11
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Fonte: estrategiaods, 2020
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Integrar banheiros e chuveiros publicos sustentaveis nas cidades urbanas
€ um passo crucial para a construcéo de cidades mais inclusivas e sustentaveis. Essas
instalacBes ndo apenas melhoram a infraestrutura urbana, mas também promovem o

bem-estar social e ambiental, onde tornam as cidades mais resilientes e habitaveis.

6.5. ODS 17
Segundo ONU (2015) “Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 17:
Fortalecer os meios de implementacdo e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel.” Esse objetivo é essencial para fortalecer os meios de
implementacgéo e revitalizar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel,
com o destaque para a importancia da colaboragdo entre diferentes setores da

sociedade para enfrentar os desafios globais de forma eficaz.

Figura 24 - Objetivo e Desenvolvimento Sustentavel 17

1 PARCERIAS EMEIOS

DEIMPLEMENTAGAO

Fonte: gtagenda 2024
A construcdo de banheiros e chuveiros de bambu requer colaboracédo e

parceria entre governos, organizacées ndo governamentais e comunidades locais.
Essas parcerias sdo fundamentais ndo apenas para compartilhar recursos sendo
também importante para as melhores praticas, garante que o projeto seja viavel e

eficaz, e reforgca o compromisso coletivo com o desenvolvimento sustentavel.
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7. CONSTRUCAO CIVIL

A construcao civil € um pilar essencial para a edificacdo de qualquer
estrutura, seja ela um prédio, estrada, aeroporto, entre outros. De acordo com o site
Udiago (2023), a construcao civil abrange tudo o que envolve edificar, desde uma
simples casa até mesmo uma cidade inteira. Nesse contexto, ela desempenha um
papel fundamental para a sociedade, garante que qualquer obra seja realizada com
exceléncia, de modo a evitar erros que possam comprometer a vida e a seguranca de

pessoas e locais.

Fonte: APC 2024

Gracas a construcao civil e aos seus profissionais, tem-se observado uma
evolucdo notavel e constante ao longo dos anos, especialmente assim comparada as
construcdes antigas. A primeira edificacdo com mais de um andar foi erguida h& dois
séculos a.C., quando se descobriu que a combinacédo de um cimento resistente com
tijolos permitia a construcdo de edificios mais altos e robustos. Hoje, esse tipo de
construcdo € algo corriqueiro e tecnoldgico, com prédios que ultrapassam os 100
andares, resultado direto do avanco tecnoldgico.

Segundo Aktan, Brownjohn e Moon (2021), "Os engenheiros civis podem
desempenhar um papel crucial na renovagéo da infraestrutura urbana que integra
novas tecnologias e processos de design em sua educacao".

A construcgéo civil € o motor que impulsiona a tecnologia nas edificagoes,
seja na construcdo de uma casa ou de uma cidade inteira. A competéncia dos
engenheiros, aliada as inovacdes tecnoldgicas, tem sido essencial para a constante
evolugéo das obras civis. Isso se torna ainda mais impressionante ao refletirmos sobre
como é possivel que edificios com mais de 100 andares permanecam de pé, e que

resiste por anos as variadas forcas da natureza.
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7.1. SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL
A Sustentabilidade na construcao civil, estd cada vez mais bem vista pela

sociedade. Segundo Feicon (2025):

"O conceito de sustentabilidade na construgdo civil é garantir que antes,
durante e ap0s as construcdes, sejam feitas acdes que reduzam os impactos
ambientais, potencializem a viabilidade econdmica e proporcionem uma boa
gualidade de vida para as geracfes atuais e futuras".

Esta gradativamente mais comum a sociedade aceitar recursos
sustentiveis em construcdes, além de ser sustentavel e de baixo custos, atua
positivamente no meio ambiente, ajuda sua eficiéncia e economia.

Para fazer uma edificacdo sustentavel, é preciso diminuir os residuos

gerados na construgao.

Figura 26 - A sustentabilidade na Construcéo Civil

Fonte: BR Aco 2021

Segundo a Kamyar Kabirifar (2020), o gerenciamento eficaz de residuos de
construcdo e demolicdo requer uma hierarquia de estratégias de reducao, reutilizacéo
e reciclagem, juntamente com sustentabilidade, atitudes das partes interessadas, ciclo
de vida do projeto e ferramentas de gerenciamento. Pode-se utilizar a logistica reversa

para esses residuos.

7.2. PROPIEDADES DO BAMBU
De acordo com P. Borowski, I. Patuk, E. Bandala (2022), essa planta de
rapido crescimento, facil plantio e de colheita em abundancia, o bambu, trata-se de
uma matéria sustentavel e ecoldgica, que tem resisténcia suficiente para se utilizar
em constru¢des inovadoras e sustentaveis, assim traz um impacto positivo para o

meio ambiente.
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Figura 27 - Propriedades do Bambu

Fonte: BlogCobasi 2023
Segundo o Portal virtuhab (2024):

“O bambu pode substituir a madeira em muitas aplica¢des, sendo que este é
um produto ecologicamente correto em todos os aspectos. O bambu tem

Y

como propriedades mecénicas a resisténcia a tracdo, resisténcia a
compressao e a resisténcia ao cisalhamento.”

Dito isso, 0 bambu tem o potencial de substituir a madeira em diversas
situacdes, sendo um material ecologicamente correto em todos 0s aspectos assim
facilita o0 uso da matéria. Suas propriedades mecénicas incluem alta resisténcia a
tracdo, e a compressao, o que o torna uma opc¢do sustentavel e eficiente para o uso

em diferentes construcdes de locais e de produtos.

7.2.1. ESTETICA NATURAL

Segundo Fang Ren (2009) destaca-se que os efeitos estéticos do bambu
nas constru¢des tém o potencial de preservar a cultura tradicional, além de fomentar
o desenvolvimento sustentavel da paisagem. O uso do bambu harmoniza o ambiente
com as tradi¢cbes locais, a0 mesmo tempo em que contribui para a sustentabilidade
dito isso podemos notar uma semelhanca com o ambiente que sera aplicado o projeto,
nas praias de Praia Grande, assim prioriza preservar a cultura e o estilo de construgéo
para que o ambiente ndo deixe de remeter a um lugar praiano mesmo utilizado o

bambu como matéria prima para a construcao.
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Figura 28 - Estética Natural

Fonte: Archdaily 2023
Segundo o Qian Qi-xia (2012), A estética e as possibilidades estruturais do

bambu oferecem novas inspiracées e oportunidades de design para arquitetos. Dito
isso, ele amplia as alternativas sustentaveis na criacdo de projetos

ambientalmente responsaveis.

7.2.2. ESTRUTURA

De acordo com Zhihan Li, Chaoji Chen e Ruiyu (2020), o bambu
densificado, tem o potencial de gerar materiais leves e resistentes. Com sua alta
resisténcia a tracdo, esses materiais podem ser aplicados em setores altamente
avancados como transporte, construcdo, dentre outros, proporciona alternativas

inovadoras e altamente sustentaveis.
Figura 29 — Estrutura
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Fonte: Constru360 2024

Segundo Chaoji Chen, Zhihan Li, Ruiyu Mi (2020):

“Estruturas de bambu deslignificadas processadas por micro-ondas
apresentam fortes propriedades mecéanicas e superam materiais estruturais
comuns, tornando-as uma alternativa sustentavel, renovavel e com eficiéncia
energética para aplicagdes de engenharia leve.”

Contudo as estruturas feitas de bambu processadas por micro-ondas,
apresentam propriedades mecéanicas de alta qualidade, supera materiais estruturais
tradicionais como a madeira por exemplo. De acordo com Chaoji Chen, Zhihan Li e
Ruiyu Mi (2020), essa técnica transforma o bambu em uma alternativa ecologicamente
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correta, sustentavel, renovavel e eficiente. O processo de deslignificacédo, que envolve
a remocao da lignina das fibras, resulta em um material com maior resisténcia,
durabilidade e desempenho mecanico, se o0 processo for realizado com eficiéncia,

ideal para solucdes inovadoras e ecoldgicas.

7.2.3. COMPONENTES ARQUITETONICOS POR MEIO DE BANHEIROS
SUSTENTAVEIS FEITOS DE BAMBU

Segundo Bambang Kartono Kurniawan, Nik Shahman e Agung Purnomo
(2023), o bambu é um material altamente sustentavel que apoia o desenvolvimento
ecolégico devido as suas caracteristicas como recurso renovavel e baixa emisséo de
carbono. Sua colheita rapida é em abundancia, aliada a versatilidade, torna o bambu
uma opc¢ao valiosa para os setores de iméveis, moveis, arquitetura e construcdo. Essa
combinacdo ndo apenas promove praticas ambientalmente responsaveis, mas
também oferece solugBes inovadoras em design e construgdo, alinhadas as
necessidades de sustentabilidade.

Figura 30 - Componentes Arquiteténicos por meio de banheiros sustentaveis feitos de bambu
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Fonte: Archdaily 2019

Zhichao Lou, Zhiyu Zheng e Nina Yan (2023), destacam que 0s materiais a
base de bambu tém grande potencial em diversos setores, como construcdo, moveis,
dentre outros. Eles desempenham um papel fundamental no desenvolvimento
ecolégico, oferecendo alternativas ecologicamente corretas e verséateis que

contribuem para a reducao do impacto ambiental.

7.3. INFRAESTRUTURA SANITARIA NAS AREAS PUBLICAS
Fernanda Deister Moreira, Sonaly Rezende e F. Passos (2021), afirmam
gue banheiros publicos em ambientes publicos como parques praias e etc, Sao

fundamentais, essa infraestrutura é especialmente importante para grupos
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vulneraveis, como mulheres, pessoas transgénero, criancas, idosos e pessoas com
deficiéncia, promove igualdade e dignidade no uso de direitos dos servi¢os publicos.
Portanto, a implementacao adequada de banheiros publicos é uma questédo essencial
para a incluséo social e a protecdo dos direitos de todos os cidadaos. Segundo o
Projeto de Lei 677/2012 de Luiz Carlos Goldim (PPS) que dispde sobre a
obrigatoriedade da instalacdo de banheiros quimicos nas praias e nos locais de
eventos publicos no @mbito do Estado de S&o Paulo, incluindo unidade especialmente
adaptada para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzido.

Figura 31 - Infraestrutura Sanitaria nas Areas Publicas

Fonte: Marechaldeodoro 2018
Este projeto visa garantir a acessibilidade, promove unidades adaptadas

para atender pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Dessa forma, a
legislacdo busca implementar na pratica a inclusdo e as praticas adequadas de uso

para todos os cidadaos, reforca a importancia da acessibilidade em espacos publicos.

7.3.1. ESTUDO DE CASOS DAS ORLAS

A cidade de Praia Grande, uma localidade turistica em auto crescimento,
enfrenta uma defasagem na infraestrutura sanitaria adequada na orla da praia de
Praia Grande. A gestdo municipal tem adquirido aos banheiros quimicos, embora seja
banheiros temporarios na orla da praia de Praia Grande, revela-se insatisfatéria para
frequentadores e para o0 meio ambiente. O contrato anual entre a BG Locacdes LTDA
e a Prefeitura, no valor de R$ 1.910.400,00, destaca a urgéncia em encontrar

alternativas mais sustentaveis eficientes e econdmicas.
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Figura 32 - Estudo de caso nas orlas

Fonte: Viagensecaminhos 2024

Os banheiros quimicos, que oferece de trés a quatro toaletes provisorios
por bairro, sdo frequentemente afamados pelo desconforto de olfato e pela logistica
de limpeza impacta negativamente na experiéncia dos frequentadores. Em
contraponto, a adocao de banheiros ecolégicos feito de bambu pode proporcionar uma
solucdo inovadora, unindo sustentabilidade, conforto e melhoria de experiéncia dos
frequentadores.

A implantacdo de banheiros de bambu pode obter uma melhoraria
significativa na experiéncia dos moradores e turistas, assim ajuda a sustentabilidade
e a economia de forma positiva.

Este projeto busca, portanto, apresentar a viabilidade e os beneficios dos
banheiros ecolégicos de bambu como uma alternativa ao modelo atual, onde promove
a sustentabilidade e melhor qualidade de vida de todos que frequentam as praias
de Praia Grande.

7.3.2. SITUACAO ATUAL DA PRAIA GRANDE

A cidade de Praia Grande/ SP, conhecida por ter crescente fluxo turistico,
entrega um desafio em relacéo a infraestrutura sanitaria nas orlas da praia de Praia
Grande. Segundo dados obtidos pela equipe Construlog (2024) 81% das pessoas néo
considera os banheiros quimicos higiénicos, 74% Nao utiliza os banheiros quimicos.
Atualmente a situacdo atual da orla da Praia Grande se encontra com banheiros
quimicos, embora seja temporario, esses sanitarios tem gerado insatisfagédo tanto dos

moradores quanto dos frequentadores.
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Figura 33 - Situacao atual da Praia Grande

Fonte: construtorajregarcia 2024

O contrato anual firmado entre a Prefeitura de Praia Grande e a BG
LocacBes LTDA, no valor de R$ 1.910.400,00, evidencia a necessidade de
alternativas mais econdmicas e sustentaveis. Os banheiros quimicos, com a oferta de
apenas trés a quatro unidades provisoérias por bairro, sdo alvo constante de criticas
devido ao desconforto causado pelo mau odor e pela dificuldade na manutencao
regular.

Diante desse cenéario, a implementacdo de banheiros ecoldgicos
construidos com bambu surge como uma solucao inovadora. Além de serem uma
alternativa mais sustentavel, esses sanitarios oferecem maior conforto e uma
experiéncia superior para 0s usuarios.

O bambu, sendo um material natural e de rapido crescimento, proporciona
uma opcao ecologicamente viavel e alinhada com as demandas por

infraestrutura mais verde.

7.3.3. COMPARAC}OES COM OUTRAS CIDADES

Segundo Zachary Taylor (2020), os banheiros espaciais devem ser
projetados para otimizar as necessidades fisiol6gicas e os rituais culturais, transforma
essas experiéncias em momentos mais agradaveis e regenerativos para a presenca
humana em ambientes de microgravidade. Isso implica em criar sistemas que néo
apenas atendam a higiene, mas que também considerem o bem-estar psicolégico dos
usuarios, promove um ambiente que respeite as praticas culturais e sociais,
essenciais para a convivéncia em missfes prolongadas.

A cidade de S&o Vicente, cidade proxima a Praia Grande, conta com uma

infraestrutura de banheiros publicos mais desenvolvida e bem distribuida ao longo da
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orla. A presenca de chuveiros e sanitarios adequados melhora a experiéncia dos

turistas e atende melhor a demanda local, reflete em maior satisfagéo e conforto.

Figura 34 - Banheiro de S&o Vicente

Fonte: A Tribuna 2021
Guaruja, cidade conhecida pelas suas praias e turismo, investe em
sanitarios publicos sustentaveis, isso nao so6 reduz o impacto ambiental mais também
atrai um publico que valoriza a sustentabilidade e o turismo. A cidade é bem vista por
conta da sua limpeza e manutencao diariamente, assim ele cria um ambiente limpo e
agradavel.

Figura 35 - Banheiro de Guaruja

Fonte: estanciadeguaruja 2021

Bertioga, outra cidade da Baixada Santista, implantou sanitéarios publicos
em areas publicas estratégicas, prioriza a acessibilidade e sustentabilidade. A cidade
utiliza materiais ecolégico em seus banheiros e promove uma campanha de

conscientizacdo sobre a importancia da preservacdo ambiental.
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Figura 36 - Banheiro de Bertioga

Fonte: Google Maps
Diante dessas comparacfes, pode-se analisar que a cidade de Praia

Grande que se destaca pela possibilidade de implementar banheiros ecoldgicos de
bambu, os quais ndo s6 atenderiam a demanda crescente, mas também posicionaria
a cidade como uma referéncia em solugfes sustentaveis, melhorado a experiencia de

turista e moradores.

7.3.4. NECESSIDADE E DEMANDA

A escassez da infraestrutura sanitaria na Praia Grande, é uma realidade
gue afeta tanto os moradores quanto os turistas. Evidencia a falta de chuveiros na orla
da praia, embora a gestdo municipal da Praia Grande tenha buscado uma solucao
temporaria, com a locacdo de sanitarios quimicos, esses apresentam sérios
problemas, como o desconforto de olfativo e custos elevados, que somam R$
1.910.400,00 anuais firmado pelo contrato da Prefeitura de Praia Grande e a BG

LocacgOes LTDA.

Figura 37 - Banheiros Publicos Utilizados na orla da Praia Grande
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Diante do crescimento do turismo e da demanda por servicos adequados,
a implementacdo de banheiros ecologicos de bambu surge como uma alternativa
viavel. Esta solucdo ndo so6 reduziria o impacto ambiental, mas também melhoraria a
experiéncia dos usuarios e promoveria a sustentabilidade a um custo menor. Portanto,
a adocao de banheiros ecolégicos representa uma oportunidade de atender a essa

demanda crescente de forma eficiente e responséavel.

7.4. TURISMO SUSTENTAVEL
Segundo D. Streimikiené, B. Svagzdiené, E. Jasinskas (2020), os banheiros
espaciais devem ser projetados para otimizar as necessidades fisiologicas e os rituais
culturais, transforma essas experiéncias em momentos mais agradaveis e
regenerativos para a presenca humana em ambientes de microgravidade. Isso implica
em criar sistemas que ndo apenas atendam a higiene, mas que também considerem
o0 bem-estar psicoldgico dos usuarios, promove um ambiente que respeite as praticas

culturais e sociais, essenciais para a convivéncia em missoes prolongadas.

Figura 38 - Turismo Sustentavel

Fonte: Comunidade Sebrae 2023

A implementacdo de banheiros ecoldgicos de bambu ndo apenas melhora
a experiéncia do visitante, mas também contribui para a preservacao de recursos
naturais. Ao abracar o turismo sustentavel, o setor pode garantir ndo apenas sua

viabilidade econdémica, mas também um legado positivo para as futuras geracoes.
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8. PROBLEMATIZACAO DOS BANHEIROS PROVISORIOS NA ORLA DA PRAIA

As necessidades humanas precisam ser atendidas de forma adequada e
eficaz a fim de garantir que em ambientes turisticos haja uma boa experiéncia aos
frequentadores.

Figura 39 - Problematizacéo dos banheiros provisérios

Fonte: RentMax 2024

Observado, por meio de estudos e pesquisas, a escassez de infraestrutura
sanitaria na a cidade de Praia Grande no passado, apresentava uma caréncia de
servicos adequados nesse aspecto, assim como uma estrutura insuficiente para
atender a demanda de banhistas locais e turistas. O projeto considerou Séo Vicente,
a primeira cidade do Brasil, que possui uma historia de 492 anos. Praia Grande,
anteriormente um bairro periférico dela, conquistou sua emancipacao politica ha 57
anos e tem avancado rapidamente em diversos aspectos. No entanto, tanto os
municipes quanto os turistas sentem a falta de chuveiros e banheiros na orla da praia.

A gestdao municipal tem buscado alternativas, recorrem a locagdo de
sanitarios quimicos, que disponibilizam de trés a quatro toaletes provisorios por bairro.
Contudo, esse servico traz problemas de desconforto olfativo para os transeuntes,
além de complicacdes no transito local devido a limpeza dos banheiros quimicos
utilizados na orla, sem contar os custos mensais envolvidos. Em analises iniciais no
Portal da Transparéncia da Prefeitura de Praia Grande, referente ao ano de 2023,
constata-se um contrato anual entre a BG Locacdes LTDA e a Prefeitura, no valor de

R$ 1.910.400,00 (um milh&o, novecentos e dez mil e quatrocentos reais).

8.1. MANUTENCAO DOS BANHEIROS QUIMICOS
A implantacéo de banheiros quimicos em ambientes turisticos atende a alta

demanda gerada por um grande nimero de pessoas. E necessaria a manutencio
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frequente desses espacos provisorios para garantir o controle higiénico, que
promove um ambiente mais saudavel para o uso compartiihado. A manutencao

preventiva inclui a verificacdo das bombas de succéo e do sistema de ventilagc&o.

Figura 40 - Limpeza dos banheiros quimicos

Fonte: CleanTec

A limpeza desses banheiros inicia-se com a identificacdo do tanque de
retencdo, onde € realizado o processo de remocdo de residuos e efluentes. Em
seguida, ocorre a higienizacdo das paredes, pias e, principalmente, do vaso sanitario.
Para que a limpeza dos banheiros quimicos seja realizada adequadamente, é
imprescindivel que a empresa responsavel possua licencas ambientais
regulamentadas, como as exigidas pela CETESB - Companhia Ambiental do Estado
de S&o Paulo e pela Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade.

A Lei Federal n® 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos
Solidos, estabelece diretrizes para o controle adequado de residuos, que devem ser
tratados ap0s 0 uso e antes da disposicao final.

De acordo com o documento "Registro de Pre¢os para Locacgéo e Limpeza
de Sanitarios Quimicos", Pesquisa de Preco SESURB PROC. 1284/2024, a Prefeitura
de Praia Grande atualmente contrata a empresa X, responsavel pela limpeza dos
banheiros quimicos na orla da praia. Este servigo terceirizado gera gastos adicionais
mensais, conforme evidenciado em um contrato vigente entre a Prefeitura de Praia

Grande e a BG Locaco0es.

8.2. FALTA DE SEGURANCA
Embora a utilizacdo de banheiros quimicos seja uma medida provisoria,

essa solucdo ndo garante seguranga aos usuarios. Uma pesquisa de campo realizada
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para compreender a situacdo atual em Praia Grande revelou que a maioria dos
usuarios nao esta satisfeita com os banheiros quimicos disponiveis na orla.

Diante disso, foram tomadas medidas para solucionar esse problema.

Figura 41 - Falta de seguranca

Fonte: Diario do litoral 2022
Segundo o portal G1 Santos, em junho de 2022, foi iniciado o projeto de
construcdo de 18 banheiros de alvenaria em pontos estratégicos da orla da praia de
Praia Grande.

Figura 42 - Banheiros Publicos na orla de Praia Grande

Fonte: Diario do litoral 2022

Conforme publicado por A Tribuna, 0 projeto comecgou a ser executado em
julho de 2023 (dois mil e vinte e trés), um ano apOs sua aprovacgao, e atualmente 3 (tr)

dos 18 (dezoito) banheiros estédo disponiveis para uso.
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9. CONSTRUCAO DE BANHEIROS SUSTENTAVEIS ATRAVES DO BAMBU

O Projeto de banheiros e chuveiros nas praias de Praia Grande, aplica a
utilizacdo do bambu Guadua Angustifolia como matéria-prima. Trata-se de um projeto
inovador e sustentavel na arquitetura e na construcdo civil, ideal para ser implantado

em cidades turisticas e litoraneas.

9.1. SURGIMENTO DA PRATICA

A escolha do material o Bambu Guadua Angustifolia, que é resistente e
flexivel, permite que as estruturas suportem as condi¢cdes climaticas, como, por
exemplo o calor excessivo e a maresia, pois se trata de um projeto que se aplica
principalmente nas areas costeiras.

O layout dos banheiros e chuveiros de bambu otimiza, o espaco entre as
cabines dos banheiros e nos espacos dos chuveiros como mostra a figura no
subcapitulo a seguir (9.2. LAYOUT DOS BANHEIROS). Essa proposta oferece
conforto aos usuarios, gera menor custo, por utilizar material sustentavel e destaca a

estética natural do Bambu que € a matéria-prima principal do projeto.

9.2. LAYOUT DOS BANHEIROS
Para obter um layout adequado as condi¢des do local onde os banheiros
serdo implantados, foi importante analisar o espac¢o que sera implementado o projeto
final, pois € uma acao ética preservar o conforto, higiene, privacidade, integridade e a
acessibilidade dos usuarios. Com base nisso desenvolvemos o design ideal do layout
deste projeto de banheiros e chuveiros feitos de bambu, para que todos os publicos
possam obter a melhor experiencia ao utilizar aos banheiros e chuveiros implantados

nas cidades.
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Figura 43 - Layout dos banheiros
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Fonte: Autoral

O layout inclui, 2 Cabines PCD, 9 Cabines (4 femininas e 3 masculinas,) 4
Mictérios, 4 Chuveiros, 2 Fraldarios e 1 Rampa de acesso para aqueles que
necessitar. Segundo lei 13.146/2015 instituiu o estatuto da pessoa com deficiéncia
para assegurar e promover condigbes de igualdade, exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais.

E evidente a necessidade e a obrigatoriedade da incluso para que todos
0s publicos sejam atendidos, dentre os publicos podemos citar os PCD's.

Essa abordagem é essencial para atender todos os frequentadores.

9.2.1. BANHEIROS PARA PESSOSAS COM DEFICIENCIA

A inclusdo de banheiros para pessoas com deficiéncia (PCDs) e obrigatoria
de acordo com a lei de Luis Carlos Gondim (PPS) que se trata sobre o Projeto de Lei
677/2012, que dispde sobre a obrigatoriedade da instalacdo de banheiros quimicos
nas praias e nos locais de eventos publicos no ambito do Estado de S&o Paulo,
incluem unidade especialmente adaptada para pessoas com deficiéncia ou mobilidade

reduzida.
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Figura 44 - Banheiros para Pessoas com Deficiéncia
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Fonte: AutoPapo

Dito isso o projeto foi pensado para ser acessivel a todos 0s possiveis
publicos usuarios, a inclusdo além de ser obrigatdria por lei também é uma questéao
de ética. Segundo o Senado Federal (2015) “A pessoa com deficiéncia tem direito ao
trabalho de sua livre escolha e aceitacdo, em ambiente acessivel e inclusivo, em

igualdade de oportunidades com as demais pessoas.”

9.2.2. CORRIMAO DOS BANHEIROS

A seguranca publica € uma das principais funcbes que o projeto deve
realizar com maestria jA que ird ser um recurso oferecido ao publico, dito isso é
essencial prevenir qualquer tipo de acidente por falta de recursos necessarios.

Segundo Huey-Ming Tzeng, Chang-yi Yin (31 de janeiro de 2010):

“Adicionar barras de apoio e corrimaos altos-baixos adicionais nos quartos
dos pacientes, banheiros e corredores pode evitar economicamente quedas
de pacientes internados.’ (Huey-Ming Tzeng, Chang-yi Yin, 2010)

A implantacdo de corrimdos é essencial para garantir a seguranca dos
frequentadores. Por isso, o projeto incluiu a instalacéo de corriméos e barras de apoio

no layout dos banheiros e chuveiros.



69

Figura 45 - Corrimdo dos Banheiros

Fonte: 4oito, 2019

Portanto, € essencial a implantagédo de corriméos e barras de seguranca
na entrada dos banheiros, dentro das cabines e nas areas dos chuveiros, pois, além
do projeto visar atender todos o0s publicos, ele presa por atender a

todos com seguranga.

9.2.3. RAMPAS DE ACESSO

O projeto da equipe Construlog além de ser um trabalho sustentavel e
ecologicamente responsavel é um projeto que visa incluir todos os publicos pois todos
possuem o direito de utilizar o espaco publico.

De acordo com Pa. Rodriguez (2016) € de responsabilidade do governo
garantir o direito das pessoas de frequentar lugares publicos ja que € um direito dos
cidadaos.

A inclusao vai além de so6 palavras, a inclusdo é a acao de incluir todos os
publicos em qualquer situacdo que seja, nisso o projeto levou em consideracao e
implantou rampas de acesso no layout dos banheiros e chuveiros das praias de Praia

Grande.

Figura 46 - Rampas de Acesso

Fonte: WAT Acessibilidade, 2019
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As rampas serao posicionadas estrategicamente, que iniciam pelas laterais
e dao acesso quase direto a cabine para pessoas com deficiéncia (PCD), de modo a
facilitar o deslocamento dos frequentadores, em vez de limita-lo. Isso, por sua vez,
gera uma experiéncia mais satisfatéria para os usuarios e frequentadores das praias
e locais publicos.

9.3. ILUMINACAO DOS BANHEIROS

A iluminacdo € fundamental para os frequentadores. Nos banheiros
provisorios da orla da Praia Grande, atualmente, ndo ha iluminacdo, o que tem sido
uma preocupacao constante entre os moradores e frequentadores. Segundo a ABNT
NBR 9050, a acessibilidade inclui a necessidade de iluminagédo apropriada em locais
publicos. Com a andlise desses fatos, propde-se que os banheiros, construidos com
bambu angustifélia, serdo aplicados a iluminacdo solar. Além disso, € essencial no
projeto ja que promove a sustentabilidade.

A iluminacédo solar utiliza a luz do sol para gerar energia assim ajuda a

sustentabilidade, a economia, e a qualidade do ar.

9.3.1. ILUMINACAO SOLAR
A iluminacéo solar utiliza a luz do sol para gerar energia, o que beneficia os
banheiros de bambu de varias maneiras, como na sustentabilidade, na economia, na

independéncia energética e na qualidade do ar, além de oferecer uma 6tima estética.

Figura 47- lluminacéo Solar

Fonte: Mercado livre, 2024
A adocédo da iluminacdo solar traz diversos beneficios, reduz os custos

elevados de energia e, com 0s painéis solares instalados no teto, a luz do sol se
converte em eletricidade para alimentar as lampadas. O banheiro contara com
sensores de movimento para que as luzes se acendam apenas quando necessario, e

o sistema de armazenamento usara baterias para o funcionamento noturno.
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A instalacdo dos painéis solares sera essencial para o projeto, pois melhora

a experiéncia dos frequentadores e garante uma infraestrutura sanitaria de qualidade.

9.4. CAMERA DE SEGURANCA
Para assegurar a seguranca do projeto apds sua implantacdo, seria
necessario utilizar recursos como travas em torno das cabines, assim pode-se evitar
qualquer tipo de invasdo. Além disso, cameras de seguranca 24h devem ser
instaladas na parte externa dos banheiros, com o objetivo de prevenir atos de

vandalismo, assim, protege-se a integridade dos frequentadores.

Figura 48 - CaAmera de Seguranca

Fonte: O municipio, 2023

De acordo com a Revista de Processamento de Sinal IEEE (2005), a
utilizacao de recursos como cameras de seguranca inteligentes pode ser uma grande
aliada, uma vez a realizar um projeto publico, ao qual qualquer pessoa pode ter acesso
livremente. No entanto, € de extrema importancia que haja uma postura ética no que
tange a protecédo do recurso publico oferecido.

Desde j4, o projeto pensou na melhoria, a implementacdo da iniciativa
sustentavel do trabalho de conclusdo de curso com o objetivo ndo de contribuir com a

sustentabilidade, mas também com outros recursos como a seguranca.

9.5. PISOS
Todos os detalhes do projeto sdo importantes, no entanto, € necessario
também priorizar a parte estrutural, ou seja, a b;ase que sustentard o projeto. A
estrutura externa foi projetada de modo a proporcionar uma experiéncia ndo apenas
agradavel, mas também segura para os usuarios. Para este projeto, foi realizada uma
analise geral com o objetivo de tor;na-lo o mais seguro possivel, assim chegou-se a
conclusdo de que tanto a seguranga da parte externa quanto a da interna dos

banheiros deveriam ser otimizadas.
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Segundo G. Cogkun e G. Sarngik (2020):

“A nova escala de risco de deslizamento de seguranca (SSRS) classifica
efetivamente os revestimentos de piso com base em coeficientes de atrito
dindmico, garantindo o movimento mais seguro de pedestres em
revestimentos de piso em instituicdes estatais.” (G. Coskun e G. Sarnsik,
2020)

Com base nas informagdes coletadas sobre as estruturas mais adequadas
para garantir a seguranca dos frequentadores, optou-se pela utilizacdo de pisos
antiderrapantes nas areas internas e de decks de madeira na area dos chuveiros, que

visa melhorar o escoamento da agua.

9.6. MANUTENC}AO DOS BANHEIROS
A manutencdo dos banheiros é uma atividade abrangente, que envolve
diversas areas. Entre elas, destaca-se a manutencdo estrutural, que inclui a
preservacao de paredes, pisos e tetos, com que assim se proteja a integridade fisica

do espaco.

Figura 49 - Manutencéo dos Banheiros

= T

Fonte: Kaivac, 2023
Além disso, had a necessidade de cuidados constantes com o0s

equipamentos, como vasos sanitarios, torneiras e outros recursos, que demandam
revisdes periddicas para garantir a eficiéncia no uso.

A manutencdo dos bambus deve ser realizada de maneira adequada e
regular, a fim de garantir que a estrutura atenda plenamente as expectativas em
termos de sua resisténcia a tracdo e durabilidade, assim é possivel extrair uma vida
uatil prolongada e eficiente, conforme a matéria-prima promete. (S. Kurhekar, S. Jain,
P. Chavan 2015)

Também é importante considerar a manutencdo dos ambientes do projeto
como um todo, o0 que envolve aspectos como a limpeza, a ventilacdo e o conforto dos

usuarios, assim garante-se que todas as instalacbes estejam em condicdes
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adequadas para atender as necessidades do publico que ird utilizar os

banheiros e chuveiros.

9.7. BAIRROS COM BANHEIROS SUTENTAVEIS
A iniciativa de implementar banheiros sustentaveis ao redor do mundo &
uma acao extremamente inteligente, que poderia beneficiar significativamente a
natureza, caso esses projetos saissem do papel e se tornassem realidade. Na cidade
de Praia Grande, em S&o Paulo, conforme mencionado anteriormente, estdo em
processo de construcdo banheiros de alvenaria considerados sustentaveis, uma vez
que utilizam recursos ecoldgicos, como telhas termoacusticas e isolamento acustico,

conforme reportado pelo site A Tribuna em 2023.

Figura 50 - Bairros com banheiros sustentaveis

Fonte: A Tribuna 2023

Existem lugares que realmente levaram a sério a iniciativa de implantar
banheiros sustentaveis como no parque do jardim botanico em Sao Paulo.

Se essas iniciativas de banheiros sustentaveis fossem implementadas em
diversos bairros do Brasil, poderiam gerar um impacto ambiental significativo e inspirar
mudancas positivas em outras partes do mundo. Por exemplo, de acordo com G1
2023 um projeto em Cobija, na Bolivia, estd ensina comunidades a construir uma
espécie “banheiros secos” com a utilizacdo de barro e bambu. Essa pratica ndo sé
promove o uso de materiais locais e sustentaveis, mas também ajuda na conservagao
da agua e na reducdo de residuos que causam maleficios ao planeta. Se essa
iniciativa for adotada por outros lugares do mundo, pode trazer beneficios para o meio

ambiente.
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Figura 51 - Bairros com banheiros sustentaveis

Fonte: G1 2023

Segundo informacgdes do G1 2023, essa iniciativa em Cobija mostra um
esforco por realizarem solucdes sustentaveis que possam ser replicadas em
diferentes lugares e contextos do mundo todo. A adoc&o dessas praticas sustentaveis
em areas urbanas como praias e rurais como parques e sitios do Brasil poderia nao

apenas melhorar a conscientizagéo sobre questdes ambientais.

9.8. CHUVEIROS SUSTENTAVEIS

De acordo com a pesquisa de campo realizada pelo projeto Construlog, a
auséncia de chuveiros na orla da Praia Grande € frequentemente mencionada por
moradores e frequentadores. Diante disso, o projeto Construlog propds solucionar
essa caréncia de infraestrutura sanitaria para os banhistas e visitantes da cidade,
assim pode-se oferecer mais conforto para aqueles que frequentam as praias.

De acordo com a pesquisa de campo realizada em 2024 pela equipe do
projeto Construlog, 167 pessoas manifestaram grande interesse na implantacédo de
duchas réapidas na orla da praia, enquanto apenas 5 pessoas se declararam contrarias
a instalacao dessa estrutura. O estudo destacou a importancia dessa melhoria para o
bem-estar dos frequentadores, onde reflete a demanda por mais infraestrutura e
conforto nas areas costeiras da cidade.

A equipe analisou cuidadosamente a demanda e o projeto considerou a
implantacdo de duchas rapidas no layout proposto, sendo duas localizadas ao lado

esquerdo e duas ao lado direito da area planejada.
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Figura 52 - Chuveiros Sustentaveis
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Fonte prépria - Construlog
As duchas serdo construidas com a utilizacdo bambu Angustifolia, um
material sustentavel, e contardo com 0 encanamento estrategicamente oculto para
garantir um visual mais limpo e harménico, além de reforcar o conceito ecolégico do
projeto.

Figura 53 - Chuveiros sustentaveis (exemplo)

Fonte: Autoral

Um exemplo de um chuveiro feito com a matéria prima em bambu. Esta é

a forma que o projeto dos chuveiros visa seguir.

9.8.1. PESQUISA DE CAMPO

Para a realizacdo da pesquisa de campo, foi preparado um formulario no
Google Forms com 11 questbes. O formulario foi divulgado para moradores e
frequentadores da praia da cidade de Praia Grande. O principal objetivo foi analisar o
conhecimento de ambos em relagdo aos atuais banheiros da orla, aos banheiros
quimicos, que séo provisorios, a implementacéo do projeto de banheiros de bambu e
a instalacdo de chuveiros na orla de Praia Grande. O formulario foi respondido por

172 pessoas entre os dias 24 e 30 de setembro de 2024.
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Gréfico 1 - Grafico gerado a partir da pergunta " Qual sua Idade?"

23%
61%

= Menor que 18 anos = Entre 18 e 25 anos = Entre 26 e 30 anos

Entre31e35anos Entre36e40anos 41 ou mais

Fonte: Autoral

Nesta primeira pergunta, pode-se observar que 61% das pessoas
responderam que possuem menos de 18 anos, 23% tém entre 18 e 25 anos, 11% tém
41 anos ou mais, 2% estao tanto na faixa entre 26 e 30 anos quanto na faixa entre 31

e 35 anos, e 1% esta na faixa entre 36 e 40 anos.

Grafico 2 : Gréfico gerado a partir da pergunta "Qual o seu género?"

1%

= Feminino = Masculino Prefiro N3ao Dizer

Fonte: Autoral
Na segunda pergunta, o género feminino representa 61% das pessoas que
responderam, enquanto o género masculino representa 38%, e 1% preferiu ndo se
identificar.
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Gréfico 3 : Gréfico gerado a partir da pergunta "Em uma escala de 0 a 10 (onde 0 é pouco satisfeito e
10 é muito satisfeito), o quanto vocé esta satisfeito com os banheiros provisorios atuais na orla da
cidade de Praia Grande?"

3%
59, 4%
5%

6% -

=

"0 =1 =2 =3 =4 =567 8 9 10

Fonte: Autoral

Nesta terceira pergunta, ela foi formulada com o intuito de identificar a
porcentagem de satisfacdo ou insatisfacdo que os frequentadores dos banheiros
guimicos provisorios localizados na orla da praia sentem. A divisdo das respostas é
notavel, com a maior porcentagem, de 26%, na escolha “5” de satisfagdo com os

banheiros.

Gréfico 4 : Gréfico gerado a partir da pergunta "Vocé considera os banheiros provisérios da orla da
praia de Praia Grande higiénicos?"

= Sim = Nao N3o tenho uma opinido...

Fonte: Autoral
Como complemento da terceira pergunta, a quarta pergunta busca, de
forma mais especifica, saber sobre os banheiros quimicos provisérios encontrados na
orla da praia de Praia Grande. Pode-se observar que a maior parte das respostas se
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concentra em 65% de pessoas que nado consideram o0s banheiros provisoérios
higiénicos. Além disso, 28% ndo tém uma opinido formada sobre eles e 7%

consideram os banheiros higiénicos.

Gréafico 5: Grafico gerado a partir da pergunta " Vocé utiliza/utilizou os banheiros (os que foram
construidos atualmente) de concreto na orla da praia de Praia Grande?"

5%
22%

.

= Sim = Nao N3o sabiam que existiam N&o estdo disponiveis

Fonte: Autoral
A quinta pergunta tem por finalidade identificar as pessoas que conhecem e utilizam
0s 18 (dezoito) banheiros de concreto que foram ou estdo sendo construidos pela
prefeitura de Praia Grande. A pesquisa constatou que 49% nao utilizam esses
banheiros, 24% utilizam, 22% n&o sabiam que eles existiam e 5% afirmam que os

banheiros ndo estédo disponiveis nos locais que frequentam quando vao a praia.

Gréfico 6: Gréafico gerado a partir da pergunta "Vocé ja ouviu falar em banheiros sustentaveis de
bambu?"

—

= Sim = Nao
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Fonte: Autoral
O sexto gréfico foi elaborado a partir da pergunta que visa reconhecer,
dentro da pesquisa, quantas pessoas ja ouviram falar sobre banheiros sustentaveis
de bambu, com o objetivo de descobrir se o conhecimento publico sobre a utilizacao
do bambu em construgdes civis é alto ou ndo. Obteve 78% de respostas afirmativas

para “Sim” e 22% para “Nao”.

Gréfico 7: Grafico gerado a partir da pergunta "Caso tenha oportunidade, vocé utilizaria os banheiros
sustentaveis de bambu?"

= Sim = Nao

Fonte: Autoral

Esta pergunta foi formulada com o propdsito de identificar os apoiadores
do projeto. A sétima pergunta obteve respostas positivas, com 84% de aprovacao e
16% de rejeicdo em relacdo a construcdo de banheiros sustentaveis feitos com a

matéria-prima de bambu, um material que visa a sustentabilidade.
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Grafico 8: Gréfico gerado a partir da pergunta "Vocé gostaria da implanta¢éo de chuveiros para
duchas rapidas na orla da praia de Praia Grande?"

2%

—

= Sim = Nao

Fonte: Autoral

Pergunta gerada com o propésito de identificar os apoiadores do projeto. A
oitava pergunta obteve ainda mais respostas positivas, com 98% de aprovacgao e 2%
de rejeicdo em relacdo a ideia de implantacdo de chuveiros para duchas rapidas na
orla da praia de Praia Grande. Assim, pode-se observar, a partir deste grafico, que a
grande maioria dos frequentadores e residentes da cidade se ressentem pela falta de

chuveiros na orla da praia e aprovam a implementacao do projeto em Praia Grande.

Grafico 9: Gréfico gerado a partir da pergunta "Vocé sabia que Praia Grande, comparada com as
grandes cidades do litoral como Santos, Sdo Vicente, Guaruja e ltanhaém € a Unica cidade que nao
implementou chuveiros na orla da praia?"

= Sim = Ndo Nunca tinha paradopara observar

Fonte: Autoral

A nona pergunta visa ampliar o conhecimento dos moradores e

frequentadores das praias das grandes cidades do litoral. Ela compara as cidades de



81

Santos, Sao Vicente, Guaruja e Itanhaém com a cidade de Praia Grande. Mostra-se
que, diante de todas as outras, Praia Grande € a Unica que ndo contém chuveiros na
orla da praia. Dentre as pessoas que responderam, 37% dizem “Nunca ter parado
para observar’, 33% dizem “Sim” e 30% dizem “Nao” em relagcado as informacoes

citadas.

Grafico 10: Grafico gerado a partir da pergunta "Vocé sabe ou gostaria de saber quanto foi gasto
com o aluguel dos banheiros provisérios e com a constru¢do dos banheiros de alvenaria atualmente
localizados na orla da Praia Grande?"

= Sim = Nao

Fonte: Autoral
Pergunta introdutéria para realizar um levantamento sobre o interesse das
pessoas em saber quanto foi gasto com os banheiros de alvenaria e com o aluguel
dos banheiros quimicos. Obteve-se a resposta de 75% das pessoas para “Sim” e 25%

para “Nao”.

Grafico 11: Gréfico gerado a partir da pergunta "Considerando os beneficios dos banheiros
ecoldgicos e os gastos publicos com os banheiros de alvenaria, qual opgéo vocé escolheria para ser
implementada na cidade?"

= Banheiro de alvenaria. = Banheiro e chuveiro sustentavel
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Fonte: Autoral

Diante da décima pergunta, a décima primeira cita as informacgdes
previamente apresentadas na pergunta anterior. “De acordo com o site Portal da
Transparéncia da cidade de Praia Grande, no ano de 2023, foi identificado um contrato
vigente entre a empresa BG Locac0es e a prefeitura local, no valor de R$ 1.910.400,00
(...)". O fato foi comprovado por meio de uma pesquisa no site da prefeitura da cidade
de Praia Grande, onde qualquer pessoa pode observar a existéncia de um contrato
entre a empresa locadora de banheiros quimicos, responsavel pelo aluguel desses
banheiros em ambientes publicos, que inclui tanto a locagdo quanto a limpeza.

A limpeza desses banheiros pode ser observada em horarios especificos,
realizada pela empresa DD Limp. A mencdo do nome BG Locacdes no contrato com
a prefeitura e a atuacdo da empresa DD Limp na limpeza decorrem da juncdo de
grupos formados pela DD Limp, BG Locacdes, Atual PG e DD Matr.

No grafico, pode-se observar, das informagbes apresentadas, uma
pergunta comparativa entre banheiros sustentaveis e banheiros quimicos, com 92%
das respostas na opcao “Banheiros e Chuveiros Sustentaveis” e 8% na opgao
“Banheiros de Alvenaria”.

O questionario € encerrado e pode-se concluir que a maioria opta pela
implantacéo do projeto na cidade de Praia Grande, o que indica uma alta probabilidade

de aceitacdo publica.

9.9. FERRAMENTAS LOGISTICAS
As ferramentas logisticas sdo fundamentais para o melhor atendimento
operacional das empresas. Elas oferecem solu¢des que visam a praticidade, agilidade
e melhor precisdo com a cadeia de suprimentos (SOARES, Isabela, 2024). Diante do
exposto ao aplicar as ferramentas logisticas tais como, MASP, Fluxograma, Analise
PESTEL e Analise SWOT, sera possivel facilitar a construcdo dos banheiros e

chuveiros na orla da praia de Praia Grande, através de um embasamento logistico.

9.9.1. MASP

O presente projeto utilizou a ferramenta de analise logistica MASP (Método
de Andlise e Solucdo de Problemas) para avaliar a construcdo de banheiros e
chuveiros publicos onde utiliza o bambu como matéria-prima, com o objetivo de

identificar, analisar e resolver problemas de forma eficaz em todo o processo de
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construcdo e desenvolvimento dos banheiros e chuveiros na orla da cidade de Praia

Grande.
Figura 54 - Ferramenta Logistica — MASP

Metodologia

MASP

. Plan Do . Check .An

Fonte: Autoral

Segundo Evelize Crissi (2017):

“A ferramenta logistica MASP (Método de Andlise e Solucéo de Problemas)
€ um procedimento utilizado para tratar ocorréncias de maneira estruturada.
Composto por oito etapas, que vao desde a identificagdo do problema até a
padronizacdo da solugdo, o método se propde a ser uma abordagem
cientifica, adequada para o tratamento profundo de problemas e nao
conformidades.” (CRISSI, Evelize, 2017)

Como resultado, obtiveram-se 0s seguintes aspectos relevantes:
1- IDENTIFICAQAO DO PROBLEMA

Ha dificuldades na logistica para transportar e armazenar bambu, o que
afeta a eficiéncia e a viabilidade do uso desse material em construcfes sustentaveis
nas praias de Praia Grande.
2- OBSERVACOES

O transporte é feito por caminhdes que percorrem estradas longas, que
nem sempre estdo em boas condi¢cbes, assim interferem em seu custo e tempo;

Onde o bambu sera armazenado enquanto o projeto esta sendo construido
ainda é inexistente, o que pode afetar diretamente na sua qualidade;

Existem poucos fornecedores disponiveis.
3- ANALISE

Causas do problema:
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Infraestrutura: Estradas ruins ou distancias longas que aumentam o tempo
e 0s custos de transporte.

Capacidade de Armazenamento: Falta de lugares adequados para guardar
0 bambu, que é sensivel a umidade e a pragas.

Empresas de Transporte: Poucas empresas especializadas em transportar
materiais sensiveis como o bambu.

4- PLANO DE ACAO

Melhoria da Infraestrutura: Sugerir melhorias nas estradas ou criar rotas
especificas para o transporte de materiais de construcao.

Parcerias com Empresas de Logistica: Formar parcerias com empresas
que transportam materiais ecologicos.

Desenvolvimento de Armazéns: Criar ou adaptar locais em Praia Grande
para armazenar o bambu de forma que ele esteja protegido contra o clima e outros
fatores ambientais, até ele estar devidamente preparado para sua instalacéo
5- IMPLEMENTACAO

Execucédo: Comecar as agbOes conforme o plano, monitora prazos e
recursos.

Responsaveis: Definir guem é responsavel por cada parte do plano, como
fornecedores, empresas de transporte e gestores do projeto.

6- VERIFICACAO

Monitoramento: Acompanhar indicadores como a redugéo de custos de
transporte, melhoria na entrega do material e qualidade do bambu armazenado.

Avaliacdo de Resultados: Comparar os resultados com o0s objetivos
estabelecidos, sendo verificado, por exemplo, se o tempo de transporte diminuiu ou
se houve menos desperdicio de material.

7- PADRONIZACAO

Documentacdo: Registrar 0os processos que funcionaram bem, cria
diretrizes para o transporte e armazenamento do bambu. Isso pode incluir contratos
com transportadoras ou especificagcdes técnicas para 0s armazens.

8- CONCLUSAO
Revisdo Final: Realizar uma andlise final dos resultados e sugerir

melhorias. Reavaliar as estratégias usadas e considerar ajustes para o futuro.
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Relatorio: Elaborar um relatério detalhado do processo MASP aplicado,
onde destaca as licbes aprendidas e os impactos positivos na logistica do bambu.

Em conclusdo, os desafios logisticos na construcdo de banheiros e
chuveiros publicos com a utilizacdo do bambu na cidade de Praia Grande incluem o
transporte em estradas precarias, a falta de armazenamento adequado e a escassez
de fornecedores. Apesar dessas dificuldades, o bambu oferece oportunidades para
solugdes sustentaveis. Para o sucesso do projeto, é essencial um planejamento
estratégico que aborde essas questdes e promova parcerias, maximiza assim 0s

beneficios sociais e ambientais da iniciativa.

9.9.2. PESTEL

Segundo Douglas da Silva (2022) (indireta) A analise PESTEL é uma
metodologia utilizada para examinar o mercado externo da empresa, considera-se
uma variedade de fatores. O termo PESTEL é um acrénimo que representa: Politico
(P), Econbmico (E), Sociocultural (S), Tecnolégico (T), Ambiental (E) e Legal (L).
Diante dessa definicdo podemos aplicar a Andlise PESTEL no projeto, pois mostrara
as oportunidades diante do mercado externo.

Politico (P) o beneficio publico se destaca, ja que o projeto ficara localizado
na orla da praia, para assim melhorar a experiéncia dos frequentadores e
implementacdo com baixo custo, além disso os regulamentos, por ser um espaco
publico precisa de legislacdo adequada pro espaco.

Econdmico (E) o projeto se encaixa em econémico por conta do seu baixo
custo, assim tendo impacto no turismo de forma positiva, como ameacas temos as
condicBes climaticas, ja que estamos a tratar de um local litoraneo.

Sociocultural (S) o projeto, aborda também a importancia da inclusédo
social, assim adaptamos os banheiros para pessoas com deficiéncias fisicas ou
mobilidade reduzida, além disso o piso tatil para pessoas com deficiéncia visual.

Tecnoldgico (T) a inovagdo de materiais, como telhado verde e iluminacdo
solar, para contribuir pra sustentabilidade e a inovacéo tecnolégica.

Ambiental (E) Atualmente, os banheiros provisérios da orla da Praia
Grande, atualmente, carecem de iluminagdo, o que tem gerado uma preocupacao
constante entre os moradores e frequentadores, onde ocorre a analise dessa

demanda, o projeto ird incluir iluminacéo solar, utiliza a luz do sol para gerar energia,
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assim promove-se a sustentabilidade, afim de reduzir custos e melhorar a qualidade
do ar.

Legal (L) podemos analisar as regulamentacdes ambientais, estabelecer
diretrizes adequadas dos materiais e das constru¢des dos banheiros e chuveiros. Na
seguranga as construcdes devem seguir normas de seguranca, para garantir a
estabilidade e a durabilidade dos banheiros e chuveiros, os materiais utilizados devem

ser novos e de boa qualidade.
Figura 55 - Ferramentas Logistica - PESTEL

+ Beneficios Publicos;
* Regulamentacdes.

« Beneficios; .
¢ Impacto no Turismao.

« Aceitacdo Comunitdria;

« Adaptacio dos banheiros
para pessoas com
deficiéncia.

« Inovacao em matéria;
« tecnologia verde

7
« Telhado Verde; ( F
* Placa Solar. L

« Regulamentagdes Ambientais;
* Seguranca e acessibilidade. _V

Fonte: Autoral

00 000

Diante dessa analise PESTEL aplicada aos banheiros e chuveiros feitos de
bambu Guadua Agustifolia, na orla da praia de Praia Grande, mostra que a
implantacdo, € uma solucéo viavel e sustentavel. O projeto, ndo atende apenas as
demandas sociais por infraestrutura sanitaria adequadas, mas, também promove o
uso de materiais sustentaveis e inovacdes tecnoldgicas, assim, diminui-se 0s
impactos ambientais das condi¢cfes climaticas. As constru¢cfes desses banheiros, sao
uma proposta viavel para a qualidade de vida dos moradores e as experiéncias dos

frequentadores.

9.9.3. FLUXOGRAMA

A ferramenta Fluxograma foi escolhida para ser utilizada no projeto
Construlog devido a sua estética visual, que facilita o entendimento por parte de quem
ira ler e interpretar além disso ela serve como uma espécie de “manual’ por ser o
passo a passo do projeto, com o objetivo de servir como referéncia para instruir quem

irA construir o projeto.
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De acordo com o site Asana (2024) “O fluxograma ilustra as etapas,
sequéncias e decisdes de um processo ou fluxo de trabalho.” Essas caracteristicas
tornam o fluxograma uma opgéao eficiente para transmitir informac¢des mais complexas
de maneira clara caso haja erros, seja visivel encontrar a solugdo, como chegar até
ela e, como evitar os erros também.

Ela foi empregada para descrever, de forma visual e detalhada, todo o
processo do projeto, que foi realizado desde o inicio até a sua conclusdo, o que

resultou na identificacdo dos seguintes processos importantes.

Figura 56 - Ferramenta logistica - Fluxograma
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e
]
'
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Projeto realizado . Sim *)
com sucesso

Fonte: Autoral

A imagem, demonstra a importancia da implantacdo dessa ferramenta no
projeto como um todo. Além de facilitar a visualizagdo dos processos e de seus
respectivos impactos, ela também oferece uma grande ajuda na organizagédo, ao

permitir identificar com clareza o que é viavel ou inviavel para o progresso do projeto
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Figura 57 - Fluxograma
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Fonte: Autoral

A figura acima, refere-se a ferramenta fluxograma aplicada de forma

resumida, para melhor visdo e entendimento.

9.9.4. ANALISE SWOT

A escolha de utilizacdo da andlise SWOT, ocorreu pelo fato de ser uma
ferramenta muito utilizada, para identificar diversos pontos sobre o projeto.

Dias (2020) define que, “A Analise SWOT tem capacidade de proporcionar
uma visédo clara das forgcas que a empresa deve maximizar e das fraquezas que
precisa mitigar, para melhorar seu desempenho logistico”.

Esta técnica de planejamento estratégico visa identificar as forcas,

fraquezas, oportunidades e as ameagas de uma empresa e/ou projeto.



Figura 58 - Ferramenta Logistica - Analise SWOT
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Fonte: Autoral

Neste projeto, a ferramenta logistica Analise SWOT é aplicada para
identificar e avaliar a viabilidade da construcdo de banheiros e chuveiros publicos de
bambu, mesmo com a existéncia de banheiros quimicos e publicos. Observa-se que
a implementacao do projeto pode gerar tanto aspectos positivos quanto negativos, 0s
quais devem ser identificados.

Forcas: A localizacdo estratégica, com a existéncia de locais onde estavam
0s banheiros antigos, facilita a adequacdo do novo projeto. O uso do bambu, um
material sustentavel, contribui para a qualidade do meio ambiente. Além disso, ja foi
realizada uma pesquisa de campo que demonstrou o incentivo publico. O projeto
também apresenta inovacdes técnicas, utiliza o bambu como matéria-prima e aborda
a importancia da inclusdo social, com adaptacdes para pessoas com deficiéncias
fisicas ou mobilidade reduzida, além de pisos tateis para deficientes visuais.

Fraquezas: Por ser um projeto recém-lancado, a aceitacdo na sociedade
pode levar tempo. A visibilidade do projeto ainda é baixa e, para aumenta-la, &
necessario intensificar a divulgagdo. A escassez de recursos e a necessidade de
cuidados com o material sustentavel sdo desafios a serem superados. Além disso, a
implementacdo do projeto € complexa, exige do cultivo do bambu e profissionais
capacitados para trabalhar com o material.

Oportunidades: O projeto representa uma proposta inovadora, transforma

construgbes convencionais em iniciativas voltadas a sustentabilidade. O apoio de
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ONGs que compartilham essa visdo pode ser fundamental. A educacdo ambiental
sera um aspecto importante, uma vez que o uso do material sustentavel requer
aprendizado sobre suas caracteristicas. A colaboracgéo da prefeitura de Praia Grande
sera essencial para a aprovacédo do projeto. Ademais, os banheiros e chuveiros, além
de funcionais, terdo um apelo estético diferenciado, o que pode atrair o turismo verde.

Ameacas: As condi¢cdes climaticas externas podem impactar o projeto,
assim como a necessidade de regularizagdo. A concorréncia de materiais
convencionais e a falta de apoio governamental também representam riscos que

devem ser considerados.
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10. RESULTADOS ESPERADOS

O projeto, possui 0 objetivo de solucionar problemas que sdo recorrentes
da alta demanda de frequentadores que a cidade de Praia Grande possui. A falta de
infraestrutura sanitaria publica e a auséncia de chuveiros na orla da praia de Praia
Grande, prevé que a implantacdo do layout, cuja matéria-prima é o bambu (material
comprovado ser frequentemente utilizado para construcdes civis, ser sustentavel, ter
durabilidade comparada a materiais fortes e ser econémico) seria benéfico para a
promocao de um projeto sustentavel na cidade, onde traz tanto um ambiente funcional
guanto um projeto visualmente elegante.

Decorrente a construcdo dos banheiros e dos chuveiros de bambu, o
projeto visa, na area logistica, analisar a viabilidade do bambu na construcéao civil para
que seja aprovado popularmente pelos frequentadores e residentes da cidade de
Praia Grande. A utilizacdo de ferramentas logisticas tais como, MASP, PESTEL,
Fluxograma e Analise SWOT auxiliam no planejamento, gestdo, controle e
monitoramento de todas as atividades dentro do projeto para que possa ser executado
da forma mais eficiente.

Com a implantacdo de ambos o0s projetos, eles irdo suprir a falta de
chuveiros para duchas rapidas, algo que os frequentadores e moradores ressentem-
se pela auséncia, pois interfere diretamente na experiéncia de turistas na cidade e ele
visa também, ser um projeto altamente sustentavel por se tratar de uma construcéo
civil feita com bambu como matéria prima, o que o faz entdo, ser um projeto sobre

Logistica Verde.

10.1. ALTA DEMANDA DOS FREQUENTADORES

Segundo o site oficial da Prefeitura da Praia Grande, na alta temporada, o
namero de visitantes da cidade pode aumentar até quatro vezes, com um alcance de
mais de 1 milhdo de pessoas em datas comemorativas como Natal, Ano Novo e
Carnaval, apesar da populacao residente ser de aproximadamente 272 mil. A cidade
€ um dos destinos mais procurados nessas ocasides, sendo o quarto destino turistico
mais popular do Brasil. segundo dados demograficos da prefeitura.

Além disso, conforme o site G1 em 2020, mais de 100 mil veiculos descem

para o litoral de SP em menos de 24 horas quando h& previsao de sol.
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Figura 59 - Alta Demanda dos Frequentadores

Fonte: Diario do litoral — 2023

Entretanto, com a alta demanda dos frequentadores, os banheiros
provisorios quimicos acabam sendo utilizados por um grande nimero de pessoas. A
grande movimentacao faz com que esses banheiros frequentemente apresentem mal

cheiro e falta de limpeza, o que pode comprometer a experiéncia dos visitantes.

10.2. REDUCAO DE CUSTOS
A analise da viabilidade do uso do bambu como alternativa na construcao
de banheiros e chuveiros revela ndo apenas sua eficiéncia econémica, mas também
seu potencial para praticas sustentaveis na arquitetura contemporanea. Com a
crescente preocupacao em reduzir a pegada ambiental da construcéo civil, o uso de

materiais como o bambu se torna cada vez mais relevante.



Tabela 1 - Construcdo de Banheiros de Bambu

ltem: Quantidades Preco Unitario (R$)

Deck de madeira 1

Rampa de acesso 1

Telhado verde 65
Bambu 1
Angustifdlia

TOTAL:

Tabela 2 - Acessorios do Banheiro de Bambu

1.318,80

366,60

~100,00

14.256,00

Adaptada: Equipe Construlog

Preco Total
(R$)

1.318,80
366,60

~6.500,00

14.256,00

~22.441,40

Item: Quantidades Preco Unitario(R$) Preco Total
(R$)

Cabines 2 1.489,44 2.978,88

PCD

Cabines 9 ~743,64 ~6.702,48
Pias 4 ~279,70 ~1.118,80
Mictorios 4 ~185,98 ~743,92
Fraldario 2 257,00 514,00

93
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TOTAL: ~12.058,08

Fonte adaptada: Equipe Construlog

Ao comparar os custos e beneficios do bambu em relacdo a alvenaria
convencional, os dados das Tabelas 1 e 2 evidenciam que essa matéria-prima nao
apenas reduz despesas significativas, mas também contribui para uma construcéo
mais ecoldgica e adaptada as necessidades atuais. O bambu, com sua rapida taxa de
crescimento e capacidade de absorver carbono, se posiciona como uma alternativa
altamente sustentavel em projetos arquitetdnicos.

Conforme, reportado pelo Diario do Litoral, em 2023 a Prefeitura de Praia
Grande publicou um edital para licitar a constru¢do de 18 sanitarios publicos na orla,
com um investimento total de R$ 13,5 milhdes. Cada unidade, com aproximadamente
60 metros quadrados, tera um custo estimado em R$ 750 mil. Esta iniciativa destaca
ainda mais a importancia de considerar alternativas inovadoras, como o bambu, em
projetos de infraestrutura urbana.

A adocao do bambu néo so6 representa uma alternativa viavel e econdmica,
mas também um passo importante em direcdo a um futuro mais sustentavel na
construcéo civil. Esse material pode impulsionar a inovagdo no setor, com uma
abordagem que prioriza a preservacdo ambiental e o uso responsavel dos recursos
naturais. A inclusdo do bambu nas praticas construtivas pode transformar a maneira
com a arquitetura é vista, sendo assim fundamental para a criacdo de espacos mais

harmonicos e sustentaveis.
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11. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no desenvolvimento do presente projeto, ficou evidente que a
construcdo de banheiros e chuveiros publicos na orla da cidade de Praia Grande, com
a utilizacdo do bambu como matéria-prima, apresenta uma alternativa viavel e
sustentavel em face dos altos custos dos banheiros quimicos provisorios e da
alvenaria tradicional. Apesar dos desafios na implantacédo dessas estruturas, o estudo
demonstrou que solucbes inovadoras e acessiveis podem ser adotadas pelo
municipio, ndo apenas em Praia Grande, mas em outras localidades ao redor do
mundo, com a capacidade de promover uma melhora significativa na infraestrutura
publica e privada.

Além disso, por meio das pesquisas qualitativas e quantitativas, constatou-
se a insatisfacdo dos municipes e usuarios da orla com os banheiros quimicos
provisorios, que apresentam problemas de limpeza e mau cheiro, e com o0s banheiros
de alvenaria tradicional, que sdo considerados excessivamente caros. O bambu,
portanto, se destaca cada vez mais como uma alternativa inovadora e econémica na
construcdo civil, com o objetivo de ndo ser apenas uma opcao sustentavel, mas
também beneficios consideraveis em termos de custo e desempenho. Sua leveza,
robustez e durabilidade fazem dele um material versatil para diversas aplicacoes,
desde estruturas e paredes de edificios até moveis e acabamentos.

Os conhecimentos logisticos sdo fundamentais para a implementacédo do
projeto de construcao de banheiros e chuveiros publicos de bambu na orla da cidade
de Praia Grande. A logistica adequada assegura que 0s materiais sejam adquiridos e
transportados de forma eficiente, com o intuito de diminuir custos e prazos de entrega.
Além disso, a gestéo logistica permite a coordenacéo das equipes de trabalho, otimiza
0 uso de recursos e garante que as obras sejam realizadas em conformidade com os
cronogramas estabelecidos. A integracdo de técnicas logisticas ao planejamento do
projeto pode ainda facilitar a identificacdo de possiveis desafios operacionais, com o
intuito de promover solucdes rapidas e eficazes que assegurem a viabilidade e
sustentabilidade da infraestrutura proposta. Assim, uma abordagem logistica bem
estruturada contribui significativamente para o sucesso e a durabilidade do projeto.

Em sintese, o estudo sobre a construcéo de banheiros e chuveiros publicos
de bambu na orla da cidade de Praia Grande evidencia a importancia da adocao de

praticas sustentaveis e inovadoras na infraestrutura urbana. A pesquisa ndo apenas
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propde uma alternativa econémica em relacdo aos banheiros quimicos e a alvenaria
tradicional, mas também destaca a necessidade de conscientizacdo sobre o uso do
bambu como material versatil e eficiente. Além disso, 0 projeto abre espaco para
futuras investigacdes sobre a aplicacdo do bambu em diferentes contextos e regioes,
0 que permite o desenvolvimento de solucfes ainda mais abrangentes e adaptadas
as necessidades locais.

Portanto, a abordagem deste estudo podera inspirar novas iniciativas que
busquem melhorar a qualidade dos servi¢os publicos e a satisfacdo da comunidade.
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ANEXO A — REFERENTE AO CONTRATO ENTRE A BG LOCACOES E A
PREFEITURA DE PRAIA GRANDE

o 3 )
ESTANCIA BALN DE
Estado de Sao Paulo

CONTRATO .KQ / 23

“CONTRATO PARA LOCAGAO E LIMPEZA
DE SANITARIOS QUIMICOS, QUE ENTRE Si
CELEBRAM A PREFEITURA DA ESTANCIA
BALNEARIA DE PRAIA GRANDE E A
EMPRESA BG LOCAGOES EIRELL"

Na Divisdo de Expediente Adminisirativo, da Secretaria de Administragdo, da PREFEITURA DA ESTANCIA
BALNEARIA DE PRAIA GRANDE, Pessoa Juridica de Direito PUblIco Infemo, Inscrita no CNPJ/MF sob n°.
46.177.531/0001-55, locallzada & Avenida Presidente Kennedy, n® 9.000 - Vila Mirfim, Praia Grande/SP,
onde se achava o senhor MAURICIO DA SILVA PETIZ. fitulor da Secrefara de Cullura e Turismo, por
atricuicao conferido alravés do artigo 78, Inclsc XXXVII; referente & Lel Complementar n®, 913 de 01
de obril de 2022, neste ato representando esta Municipalidade, doravante simplesmente denominada
CONTRATANTE, & do oulro lado comparaceu o senhor BRUNO ALLEGRETTI DOS SANTOS, Proprietario,
poriador da Cédula de identidode RG n®. 53.531.428-0 SSP/SP @ CPF/MF n®, 472.965.978.36, neste ato
representondo 0 empresa 8G LOCAGCOES EIRELL, inscrila no CNPJ/MF sob n*, 19.300.503/0001-00,
localizoda @ Ruo Cidode de Sonios, n°, 130, Galpdo - Boqueirdo. Praio Grande/SP, doravante
denominodo CONTRATADA. & por ele foi dito que assing o presente CONTRATO PARA LOCAGAO E
UMPEZA DE SANITARIOS QUIMICOS. oriundo de procedimento iciiatéro, no modaidode Pregdo
Eetrdnico n*. 223/22 - Registro de Precos. no processo odministrativo n®. 12.264/2022. mediante os
seguintes clousulas e condigdes:

CLAUSULA PRIMEIRA - A CONTRATADA se obriga a fornecer & CONTRATANTE o material /ou servicos
relocionado na planilha de pregos anexo, parte infegrante do presente

CLAUSULA SEGUNDA - Pora o formecimento do objefo do presente, o CONIRATANIE pagord &
CONTRATADA os valores constantes abaixo:

ITEM 01 - 250,0000 [duzentos e cinquenta reais)
ITEM 02 - 300,0000 (frezentos reais)
ITEM 03 - 100,0000 (cem reais)|

CLAUSULA TERCEIRA - CONDICOES DE PAGAMENTO - O pogomenio serd sfeluoco por meio de crédino
em conta corente Indicada pelo CONTRATADA. nc prazo maximo de até 30 (rinta) dias, o contar co
recebimento definitivo do objelo do ficitagdo e da documentagdo fiscal, com o indicagto do
nomerc da conla comente, devidamente otestoda. Os pedidos de pagamentos deverdo vir
devidomenie Instruidos com a documeniogdo necessario, conforme segue:

a) Atestodo de recetimenio e opvovagdo do senvico pelo Unidode Requisilonte;

b) 1°via da Nota Fiscol ou Nota Fiscal - Fatura.

PARAGRAFO 1% O pagamenio sers efetuado, apds o recebimento da Nota Fiscal/ Fatura no unidode
requisiante & medianie ordem de pagamento emilida pela CONTRATANTE, ofravés da rede bancaria,
para 0 gque o CONTRATADA deverd fazer constar da nota fiscal o indicocdo do ogéncia (com
nimero/ encereco] @ nUmero da conla corente No banco.

PARAGRAFO 2% Quoisquer pogomentos ndo sentardo o CONTRATADA das responschildodes
coniraluais, nem IMmpecardo NC oceifogao do enviCo.

PARAGRAFO 3% N&o haverd atucizacdes ou compenagdes financekras em hipdtese ciguma. 1\\VI

PARAGRAFO 4* Os pagamentos eventualmente realzados com alraso, desde que ndo decoram de
ato ou fato atibulvel & CONTRATADA, sofrerdio a incidéncia de atualizacdo financeira pelo indice
Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo do IPCA - BGE, calculado pro rata die.

CLAUSULA QUARTA - Todos os impostos geconentes do tomecimento objeto do presente serdo
responsablliidade da CONTRATADA,
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CLAUSULA QUINTA - PRAZO, LOCAL E CONDICOES DE ENTREGA - O formecimento e instalogéo dos
médulos sanitérios deverdo ser realizados em aié 24 (vinte e quatro) horas cnies do inicio das
ofividodes/ eventos, contados opds o recebimento pela EMPRESA detentora da ato, do pedido.
requisicdo ou memorendo da Unidade Requisitante, sob pena de incomrer nas sangdes e penalidades
previstos neste Edital, devendo ser eniregque conforme as guantfidades, condigdes e locais
estabelecides no pedido da unidade requisitante.

PARAGRAFO 1° Local © modulo sanitério deverd ser enfregue em feiras livres, feiras itinerantes,
eventos, orla da praia e obras em diversos locais denfro do municipio conforme o enderego descrito
no pedido expedido pela unidade requisitante.

PARAGRAFO 2° A CONTRATANTE poderd recusar 0 materal entregue efou realizar o servico em
desacordo com as especificagdes constantes no Anexo | (planilha proposta).

PARAGRAFO 3% Os técnicos do Unidode Requisitante efetuardo vistoria no ato da enfrega, e avaliarao
as condigdes fisicas do material. Caso estas condicdes ndo sejom satisfatdrias, a remessa poderd ser
devolvida ou recusada, devendo ser reposta por oulra, independeniemente da aplicagdo das
penalidades previstas.,

PARAGRAFO 4°: As despesas relativas alé o local de entrega do material, cormerdo por conta exclusiva
da detentora do Conirato.

CLAUSULA SEXTA - CONDIGOES E OBRIGAGOES PARA PRESTACAO DOS SERVIGOS DO CONTRATO - 4
CONTRATADA se obriga:

PARAGRAFO 1% Atender, de imediato, os solicitagdes relativas & substituicao, reposicto ou troca de
cabines gue ndo alendam ae especificado.

PARAGRAFO 2% Promover o transporie das Cabines Sanitdrias até o local a ser indicado pelo
Adminisfragdo e disponibilizar pessoal especializedo para a manutengdo e higienizagdo didria das
mesmas.

PARAGRAFO 3% A Contratado deverd dispor de pessoal especializado. uniformizado e com materials
de manuiengdo para a higieniza¢do das cabines sanitarias.

PARAGRAFO 4% A Contratada deverd realizar a limpeza, manutencdo e transporte das cabines
sanitdrias em caminhdo proprio para este fioo de trabalho.

PARAGRAFO 5% Os produtos quimicos a serem utilizados deverdo ser biodegraddvels, ndo contendo
formet ou qualquer substéncia quimica agressiva aoc meio ambiente,

PARAGRAFO 6% A disposicao de residuos deverd ser reolizado em locols devidomente licenciados
pelo érgdo ambiental competente, bem como utilizar produtos quimicos biodegraddaveis € ndo
téxicos na decomposicdo dos dejetos.

PARAGRAFO 7% Responder direta e exclusivamente pela execugao do Contrato, ndo podendo, em
nenhuma hipétese, transferir as responsabiiaades pela Prestagdo de Servigos de enfrega € instalocdo
das Cabines Sanitérias a terceiros, sem o expresso consentimento da Unidade Requisitante.

PARAGRAFO 8% Ufizar mdo de obra especializode e devidomente uniformizada, munida de
equipamento de protecdo individual, exigidos pelo Ministéric do Trabalho, bem como se
rasponsabilizar por todas as despesas de equipamento de protecdo individual, mdo de obra.
encargos sociais, frabalhistas, fiscals, previdencidros, securitdrios, adicionais de insalubridade, seguros,

fretes, transpories e outros advindos da execugdo da Prestagdo dos servigos, de forma a eximir a 'w

Prefelturc de quaisquer énus e responsabiidades,

PARAGRAFO 9% Responder por quaisguer danos ou prejuizos aue venha, direta ou indiretamente, por
sua culpa ou dolo, a causar ao Municipio cu o terceiros, durante a execugao do Contrato, inclusivg/
por atos praticados por seus funciondrios, ficondo assim afastada qualquer responsabilidade d
Municipio, podendc este, para o fim de garantir eventuais ressarcimentos, adotar as seguintes
providéncias:
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a) Dedugdo de créditos do confratada;
b) Medida judicial aproprioda, a critério da Secrataria de Agropecudria e Abastecimento.

PARAGRAFO 10% Manter duranie foda a vigéncia do Ata de Registro de Precos, em compatiblidade
com as obrigogdes assumidos, fodos as condigdes de habililocdo e qualificogdo exigidas na
licitogdo.

'Mll'AmmelwmxmmmMW'ammmo

atividode/ evento, mwmwmdowm

PARAGRAFO 12% Responder por qualquer ocidente de tobalho, por donificocdo, defeilos.
Incomecdes dos servigos ou dos bens do Municipio e/ou da DENTETORA ou de terceiros.

PARAGRAFO 13%: Arcar com fodos os cusios decomentes de imprudéncia, impericio ou negligéncia no
cumprimento de suos obrigagdes confratuais legais.

CLAUSULA SETIMA - Este conirato rege-se pela Lei n°. 8.666/93 @ Normas Complementares.
CLAUSULA OITAVA - DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS -

PARAGRAFO 1% Comele infracdo administrativa nos termos das Leis Federais n° 8.666/1993 e
10,520/2002, e do Decreto Municipal n°. 3.593/2003, a Confrotada/ Detentora que:

a) Inexecutar total ou parciolmente quaiquer das obrigogdes assumidas em decorréncia do
Contrato/Termo de Ata;

b) Ensejor o relardamenio da execugdo do objeto;

¢) Froudar na execucdo do Contrato/Termo de Ata;

d) Comporiar-se de modo inidéneo:

e¢) Cometer fraude fiscol;

f) Nao mantiver a proposto.

PARAGRAFO 2% As sangdes do llem ocima também se oplicam aos integrontes do codastro de
reserveo Que, CoNvoCcodos. NS0 horvarem o compromisso assumido injustificodamente.

PARAGRAFO 3* A Coniratoda/ Detentora que cometer quaiquer dos infragdes discriminados no
subliem ocimo ficard sujeilo, sem prejuizo do responsabilidode civil @ criminol, mmtswaobes
a) Agveréncia por faltas leves, assim entendidos ogueios que Ndo ocarelom prejulzos

para a Contralonte;

b) Mulia moratéria de 1% (um por cento) por dia de afraso injustificodo sobre © voior da parceia
inodimplido. ofé o limite de 15 (quinze] dias:

¢) Multa compensatdria de 108 (dez por cento) sobre o volor fotal do Conlrolo, no coso de
inexecugdo fotal do objeto;

d) Em caso de inexecugdo parcial, a mullo compensatdria, no mesmao percentual do subitem ocima.
serd oplicada de forma proporcional & inadimplida;

e) Suspensdo de licitar e impedimento de confratar com o érgdo, enfidode ou unidade administrativa
pela qual a Administragdo Publica opera e otuo concretamente, pelo prazo de até dois ancs;

f) Impedimento de licitar @ contratar com o Municipio de Prala Grande/SP pelo prazo de alé cinco
onos;

g) Declaracdo de inidoneldade para licltar ou confratar com a Adminisfragéo Publica, enguanto
perdurarem os motivos determinantes da punigdo ou até que seja promovida a reabilitagdo perante
a propria culoridade que oplicou a penalidade, que serd concedida sempre que a Contratada
ressarcir a Confratante pelos prejulzos cousadoes.

PARAGRAFO 4% Também ficom sujeltas &s penalidades do arfigo 87, Il @ IV da Lei n®, 8,646, de 1993, ’n,l

as empresas ou profissionals que:

a) Tenhom scirido condenagdo definifiva por praticar, por meio doloses, fravde fiscal no recolhimento
de quaisqguer tributos:

b) Tenhom oraficado atos Hicitos visando a frusirar 05 objetivos da ficitocdo;

¢) Demonsiremn ndo possuir idoneidade para contralar com G Adminstrocdo em virlude de atos
icitos praficados.
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PARAGRAFO 5% A aplicacdo de gualguer das penclidedes previstas redlizar-se-d em processo
administrativo que assegurard © confraditdrio 6 o ompla defesa & Contratada/ Detentora,
abservando-se o procedimento previsto nas Leis Federais n%. 8.666/1993 e 10.520/2002, no Decreto
Municipal n®, 3.593/2003 e subsidiariamente (e no que couber) a Lei Federal n°, 9.784/1999,

PARAGRAFO 6% O Municipio aplicard, no que couber, a Instrug@o Normativa n®. 1/2017 da Secretario-
Geral da Presidéncia da Repulblica, publicada no Didrio Oficial da Unido (n°, 198) em 16.10.2017.

PARAGRAFO 7°: A autoridade competente, na aplicagdo das sangdes, levard em consideragso a
gravidade da conduta do infrator, o cordter educative da pena, bem como o dano causado a
Adminisiracdo, observado o principio da proporcionalidade.

PARAGRAFO 8% As penalidades serdio obrigatoriamente registradas no Portal da Transparéncia, no
Egrégio Tribunal de Contas do Estado de sao Paulo @ no e-sangdes.

PARAGRAFO 9°: O prazo para pagamento das multas serd de 05 (cinco) dios Utels a contar da date
de recebimento da cobranga respectiva pela Confratada/ Detentora. A critério da Administracao e
em sendo possivel, o valor devido serd descontado da imporidncia que a Confratada/ Detentora
lenna a receber do PEBPG. Ndo havendo pagomento pelc Coniratado/Detentera, o valor seré
inscrito como divida ativa, sujeitando-se a Contratada/ Detentora ao processo executivo.

PARAGRAFO 10%: Os valores referentes &s multas @ demals importéncias, quando ndo ressarcidas pela
Controtada/ Detentoro, serdo atualizadas pelo indice Nocional de Precos ao Consumidor Amplo,
IPCA-IBGE, vigente & época, ou oulro que legalmente o substitua ou represente, calculado pro rafa
die e acrescido de juros de more de 6% (seis por centol oo ano.

CLAUSULA NONA - A CONTRATADA se obriga a manier, durante foda @ execucao do Contrato,
compatiblidode com os obrigagdes assumidas. assim come todas as condigdes de habilitagdo e
quaificacdo, exigidas nesta licitegdo.

CLAUSULA DECIMA - As despesas decomrentes com a execucdo do presente Conirato comrerdo &
conia das seguintes dotagdes: 19.02.00/23.695.3003.2214/3.3.90.39.00 - Fonte: PROPRIOS.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - O prazo do presente Confrato serG de 30 (trinta) dias corridos, nos
termos da legislogdo vigente e terd inicio na data da assinatura deste Confrato.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - O presente Contrato ficard rescindido de plenc direito,
independentemente de nofificagdo judicial ou exirgjudicial, em guciquer dos casos previstos no
Capitulo lll "Dos Contratos”, Se¢do V "Da Inexecugde"” e “Rescisdo dos Confrotos”, da Lei n®, 8,666/93
e suas olteragdes”.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - fica eleilo o foro da Comarca de Pralo Grande/SP, para dirimir
eventuais controvérsias decorrentes do presente Confrato.

Para firmeza e comao prova de assim haverem, enfre si, poctucdo, é lavrado o presente CONTRATO

em 03 {irés} vias de iguol forma e feor, © qual, cepyi lido g achado gonf & assinado pelas

partes e peias 1este S ix0. Pelo que eu, | . digitei,

ossine ... & dato. Paléci 0 Jrancisco gf Assis, Pregsituro do
12 de j?h&

Estoncia Balnedric d& Wfoio Grande, aos __ A& ) de 2028 . ano
quinquagésimo sétimo da emancipagdo poiltico-administrativa,

[ )
"

/\A/\\.n.‘!/ o A

MAURICIO DA SILVIA'PETIZ BG LOCAGOES EIRELL
SECRETARIO MUNICIPAL DE CULTURA E TURISMO CONTRATADA
CONTRATA
TESTEMUNHAS:

I)/A, 4, s L P

Processo Administrativo n®. 25.444/2022.
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ANEXO B — REFERENTE AO PROTOCOLO DO REGISTRO DE PRECOS PARA
LOCACAO E LIMPEZA DE SANITARIOS QUIMICOS

e

% MUHNICIPIO DA ESTANCIA BALNEARIA DE PRAIA GRANDE FOLHA
i Estado de S&o Paulo PROC. 1.284 /2024

| PESQUISA DE PRECO ]

PESQUISA DE PRECO SESURB-15.1.1.3 n” 134/2024 REB/reb

Praia Grande, 13 de setembro de 2024,
OBJETO: REGISTRO DE PRECOS PARA LOCACAD E LIMPEZA DE SANITARIOS QUIMICOS.

Solicitamos cotagao de precos para os itens abaixo relacionados, pego por favor que a resposta
seja enviada para o e-mail: sesurb.ambientala@praiagrande.sp.qov.br e

sesurbcompras@praiagrande.sp.gov.br.

ITEM ESPEGIFICA.’;ED UNID | QTD. Umﬂ :?}L'I-'{.:.LR
Locagdo de cabine sanitiria guimica, individual e portatil, modelo STD
masculinoffeminino, confeccionada em polietiens em alta densidade,
resistente e totalmente lavavel, com teto translicido, piso
antiderrapante, janelas de wventilacdo, trava interna de seguranga,
resistente a violagdo e com indicagio de “livre/ocupado”, contendo
01 |vaso sanitdrio (tanques simples de dejetos) com capacidade para 2000, | Unid. | 62.415
porta papel higiénico, lixeira, medindo aproximadamente: 2.25m de
altura interior x 1.2m de largura interior x 1,2m de profundidade e 0.5m
de altura do assento, aberura da porta em aproximadamente 180°.
Com esgotamento/sucgiolhigienizacao didria com formecimento de
bactericida, papel higiénico.

Locagio de cabine sanitaria quimica, modelo P.C.D (pessca com
deficiéncia).  individual e porttil, confeccionada em polietienc em
alta densidade, resistente e totalmente lavavel, com teto transllcido,
piso antiderrapante, janelas de ventilagao, frava interna de seguranca,
resistente a violagdo e com indicagdo de “livrefocupado”, contendo
vaso sanitdrio (tangues simples de dejetos) com capacidade para 1151,
porta papel higignico, lxeira, medindo aproximadamente: 2 25m de
altura interior x 1,5m de largura interior x 1,5m de profundidade,
aberura da porta em aproximadamente 180°. Projetado para um facil
acesso de cadeiras de rodas, sem a necessidade de rampa. Amplo
espage intermo e cormimdes de seguranga, conferindo grande
mobilidade [ conforto ao usudrio. Com
esgotamento/succaothigienizagio  didria com  fornecimento  de
bactericida, papel higiénico.

Servigo de limpeza extra de sanitario gquimico, consiste em uma
limpeza a mais além da limpeza que |4 estd incluso na didria do
sanitario gquimico locado, pode ocorrer em ocasifes que os sanitirios
03 |quimicos temham uma alta demanda de pessocas ufilizando, tormando | Unid. |80 415

Unid. | 16.190

necessaria a limpeza exira que consiste em
esgotamento/sucgiolhigienizagido e reposicio de bactericida e papel
higiénico.

Locacio de médulo container sanitdrio (6,0 x 2.3 m), contendo no
minimo: 04 box sanitdrios, 01 mictério, 01 lavatdrio, aletas para
ventilagio, piso antiderrapante pastilhado, porta com fechadura e
dobradigas metalicas, identificagio masculino / feminino, porta papel Unid 159
higi&nico, porta papel toalha, saboneteira, lixeira. Instalagao de esgoto, -
hidraulica & elétrica. Com fornecimento de produto bactericida, papel
higiénica, pedra sanitaria & lixeira. Com
esgotamento/succdothigienizacio didria.

Locagio de mddulo container pia (6,0 x 2,3 m), com acabamento em
ACM de alta gualidade, contendo: pontos de luz, 06 cubas com
torneira, 06 saboneteiras, 06 espelhos, 02 papeleiras, 02 cestos de lixo,
05 |piso antiderrapante, ar condicionado e cortina de vento para as portas, | Unid. | 136
incluso: instalagao de esgoto, hidraulica e elétrica. Com fornecimento
de sabonete liquido, papel toalha, saco de lixo e Ampadas. Com
higienizagao didria.
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com gel para lavagem a seco [ assepsia das maos, piso antiderrapante,
incluso: instalagio elétrica. Com formecimento de papel toalha, saco de
lixo & lAmpadas. Com higienizacio didria.

MUNICIPIO DA ESTANCIA BALNEARIA DE PRAIA GRANDE FOLHA
Estado de S&0 Paulo PROC. 1.284/2024
ITEM ESPECIFICAGAD UNID | QTD. umu #ﬁ'{il_“
Locagdo de mdédule container pia lava louga (60 x 23 m), com
acabamento em ACM de alta qualidade, contendo: pontos de luz, 05
06 pias com tomeira, 02 cestos de lixo, piso antiderrapante e 01 caixa de Unid o0
gordura externa com capacidade minima de 500L. incluso: instalagao .
de esgoto, hidraulica, elétrica & sucglo didria / gordura. Com
formecimento de saco de lixo e lAmpadas. Com higienizacdo didria.
Locagdo de madulo container fraldario (6,0 x 2,3 m), com acabamento
em ACM de alta qualidade, contendo: pontos de luz, 03 box com
o7 trocadores de bebé, 03 papeleiras, 03 cestos de lixo, 03 higienizador Uniid 70

PROPOMENTE DEVERA DECLARAR

1 =0 prazo de enfrega: 30 dias;
2 - Condigdes de pagamento: até 30 dias:
3 = O Prazo de validade da proposta: nao inferior a 40 (sessenta) dias.

A PROPOSTA DEVERA SER EM PAPEL TIMBRADO DA EMPRESA.

OBSERVACAO:

O PRECO OFERTADO DEVERA INCLUIR TODOS O8 CUSTOS DIRETOS E INDIRETOS DA PROPOMEMTE. INCLUSIVE ENCARGOS
30CIAIS, TRABALHISTAS E ASCAIS QUE RECAIAM S0BRE O OBJETO UCITADO, E COMSTITUIDO A UNICA E COMPLETA
REMUMERAC AC PELO FORMECIMEMNTC DOS MATERIAIS E/OU SERVICO PRESTADO, IMCLUIDOD FRETE ATE O LOCAL DE
EMTREGA.

Atencicsamente,
RODRIGD ESNAL Assinadsa de korma diial per
BELLINFANTET30029058 oo oot s st
5 Dhacheri: 038613 150885 0308
RODRIGO ESNAL BELLINFANTE
Diretor da DivisdGo de Compras
SESURB-15.1.1.3
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