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Introducao

Servidor Robético de Cafés e Bolachas




OBJETIVO GERAL

Servir cafés e bolachas aos clientes em diversos ambientes, agilizando o

processo de servir, de forma que cative o cliente através da tecnologia,

proporcionando uma experiéncia interessante.

Para isso, reline objetivos particulares, como: eficiéncia, precisao, /D)
o. N

qualidade, automacao, conveniéncia, personalizacdo e custo-benefici
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CENARIO

+46%
O cenario brasileiro de automacao em -

eventos tem potencial para revolucionar
’ ) _ EVENTOS E CULTURA
através de robds que proporcionem

eficiéncia e qualidade em tarefas que
ESTIMATIVA RENDIMENTO

RS75 BILHOES

humanos poderiam apresentar falhas.
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CRONOGRAMA

Cronograma 1°semestre

Responsavel N° Tarefa Fevereiro] Marco Abril Maio Junho
Todos 1e? Deciséo do projeto |
Todos 3 Pesquisa de similaridade
Todos 4a7 Objetivos gerais e especificas
Todos 9,10, 20, 21, 23, 24,25 26 |Pesquisas
Manuela 8,11,12 14,18 Desenhos
Todos 13,17 Impresséo de pecas
Matheus e Luciano |22 Calculos
Todos 16 Compra de materiais
Kayk e Vinicius 19 Testes no prototipo
Cronograma 2° semestre
Responsavel N*® Tarefa Agosto |Setembro |Outubro |Novembro
Todos 27 28,29 33 34, 46 Compra de materiais
Todos 39 48 50 Testes no prototipo
Matheus 37,41, 42, 43,45, 47, 49 |Programacio
Todos 30,31, 32,36, 44 Montagem
Manuela e Matheus |35, 38 Criacdo da garra adaptada
Manuela 40 Desenhos
Todos a1 Apresentacéo
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Projeto



Sistema automatizado
de liberacao de café e
café com leite

OBJETIVOS ESPECIFICOS
(COMPONENTES)

. ¥

Robo responsavel por Uma esteira para
pegar os copos locomover o copo e
proporcionar seguranga

02 ' 03
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
(COMPONENTES)

04 05 06
Sistema automatico Recipientes externos Botodes para escolha
de liberacao de para colocacao de
bolachas condimentos
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
(COMPONENTES)

07 08

Botao de emergéncia Sistema de liberagao de
agua quente
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PESQUISA DE SIMILARIDADE

METODOLOGIA

PROCESSO DE IMPRESSAO

O método do projeto foi dividido em algumas
etapas. Seus procedimentos foram imprescindiveis PROCESSOS DE USINAGEM

para a sua elaboracao. Foram eles:

PROGRAMAGAO

B E O

CIRCUITO ELETRICO
'Z_//""Etec
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METODOLOGIA

PROCESSOS DE IMPRESSAO

Tempo total de impressoes:
aproximadamente 33 horas

Arquivo 1 - 4 horas e 15 minutos
Arquivo 2 - 3 horas e 27 minutos
Arquivo 3 - 1 hora e 57 minutos
Arquivo 4 - 2 horas e 5 minutos
Arquivo 5 - 5 horas e 42 minutos
Arquivo 6 - 38 minutos

Arquivo 7 - 4 horas e 47 minutos
Arquivo 8 - 4 horas e 37 minutos
Arquivo 9 - 5 horas e 7 minutos



Impressoes

Arquivos 1e 2

[ Etec
Imagens retiradas do site Thingiverse no link: ./-'mlindeMesquita
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https://www.thingiverse.com/thing:1454048



Impressoes

Arquivos 3 ao 5

[ Etec

Santo André

Imagens retiradas do site Thingiverse no link:
https://www.thingiverse.com/thing:1454048




Impressoes

Arquivos 6 ao 9

Santo André

Imagens retiradas do site Thingiverse no link:
https://www.thingiverse.com/thing:1454048
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METODOLOGIA

PROCESSOS DE USINAGEM

Parafuso de Arquimedes Suporte do Parafuso Suporte MG90
Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor
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METODOLOGIA

PROCESSOS DE USINAGEM

Armazém das Bolachas Suporte SG90 Braco SG90
Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor
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METODOLOGIA

PROCESSOS DE USINAGEM

Dispenser das Bolachas Base do Projeto Eixo da Esteira
Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor
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METODOLOGIA

8 PROCESSOS DE USINAGEM

Rolo Movido Rolo Motor e Movido Chapa dos Mancais
Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor
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METODOLOGIA

PROCESSOS DE USINAGEM

. .

)| \\/V//
Suporte do Café Suporte do Canudo de Metal
Fonte: Software Inventor Fonte: Software Inventor
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( INicIo )

mensagem

Fluxograma Arduino 1

Recebeu
mensagem
\Bl

Recebeu
mensagem
\CI

Recebeu
mensagem
: ! Df

Recebeu
mensagem
\El

Fungdo
somenteBolacha

Funcdo
somenteCafeTrad

Funcéo
somenteCafeLeite

Funcéo
cafeTradBolacha

Fungdo

cafeleiteBolacha

p
\

FIM )
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iNfcIo

SIM

Fluxograma Arduino 2

Enviar
mensagem “A”

Enviar
mensagem “B”

Enviar
mensagem
\\CII

Enviar
mensagem “D”

SIM

| SIM
4

|

Enviar
mensagem “E”

Funcgéo
movimentol

Funcéo
movimento2

a~

NAO
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Fluxogramal
(Apenas Bolacha)

INICIO

FIM

Apenas
bolachas

Ativar servomotor
MG90S

—®

Processo empurrar
bolacha

Sim

3 seg
Desligar motor da

esteira

Ligar motor da
esteira (Sent. Ant H)

Sim
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Fluxograma 2

(Apenas Café Tradicional)

INIiCIO

Posicionar o copo

| Ligar chaleira

Ligar motor da
esteira (Sent. Hor)

Fan

i

Desligar esteira

T

Ligar motor da

........

Movimento 1 do
robo

MNao
Sensord

Sim

Ligar MGS0D - Café

Desligar esteira

Ligar bomba d’agua

Movimento 2 do
robo

X seg

Desligar bomba
d’'agua

X seg

i

Ligar motor da
esteira (Sent Anti H)

Desligar esteira

»—

FIM

I

Etec

Jdlio de Mesquita
Santo André



Fluxograma 3

(Apenas Café com Leite)

INIiCIO

Posicionar o copo

Ligar chaleira

C:)_

Ligar motor da
esteira (Sent. Hor)

Sim

Y

—

Desligar esteira

T

Ligar motor da
esteira (Sent. Ant H)

Movimento 1 do
robo

Mao
Sensor 4

Sim

Ligar MGS0D - Café
c/ leite

Desligar esteira

Ligar bomba d’agua

Movimento 2 do
robo

X seg

Desligar bomba
d’agua

T

Ligar motor da
esteira (Sent Anti H)

Desligar esteira

@—

FIM




Fluxograma 4
(Bolacha com Café Tradicional)

INICIO |
[ Posicionar o copo | Desligar esteira
Nag—p e e Ligar bomba d'agua
bolacha
Sim Desligar esteira
Xse
seg
Sim -
- - Desligar bomba
[ Ligarchaleira | ddgua
| Ligar esteira p/frente | [__Movimento2 | X seg C
w Mao
- - Sim
[ Desligar esteira_| ® - .
. Ligar esteira FiM
| Servomotor MGI0S | Ligar esteira p/ tras
<>
Sim Sim
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Fluxograma 5
(Bolacha com Café com Leite)

[ Posicionar o copo |

NaQ~—T"r: o/ teie
& bolacha

[ ngar chaleira |

| Ligar esteira pffrente |

| Desligar esteira |

| servomotor MG90S |

Desligar esteira

Ligar bomba d’agua

Xseg )

Desligar bomba

d’agua

X seg ?

Ligar esteira

Desligar esteira

FIM

I

Etec

Jdlio de Mesquita
Santo André



ARDUING 2

ARDUING'UND RS
FTETS

ARDUING 1

Circuito Elétrico

SENS

SENSOR

<] Rele bomba dags

=] Servo Cafe Lebe

<=7} Servo Cafe

———=] Ponte H B
-——=] Ponte H INZ
———=] Paonte HIN1

——{= R Arduino 2
L] T Aeduine 2

A Digital 10

CAP4

OR FINAL

OT v
@
CAP1
SENSOR CAFE
o
|
RX Arduino 1 o)
T Arduine 1 =1
T

s
<

CAP3
SENSOR COPO

BOLACHA

{= A1 Digita-1

|
21 Digital 13 [>—§H Uj RELE BOMBA DAGLIA, '
SFEAT

ALIMENTACAD —_L

] 4PONTE H 1z

A1 Digita 3 Dig N W e 5 TR
] Digitd 4 [-—————— IN2 ouT l
T S I
124 ourz |-
A1 Dighd 5 [>————E— ENA =
1l eng ootz (2
| SENSA outs 12
SENSE  GND
$

=)

REGULADOR DE TENSAC
206

=

1 {a o 2

=7] Servo Bolatha ———

124
<TEHT=

ALMENTACAD =

o
=
]

A1 Digital 7
[ A1 Digital 11
A1 Digital 12
A Digital 1
[ a2 Digtal 2
A2 Digital 3

||

(@] (GN (G (@] (@) (@]

Fonte: ISIS Proteus

[~ o Digital 4
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Plataformas
¥ AUTODESK %
elétricos e programagdo. . INVENTOR

Plataformas utilizadas para
desenhos, circuitos

ARDUINO
e PROTEUS g Prusa Slicer

]

IrEtee Ciffice 365




Servomotor Servomotor SG90S
MG995

Fonte: Etech Robot Fonte: Usina Info

Servomotor MG90D Arduino UNO

Fonte: Mercado Livre Fonte: Casa da Robdtica

o o S c .
M a te r I a I s ensor Capacitivo Sensor Ultrassonico

Parte Elétrica 'Z/_/""Etec

Jalio de Mesquita
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Fonte: Saravati Fonte: Casa da Robédtica



Bomba d’agua Fio de Cobre

L)

o)

2

Fonte: WJ Componentes Fonte: Copafer

Jumpers

Fonte: Fermarc

® o Chaleira Elétrica Motor DC
Materials -
Parte Elétrica 'Z/_/""Etec

Jilio de Mesquita

Santo André

Fonte: Amazon Fonte: Robocore



Materiais

Parte Mecanica

Parafusos Mancal de Rolamento 08mm

Fonte: Abecom

Fonte: Parafuso Facil Esferas de Aco

- i' i" v

Fonte: Mercado Livre

Parafuso Rosca Parcial

Santo André

Fonte: Lojas MixPar

Rolamento

Fonte: Ircrolamentos

Rolamento

Fonte: Felap
Arruela

Fonte: Parafuso Facil



Materiais

Lona para Esteira

W & e > /

~ug
Fonte: Mercado Livre

Nylon

S Fonte: Acriplast

Garrafa PET

&S
REEX

[ Etec

Santo André

v ﬂ Fonte: Preform Pet

Mangueira de Silicone

Fonte: MJV Silicones

Poliacetal

\_ Fonte: Cater Plast

Fonte: Loja 3dx Filamentos



Bolachas Bauducco Geleiaem Pazinha Mexedor de Café

i
2 & Mo EE=D
| G ———
OR) s
%uj"f__mmn, -z :
’ { i
=" | CEREALE

Fonte: Mercado Livre
Botoe

S

Fonte: Amazon Fonte: Shopee
Acrilico

Fonte: Picelli

Fonte: Acrilmarco

Copos Acucar

Materiais

Periféricos ‘Z/_/__"EFMGEIC /// //
W/

Fonte: Mercado Livre

Fonte: Feijao Veneza
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Orcamento

A tabela a seguir é referente aos gastos
relacionados aos materiais elétricos.

R$669,50

ITENS {elétricos)
Servo motor 995 3 RE 4000 | R% 120,00
Bomba d'dgua 1 RE 20,00 R% 20,00
Fios de cobre silicone 6,0mm (m) 3 RE 1500 (RE 4500
Sensor capacitivo de proximidade 1 RE 7500 |RE 75,00
Servo motor SGO0 4 RE 16,00 |R% 64,00
Motor DC 12v ou de micro-ondas 1 RE 1550 |R§ 15,50
Arduine UNO i} RE 3500 |RE 210,00
Sensor ultrassdnico 1 RE 10,00 |RE 10,00
Kit 60 Jumpers 20 cm 1 RE 20,00 | R§ 2000
Modulo Relé 1 RE 1095 |REF 10,99
Motor com caixa de reducio 1 RE 7,00 |R§ 7,00
Servo motor MGS0D 2 RE 36,00 |RE 7200
TOTAL (elétricos) 25 R$ 300,50 | R% 669,50

r
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Orcamento

A tabela a seguir é referente aos gastos
relacionados aos materiais mecanicos.

R$951,55

Parafuso auto-arraxante M3.5 x 30 3 RS | 0,307|RS 240
Parafuso auto-arraxante M3.5 x 16 8 RS 010 [R5 080
Porca autotravante M6 1 RS 050 [R5 050
Chapa de Nylon 1 R3 5300/RS 53,00
Arame de Cobre 100mm 1 RS 500 [RS 500
Papel Adesivo Contact (2,5m) 1 R3 3000|/R3 3000
Mylon {180mm x 150mm) 1 R3 12350|R3 123,50
Cola de Artesanato 1 RS 10.00 |[RS 10,00
Chapa de metal {250mm x 30mm x 3mm) 1
Garrafas Pet (510 ml) 2 RS 250 |RS 250
Cantoneiras de Aluminio (20mm x 500mm) 4 RS 1000|RS 40,00
Placa de PVC (470mm x 160mm x Imm) 1
Eio de aco SAE 1020 (@&mm 25mm x
45mm) 2 RS 1500 |RS 15.00
Parafuso de Fixacdo da placa de PVC 8 RS 015 [R5 120
PLAHT 1 R T7500/RS 7500
Cola Branca 1 RS 600 |RS 600
Madeira Rolo (163 mm x &85 mm) 2 R: 500 RS 10,00
Kit 5 Canudos Inox 20cm 1 RS 12,00 |RE 12,00
TOTAL {mecénicos) 154 RS 777,70 | R$ 951,55

MENS ORI, TOTAL fsm
: unidage) | 5™ F%) s}
Mecanicoe
Parafuso MEx25 ] RS 0.50| RE 4.00
Parcas auba ravanbes M3 2 RE 020 RE D40
Parafuses M3 x 30 2 RE 030 RE DuED
Parafusos M3 = 10 1 RE 1.00| RE 1,00
Parca aubairavants MG 1 RE 06| RE 0,30
Paorcas autatrivantes k4 ] RS 02| RE 270
Parafuso M4 x 40 1 RE 05| RE 015
1 RE 1.75| RE 1787

Parafuso Md x 20 ] RE 40| RE 200
Paraluso 84 « 70 - rosco panial 9xi2 3 RE T RE 2130
B8 mm esfems 25 RE 050 | RE 1250
Rolamento G627 1 RE 5.50| RE 650
Arrupias M4 158 RS CAan| RE 600
Mangueiras de silicone {mj 2 RE 1200| RE 2400
Chalpira Elétrica 1 RE G58590| RE 5840
Garmrafa de agua 510mL 2 RE 300| RE B.00
E=zeira aimenticia 1 RE 14000 | RE 14000
Chapa de paliacetal (pegas) 1 RE 4700 |RS 47,00
Palzcetl (@30men x 1000mm) 1 RE 7000 RE 70,00
Mancal de rofamenta (Bmm) 4 RE 2000| RE &000
Chapa de MDF (800mm X 550min} 1 RE G000 |RS 8000
Paraluso audo-armaxanie M35 x 12 T RE 090 |RE 070

/a
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Orcamento

A tabela a seguir é referente aos gastos
relacionados aos materiais externos.

R$476,20

ITENS (externos)
QUANTIDAD | PRECO | TOTAL (em
E (unidade) | (em RS) RS)
Copo papel sustentavel 100mL (50un) 1 R% 16,00 | RF 16,00
Bolacha Bauducco saché sortidos (100un) 4 R% 50,00 | RF 50,00
Café solivel (160g) 2 RF 2400 | R$ 48,00
Café com leita solivel (300g) 1 R$ 18,00 | RF 18,00
Geleia saché, aclcar e margarina (80un) 1 R$ 3570 | RF 3570
Botdo coloridos 5 R 7,70 | R$ 38,50
Madeira (base) 900mm x 800mm x 30mm 1 R$ 100,00 | RF 100,00
Acrilico 800x550 mm 2 R$ 75,00 | R$ 150,00
Acrilico (bolachas) 1 00 i
Misturador café/pazinha (250un) 1 RF 20000 | RF 20,00
TOTAL (externos) 19 R$ 346,00 | R$ 476,20

r
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Orcamento
Total

A tabela a seguir é referente aos gastos
totais do projeto.

R$2.597,25

ITENS Total
QUANTIDADE | PRECO (em R$) TOTAL (em R$)

Mecanicos 154 R$ 777,70 R$ 951,55
Elétricos 25 R$ 300,50 R$ 669,50
Mao de R$ 500,00 R$ 500,00
obra

Externos 19 RS$ 346,40 R$ 476,20
TOTAL 198 R% 1.424,60 | R$ 2.597,25

r
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Calculos Especificos

Torque Necessario para Levantar o Copo
Ponto 1 = 0,049Kgf

Volume da Garrafa

Pet
V = 509 mL Ponto 2= 0,007Kgf
Pressao Suportada pelo Copo Area do Copo
P=192,67N/m?2 A = 3115mm?2
Forca Necessaria para Numero de Voltas Necessarias do
Levantar o Copo Parafuso de Arquimedes
F=0,6N N=13 voltas

r
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Manual de Operacgoes




Manual de Operacoes




Manual de Operacoes




Manual de Manutencgdo

Limpezas

» Parafuso de Arquimedes
- Botdes do sistemas

Verificacoes
« Motores

Conexoes elétricas
 Verificacao das Conexoes Elétricas
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Consideracgodes Finais ®

Integracao de circuitos, programacao e calculos;
Sincronizagcao de programacgao a circuitos de
movimentacgao e distribuicao;

Resultados satisfatorios em processos de
melhoria;

Solucao util e inovadora na area de automacao

em setores de entretenimento e servico. 'Z_//J"Etec

Jalio de Mesquita
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Jidlio de Mesquita . . . .
Santo André

REFERENCIAS 000

Design do Robéd Utilizado
* Thingiverse.com. “EEZYbotARM MK2 by DaGHIZmo."”
Www.thingiverse.com, www.thingiverse.com/thing:1454048. Acesso em
04 Abr. 2024 as 09:24.
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