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1. INTRODUCAO

O grupo realizard o desenvolvimento do protétipo Router CNC, que é uma maquina
programavel que realiza gravacfes em superficies, tendo em mente a necessidade
de diversos materiais, mas tendo enfoque em madeira que sera gravada com letras,
frases, numeros e figuras. Para isso utilizaremos motores, drivers (placa eletrénica
utilizada para controlar os motores) e ferramentas de corte como brocas e fresas. No
Nosso projeto sera utilizado um spindle que é um tipo de motor para maquinas com
finalidade de usinar pecas, fusos que servem para a movimentacdo dos eixos X
(transversal), Y (longitudinal) e Z (vertical); motor de passo com funcdo de controlar

as etapas de movimento e corte que serdao programadas por meio da linguagem G.
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2. DADOS DO PROJETO

e Tipo de Projeto

O projeto realizado (Router CNC) € uma maquina de gravagao e cortes precisos
em materiais, utilizando um fuso rotativo controlado por um computador. Ele é ideal
para trabalhar com materiais como madeira, plasticos, acrilico e metais leves (como
aluminio e cobre). A maquina possui uma estrutura de facil montagem e construcao,
sendo compativel com o software GRBL para controle dos eixos X, Y e Z, e também
sendo um protétipo capaz de criar pegas personalizadas. Envolve o uso de motores

de passo, spindles e outros citados anteriormente.

e Aplicacao e utilizacéo

A aplicacdo desse tipo de maquina é ampla, sendo utilizado em industrias,
oficinas, para a fabricacdo de méveis, protétipos de engenharia e outros projetos que
demandam precisdo no corte e gravacdo. Além disso, € muito empregado em
ambientes educacionais para o ensino de manufatura digital. Na profissao de Técnico
em Mecatronica, o Router CNC é uma ferramenta importante para a criacdo de
protétipos de pecas mecéanicas e eletrbnicas, além do desenvolvimento de
componentes para maquinas. O técnico pode utiliza-lo para fabricar pecas de precisao

e integrar sistemas automatizados em projetos industriais, por exemplo.

e Estrutura

Na composicao da estrutura foram utilizadas 4 barras de perfil de aluminio (2040
x 290 mm e 2020 x 360 mm), 4 pecas de baquelite e uma placa de perfil de aluminio

para a mesa (180 x 300 mm).



Tabela 01 — Materiais utilizados.

MATERIAIS

Peca

Quantidade

Eixo linear

6

Motor de passo

Spindle 775

Fuso TR8

Placa-mae

Fonte de energia

RPlRlwlk|w

Fresa de gravacéo

Perfil de aluminio

Pecas de baquelite

Fonte: Elaboracgdo Propria.

Figura 01 — Colunas.
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Fonte: Elaboracao Propria.
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Figura 02 — Lateral 01.

Fonte: Elaborag&o Propria.

Figura 03 — Lateral 02.

Y

——rt

290

Fonte:

Elaboracao Propria.
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Figura 04 — Motores de Passo.
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Fonte: Elaboracgdo Propria.

Figura 05 — Spindle.
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Fonte: Elaboracao Propria.
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Figura 06 — Suporte Spindle.
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Fonte: Elaboracgdo Propria.

Figura 07 — Fuso Horizontal.
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Fonte: Elaboragédo Propria.



Figura 08 — Guia Horizontal.

%,

\/ 1

360

Fonte: Elaboragédo Propria.

Figura 09 — Fuso Vertical.
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Fonte: Elaboragédo Propria.
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Figura 10 — Guia Vertical.

A0

St |

290

Fonte: Elaboragédo Propria.

Figura 11 e 12 — Fuso e Guia Suporte Spindle.
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Fonte: Elaboragédo Propria.



Figura 13 — Mesa de trabalho.
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Fonte: Elaboragédo Propria.

Figura 14 — Haste Horizontal.

360

Fonte: Elaboragdo Propria.
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Figura 15 — Pillow Block.
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Fonte: Elaboragédo Propria.
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e Equipe Técnica

A equipe Técnica é formada por:

Abner Albuquergue, na qual executa a funcao de auxiliar geral, ajudando em diversas

atividades dentro do grupo;

Beatriz Venancio desenvolve atividade principal na realizacdo e organizacdo no que
se refere a documentacdo e sua formatacdo, também atuando na criacdo dos

elementos visuais necessarios, como os slides;

Giovanni Bicarato e Caio Soares possuem a funcdo de assistentes e ajudantes da

parte que se refere a documentacao, desenvolvimento de relatérios e diario de Bordo;

Gustavo Fernandes e Kauan Santos atuam como os principais lideres do projeto,

programadores, e desempenham também a funcéo elétrica.

Kaique Santiago participa como o desenhista e projetista de todos os desenhos
técnicos do projeto.



3. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES E DIAGRAMA DE GANTT

Tabela 02 — Descricdo e tempo de atividades.
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TAREFA DESCRICAO DEPENDE DE | PRAZO/SEMANA ENCARREGADO
1 Realizar os diarios de bordo - 40 Beatriz
2 Formulagdo de objetivos - 4 Todos
3 Formulagao das estratégias 2 3 Beatriz, Gustavo e Kaique
4 Elaborar relatério intermediario 3 4 Todos
5 Elaborar lista de atividades 4 2 Beatriz e Kauan
6 Elaborar relatério intermediario final 5 4 Todos
7 Elaborar desenho do Projeto 6 19 Kaique
8 Elaborar relatério técnico 6 19 Todos
9 Comprar os componentes 6 14 Kauan
10 Montar estrutura do protdtipo 9 3 Todos
1" Montar elétrica do protétipo 10 1 Gustavo e Kauan
12 Programar o protétipo 11 4 Kauan
13 Testar o protétipo 12 1 Todos

Fonte: Elaboracéo Propria

Tabela 03 — Diagrama de GANTT.

TEMPO/SEMANA

TAREFA[
|

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

19 20 21 22 23

24 25 26 27 28

© ® N e ;B W N =

Fonte: Elaboragéo Propria
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4. OBJETIVO GERAL E ESPECIFICO

Objetivo geral

O objetivo geral do projeto proposto pelo grupo é elaborar um protétipo de
Router CNC com trés eixos, onde sua finalidade constitui de percorrer a trajetoria
definida pelo controlador a partir do eixo Y, X e Z. Todo esse processo sera realizado
de forma automatizada, isso porque reduz a necessidade de trabalho manual, além
de garantir uma maior precisao e estabilidade para que assim, a operacao ocorra da
melhor forma possivel. Os objetivos especificos relacionados ao trabalho estdo a

sequir:

Objetivos especificos

e Pesquisar funcionamento e estrutura CNC:

Antes de ser iniciado o planejamento da construcdo do protétipo, € necessaria
uma pesquisa aprofundada de como funcionam as pecas, eixos e estruturas da

maquina.

e Projetar o design do Router:

O primeiro passo a ser feito no planejamento € a projecdo do desenho do

Router, para termos detalhado a estrutura do protétipo.

e Planejar os métodos e estratégias de construcao:

Apoés o término do desenho, sera definido quais tipos de eixos, sensores e
outros dispositivos iremos utilizar, e desenvolveremos 0 passo-a-passo da construcéo

do Router.
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e Fazer os calculos necessarios:

Neste passo ira ser realizado os calculos necessarios no router, para ndo haver

falhas mateméticas na hora da construcéo.

e Pesquisar materiais e seus custos:

Depois de planejarmos a montagem, e todos os calculos realizado € essencial
pesquisar 0s materiais que serao utilizados e seus respectivos custos para se ter um

bom custo-beneficio.

e Construir o Router:

Prosseguindo, apds todos as etapas de planejamento serem concluido com

éxito, daremos inicio a montagem do Router.

e Testar o prototipo:

Apés o processo de montagem, realizaremos testes no router para

identificarmos se concluimos nosso projeto com éxito.

e Relatar cada etapa do nosso TCC para o relatério técnico:

Para o desenvolvimento do relatorio técnico sera relatado cada etapa e

processo no desenvolvimento do nosso TCC.
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5. MATERIAIS E METODOS

e Componentes do Router CNC

Figura 16 — Eixo Linear 8 mm.

oYY

Fonte: Prado automacao industrial, 2021.

Eixos lineares sédo barras de aco endurecidas superficialmente por inducéo,

utilizado na transmissdo de movimento em conjunto com rolamentos lineares.

Tabela 04 - Especificagcfes Técnicas do Eixo.

ESPECIFICACOES
Quantidade 6 unidades
Diametro 10mm
Tolerancia G6
Comprimentos (pares) 100mm, 290mm, 360mm
Tolerancia de corte +1mm
Material Aco cromo CK45
Tratamento térmico Tempera por indugao
Dureza superficial 60HRC
Profundidade da dureza 0,01 a 0,015mm
Méaximas temperaturas -20 a +80°C
Coeficiente de atrito 0,002 a 0,003

Fonte: Kalatec.



26

Figura 17 — Motor de Passo NEMA 17.

Fonte: Autocore robética, 2024.

Um motor de passo é um tipo de motor elétrico usado quando algo tem que ser

posicionado muito precisamente ou rodado de um angulo exato.

Tabela 05 - Especificagbes Técnicas do Motor de passo NEMA 17
ESPECIFICACOES

Modelo de motor

VZS1740-042-0404

Padréo Nema 17

Torque de retencéo 150 gf.cm

Inércia do motor 54 gf.cmz
Corrente por fase 0,4A
Tenséo de fase 12V

Resisténcia 30£10%Q (por fase)
Indutancia 60£20%mH (por fase)
Fios 4
Conexao Bipolar
Angulo de passo 1,8° 5%

Resisténcia de isolacao

100MQ Min, 500VDC

Forca dielétrica

500 VAC/1 Min

Aumento de temperatura 80°C (Max)
Temperatura ambiente -20°C a 50°C
Forca radial 28N (Max)
Forca axial 10N (Max)
Dimensodes 42,3 x 42,3x 39,5 mm
Peso 0,3Kg

Fonte: Curtocircuito.
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Figura 18 — Spindle 775.

Fonte: Mechblock, 2023.

Motor CC com rolamento de esferas e ventilador de refrigeracao integrado. Alto
torque com ampla tensédo operacional de 6~20Vcc. Adequado para aplicacado de

ferramentas motorizadas.

Tabela 06 - Especificagbes Técnicas do Spindle 775

ESPECIFICACOES
Tipo de motor 775
Tenséao de operacéo 6 até 20 Vdc
Rotacdo sem carga 12.000 RPM
Corrente nominal 1,2A
Torque de parada 79 Ncm
Ventilador de resfriamento Interno
Tamanho total 98x42 mm
Eixo Tipo redondo completo @5 mm
Tamanho de parafuso de M4
montagem
Peso 35049

Fonte: Handsontec.



Figura 19 — Fuso Trapezoidal TRS.
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Fonte: Mercado livre, 2023.
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O fuso é uma peca estrutural, uma barra reta composta por roscas e passos

continuos, e o fuso trapezoidal, especificamente, dispbe de uma rosca trapezoidal

isésceles com angulo de 30°.

Tabela 07 - Especificacdes Técnicas do Fuso Trapezoidal.

ESPECIFICACOES
Modelo THSL-X-8D
Quantidade 3 unidades
Material Aco inoxidavel
Comprimentos 78mm, 300mm e 365mm
Diametro 8mm
Avanco 8mm

Fonte: Autocorerobotica.
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Figura 20 — Placa Mae.

Fonte: AliExpress, 2024.

A placa-mée é uma placa de controle de gravacéo offline desenvolvido para maquinas
de gravacdo. O hardware é equipado com um médulo Atmega 328P, utilizado em

Arduinos
Tabela 08 - Caracteristicas técnicas da Placa mée.
ESPECIFICACOES
Microcontrolador Atmega 328P
Frequéncia do microcontrolador 20 MHz
Memodria flash 32 kB
Memoéria RAM 2 kB
Ligacdo ao PC suportada
Utilizacao off-line suportada
Utilizacao via Wi-Fi suportada
GRBL suportado

Fonte: Bau da eletronica, 2024.



Figura 21 — Fonte de Energia 24V.

Fonte: Kabum, 2024.
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A fonte recebe a tensao alternada da rede elétrica e a transforma em uma tenséo

continua reduzida que fornece energia para os componentes do dispositivo.

Tabela 09 - Caracteristicas técnicas da Fonte de Energia.

ESPECIFICACOES

Tensao de entrada 100-240V
Corrente maxima 5A
Tensao de saida 12-24V

Poténcia 120W

Fonte: Tendmix.



Figura 22 — Fresa de gravacao.

Fonte: M1 automagéo, 2024.
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Ferramenta utilizada para gravacao de textos, desenhos e entalhes em materiais

como madeira, MDF, acrilico e placas de circuito impresso.

Tabela 10 — Especificacdes técnicas da Fresa de gravacéo.

ESPECIFICACOES

Material Metal duro
Comprimento total 33m
Diametro da haste 3,175mm

Angulo 10°

Ponta 0,1mm

Fonte: Mercado livre.
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METODOS

Para dar inicio ao projeto, comecamos elaborando pesquisas sobre maquinas
de funcionamento semelhante a nossa, para termos uma base na conducao dos eixos
X, Y, Z. A partir disso, desenvolvemos um cronograma que nos permitiu criar etapas
e metas a serem atingidas. Logo apos, na fase de construcdo do prototipo, foram
determinadas novas medidas, conforme as necessidades que surgiram durante o
projeto. Percebemos que a estrutura n&o seria precisa e ideal para os procedimentos,

entdo optamos por uma estrutura mais resistente e de facil manuseio.

A pesquisa de similaridade foi de suma importancia para identificarmos
maquinas ja presentes no mercado industrial e que se relacionam com a nossa,
levando em consideracao os fatores e precaucdes a serem observados. Contamos
também com o apoio dos professores no desenvolvimento das etapas, 0 que nos
ajudou a sintetizar 0s processos para uma construcdo mais coerente e clara.
Anotamos, gravamos e pesquisamos todas as informacdes necessérias para a
documentacédo do projeto, seguindo o manual do TCC e até consultando tutoriais na
internet. Na programacéo, utilizamos o GRBL como principal software, que nos
auxiliou no controle dos motores e na estabilizacdo das coordenadas. Utilizamos um
Software Inventor para criar o design 3D do protétipo, medimos as pecas e

componentes e colocamos em escala real para desenvolver.

Todas as semanas foram feitos diarios de bordo, descrevendo nossa situacao
do momento, nos dando uma visdo de que precisavamos melhorar e 0 que ja estava
dando certo. Palestras organizadas por professores, trazendo empresas interessadas

em ajudar nas davidas que surgiram com o decorrer do trabalho.
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e Estratégias

Apés termos iniciado o processo de compra de materiais, realizamos uma
pesquisa detalhada de lojas online que ofereciam os produtos necessarios para o
projeto. Decidimos por uma loja online que permitiu comprar todos os materiais de
uma sé vez, simplificando o processo logistico. Comparamos 0s precos entre
diferentes fornecedores, avaliamos o custo-beneficio, consideramos o valor do frete e
verificamos os prazos de entrega. Além de analisarmos o preco, focamos também na
qualidade dos produtos, consultando avaliagdes de clientes e especificacdes técnicas.
Assim, garantimos que 0s materiais atendiam as necessidades do projeto.
Finalizamos por dividir os custos com cada membro, utilizando ferramentas de gestéo

financeira para assegurar que todos contribuiram de forma equitativa.

Antes de iniciarmos, inspecionamos cuidadosamente a qualidade dos
materiais, utilizando equipamentos de medicdo como trenas e paquimetros, para
garantir que nado havia defeitos ou irregularidades. Depois dessa verificagao,
escolhemos a chave mais adequada para a montagem, tendo em conta o tipo de
material, e iniciamos o processo de encaixe de acordo com as medidas precisas

especificadas no projeto.

Na instalagdo mecénica e elétrica, comecamos por fixar as guias lineares na
estrutura, garantindo que estavam perfeitamente alinhadas para possibilitar um
movimento suave dos eixos. Logo apos, instalamos os fusos, cuidando para que
ficassem posicionados corretamente e devidamente fixos. Em seguida, instalamos os
motores de forma a garantir que pudessem acionar os eixos de maneira eficaz. Com
0s motores no lugar, passamos a instalacdo dos drivers, ajustando a corrente e a
tensdo conforme as especificacdes do projeto, completando o circuito que permitird a

comunicacéo entre o GRBL, os drivers e os motores.

Por fim, passamos para a fase de programacdo dos eixos. Configuramos o
GRBL no para controlar a movimentacdo da maquina CNC e carregamos o firmware
necessario. Ajustamos todas as configuracdes dos eixos para garantir precisdo no
movimento da maquina. Os drivers dos motores foram devidamente configurados para
operar com a poténcia ideal, evitando sobrecargas e garantindo o bom funcionamento

da maquina.
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e Maquinas similares

Maquina de corte a laser

No corte a laser o processo se inicia pelo desenho da peca por meio de
softwares especificos, transferindo-a para o programa do maquinario de corte. O
software da maquina, entéo, inicia o corte a laser, aproveitando ao maximo o material.
O material a ser cortado quando atingido pelo feixe de laser concentrado, é aquecido
ao ponto de derreter ou ser completamente vaporizado. Assim, apés o feixe do laser
passar completamente o material, se inicia o processo de corte. Isso deixa 0
acabamento da peca preciso e suave. Podemos observar um sistema parecido em
uma fresadora CNC, como ambas sdo maquinas com Controle Numérico
Computadorizado, o desenho e o0s controles de cada eixo das maquinas sao
realizados por softwares de computador. No corte a laser podemos ver 2 eixos sendo
controlados, X e Y, diferente da fresadora que utiliza os eixos X, Y e Z, isso ocorre
pois no corte a laser a ferramenta de corte séo os feixes gerados por outro sistema
que € direcionado através de espelhos e lentes até o material, ndo havendo a
necessidade de movimentar o eixo Z. Ja na fresa a ferramenta de corte € fixa ao eixo

Z, havendo a necessidade de controla-lo para o corte da peca.

Figura 23 — Maquina de corte a laser.

Fonte: Mercado livre, 2020.
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Impressora 3D

Na pratica, a impresséo 3D é uma forma de tecnologia de fabricag&o aditiva em
que um modelo tridimensional de um objeto é criado por sucessivas camadas de
material sobrepostas, ordenadas de acordo com a programacao de um software de
impressdo. Algumas vantagens da usinagem CNC incluem grande precisao
dimensional, bem como muitos materiais compativeis, incluindo madeira, metais e
plasticos. Usando uma fonte de energia, como um laser ou uma extrusora aquecida,
as camadas desses materiais sdo solidificadas para formar a peca acabada. As
vantagens da impressao 3D incluem a liberdade de forma, aplicacbes em muitos
setores, precisdo, velocidade e capacidade de cortar custos e peso em pecas. O
primeiro passo da criacdo € o desenvolvimento do objeto no computador. Com a ajuda
de um software de edicdo em trés dimensdes, vocé pode fazer praticamente o que
quiser, sendo que o Unico limite € a sua imaginacao. Além disso, a impressora 3D

funciona através de trés eixos, sendo eles X, Y e Z.

Figura 24 — Impressora 3D.
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Fonte: Depositphotos, 2018.
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Retificadora plana

A retificadora € uma méaquina que tem como objetivo dar um acabamento fino
e preciso as pecas. Em geral, este tipo de usinagem é realizado ap0s o processo de
torneamento e fresamento, visando um melhor acabamento da superficie. Em uma
retificadora plana, uma peca € fixada sobre uma placa magnética, de forma a
assegurar uma fixacao correta e uma precisdo ainda maior. Um rebolo, composto por
materiais abrasivos, realiza entdo movimentos retilineos, tanto na dire¢éo longitudinal
guanto na transversal, com o objetivo de polir ou corrigir determinadas partes dessa
peca. Existem certas similaridades com a fresadora, entre elas estd a maneira que
trabalhamos na maquina, o objetivo do processo e certos mecanismos. Também é
possivel retificar por meio da fresadora que, com alguns ajustes, se torna uma
retificadora. Suas capacidades sdo parecidas ja que ambas geralmente utilizam de 2
a 3 eixos para realizar os cortes. E por fim, tanto a fresadora quanto a retificadora
podem ser utilizados com CNC, facilitando a automatizagéo da operagéo. Portanto a
retificadora plana mantém a convencionalidade de uma maquina de corte, sendo
ainda versatil podendo nédo sé apenas cortar determinadas partes, mas também

corrigir partes da matéria-prima.

Figura 25 — Retificadora Plana.
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Fonte: SlideShare, 2022.
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Eletroeroséo por Penetracao

Um eletrodo libera descargas elétricas de acordo com um programa de corte
em um liquido dielétrico, através de quais microparticulas metélicas sdo removidas de
uma peca durante a transferéncia para a forma do eletrodo. Um método preciso para
produzir furos, umidades, reentrancias e outras complexas que seriam dificeis ou
impossiveis de fabricar usando métodos convencionais. Contudo, podemos identificar
similaridades com as maquinas retirada de material para um produto acabado, como
de fresadoras, retifica, torno destacadas pela sua linha de producdo em massa. As
maquinas EDM de penetracdo e as fresadoras destinam-se a ajudar no manuseio de
pecas metalicas, mas cada uma segue um método diferente. Além disso, possuem
sistemas de refrigeragéo, garantindo até mesmo quando se trata de metais resistentes
e projetos. A usinagem por Eletroerosdo é particularmente Gtil em conjunto com
fresadoras, permitindo obter cantos vivos chamados “arestas” em areas de dificil
acesso e evitar. Para a producdo de pecas como moldes de injecéo plastica, esta
combinacdo é essencial, garantindo resultados sem a necessidade de verificacdes

constantes.

Figura 26 — Eletroeroséo por penetracao.

Fonte: Cimhsa, 2021.
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Portanto, através das pesquisas, que existem propostas de maquinas
interessantes (como o0 Router), poderemos aproveitar seus conceitos e
funcionamentos em nosso TCC. Portanto, é essencial a constru¢cdo de uma base
sélida para a resolucdo de futuros problemas em relacdo ao projeto, também
possibilitando uma abordagem técnica e eficaz no desenvolvimento do mesmo.
Também podemos perceber que as similaridades predominantes sdo em relacédo ao
funcionamento dos eixos, caracteristico de maquinas operatrizes majoritariamente
projetadas para cortes e acabamentos em pecas. E do uso de computadores para o

controle dos devidos equipamentos, caracteristico de maquinas CNC.

e Movimentacdo da maquina

GRBL

O GRBL é um firmware de cédigo aberto que transforma microcontroladores
baseados em arquitetura Atmel AVR, como o Arduino Uno, em controladores para
maguinas CNC (Controle Numérico Computadorizado). Ele interpreta comandos G-
code, que sdo amplamente utilizados para controlar operacées em maquinas CNC,
como fresadoras, cortadoras a laser e impressoras 3D. O GRBL recebe instrucdes de
G-code a partir de um computador ou software CAM (Computer-Aided Manufacturing)
via porta serial, como o USB, que se comunica com o microcontrolador. O GRBL
interpreta o G-code, convertendo as coordenadas e os comandos de movimento do
G-code em sinais que controlam os motores da maquina CNC (geralmente motores
de passo). Esses comandos definem a trajetéria de movimento dos eixos da maquina
(X, Y, Z). Com base nos calculos, o GRBL gera sinais de pulso (pulsos de passo) que
sao enviados para os drivers de motores de passo, determinando a rotacéo e a direcao

dos motores, 0 que resulta no movimento mecanico da maquina.
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e Passo apasso

ETAPA 1:

Primeiramente, realocamos 0s componentes para entender como deveria ser
montada a estrutura da base (apenas para visualizacdo do projeto). Colocamos 0s
mancais de rolamento nas guias e fusos, observando também as juntas que deverédo

ser fixadas com os parafusos.

Figura 27 — Componentes da estrutura.

Fonte: Elaboragéo Propria.

Figura 28 — Inserindo o mancal no fuso.

Fonte: Elaboracéo Propria.
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ETAPA 2:

Iniciamos colocando os parafusos M5 nos furos para fixar as paredes da base,
sendo 6 parafusos de cada lado. Também implementamos as guiais com 0s mancais

na estrutura.

Figura 29 — Estrutura base com as guias lineares e mancais.

Fonte: Elaboragédo Propria.

Figura 30 — Visualizando o prot6tipo com a mesa de aluminio.

Fonte: Elaboracéo Propria.
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ETAPA 3:
Usamos a chave Allen para apertar os parafusos M5. Em seguida, viramos a

estrutura de cabeca para baixo, a fim de fixar a mesa de aluminio com os mancais,

utilizando o parafuso M6 e a chave.

Figura 31 — Prot6tipo com a mesa de aluminio.

Fonte: Elaboracéo Propria.

ETAPA 4:
Passamos WD-40 (Water Dispenser) nas duas guias lineares. Também colocamos

o fuso no furo do meio da base, fixando-o com o mancal, com o parafuso M6.

Figura 32 — Prot6tipo com o fuso.
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Fonte: Elaboracéo Propria.
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ETAPA 5:

Kaique Santiago e Abner Fernandes realizaram a medicéo das pecas do projeto,
obtendo os valores da dimensé&o do prototipo. Parafusamos uma peca de bakelite do
eixo X com 6 parafusos M5, no lado externo da base, colocando as 6 porcas com uma

distancia de 2cm da ponta.

Figura 33 — Realizando a Medicéo da peca.
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Fonte: Elaboragédo Propria.

ETAPA 6:

Foi alocado o motor Spindle do eixo Z, preso aos eixos da ferramenta (broca, fresa)

gue foram parafusadas com M5, alinhados com as guias lineares.
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Figura 34 — Motor alocado na estrutura.

Fonte: Elaboragéo Propria.

ETAPA 7:

Feito isso, foram parafusados os dois perfis de aluminio com M6 em paralelo com

as guias.

Figura 35 — Perfil parafusado.

Fonte: Elaboragédo Propria.



ETAPA 8:

Por fim, parafusamos os motores na estrutura do projeto.

Figura 36 — Router CNC realizando gravacéo.

Fonte: Elaboracéo Propria.
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6. ORCAMENTO OU MEMORIAL DE CALCULO

Tabela 11 — Orgamento.

Quantidade Componentes Valor por unidade | Valor Total
Eixo Linear 10mm X
2 200mm R$ 20,30 R$ 40,60
Eixo Linear Dia. 10mm X
2 Comp. 360mm R$ 25,20 R$ 50,40
Eixo Linear Dia. 8mm X
2 Comp. 100mm R$ 9,90 R$ 19,80
Motor de passo nema 17
3 4.2kgf.cm R$ 60,00 R$ 180,00
1 Spindle 775 ER R$ 140,76 R$ 140,76
Fuso trapezoidal TR8
1 330mm R$ 24,90 R$ 24,90
Fuso trapezoidal TR8
1 350mm R$ 25,90 R$ 25,90
Fuso trapezoidal TR8
1 100mm R$ 15,90 R$ 15,90
1 Placa mé&e MKS DLC32 R$ 82,50 R$ 82,50
3 Acoplamento R$ 9,40 R$ 28,20
Perfil de aluminio
2 2040Xx290mm R$ 22,50 R$ 45,00
5 Perfil de aluminio R$ 17 54 R$ 3528
2020x360mm ’ ’
Perfil de aluminio
1 180x300mm R$ 130,00 R$ 130,00
Placa de Baquelite
1 400X300mm R$ 202,00 R$ 202,00
1 Fonte de energia 24V R$ 99,90 R$ 99,90
TOTAL GERAL R$ 1.121,14

Fonte: Elaboragéo Propria.
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Tabela 12 — Orcamento da méo de obra.

MAO DE OBRA R$400,00
TOTAL MAIS MAO DE OBRA R$1521,14
Fonte: Elaboragéo Propria.
e Calculos
1. Passos por milimetro
Step/ _ CMP x PVM
ep/mm = PF
Step/mm: Passos por mm;
CMP: Configuracdo do micro passo:
PVM: Passos para uma volta do motor;
PF: Passo do fuso.
32 x 200
Step/mm = —5

Step/mm = 800

2. Tenséo de referéncia dos drivers

VREF = 8 X IMAX X RCS
Vref: Tensao de referéncia;
Imax: Corrente maxima do motor;

Rcs: Resistores dos drivers.




VREF = 8 X 1,2 x 100

VREF - 960 mV
3. Velocidade de corte
Ve = TXDXS
¢ 1000

Vc: Velocidade de corte;
D: Diametro da ferramenta;
S: Velocidade de rotacgéo.

m X 3,175 x 1000 ,
Veyix = 1000 logo, Vcyix = 9,9 m/min.
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7. MONITORAMENTO E AVALIACAO

Durante a elaboracdo do projeto, enfrentamos algumas dificuldades iniciais,
tanto na parte pratica quanto na documentacdo. Essas dificuldades surgiram, em
particular, apos a decisdo de adquirir a estrutura e 0s componentes prontos, ao inves
de fabrica-los, o que resultou em alteracdes nos dados do projeto e no cronograma.
Contudo, a documentacéo continuou progredindo conforme esperado, seguindo as
diretrizes do manual do TCC fornecido pelo orientador. No que se refere ao
cronograma, as atividades propostas estédo sendo realizadas dentro do prazo previsto.
Além disso, a modificagcdo na estrutura do protétipo permitiu-nos antecipar outras
tarefas, como a programacdo do robd, os célculos necessarios para os eixos, bem
como a montagem do Router. A construgdo do Router foi realizada com sucesso,
contando com a colaboracdo de todos os membros do grupo. Seguimos etapas
definidas e estabelecemos metas ao longo do processo, 0 que permitiu 0 progresso

adequado do projeto técnico.
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8. MANUAL DE OPERACAO.

Figura 37 — Router CNC.

Fonte: Elaboracéo Propria.

Para comecar a operar a maquina, € necessario possuir instalados o software
Universal G-Code Sender em seu dispositivo e ter conhecimento de programacao

sobre cédigo G.

Primeira etapa — Ligue em uma tomada a fonte em 24V e realize a conexao entre ela

e a placa mée com o0s seus cabos correspondentes:



Figura 38 — Ligando fonte na tomada.

Fonte: Elaboracao Prépria.

Figura 39 — Conectando placa mée a fonte.

Fonte: Elaborag&o Propria.

Segunda etapa — conecte a placa mée no computador e inicie 0 GRBL.:
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Figura 40— Conectando placa mae ao computador.

Fonte: Elaboragao Propria.

Figura 41 - Autorizando entrada pelo GRBL.
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Fonte: Elaboragéo Propria.
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Terceira etapa — Desprenda o suporte da ferramenta de desbaste para depois, inserir

a fresa nele:

Figura 42 — Desrosqueando o mandril.

Fonte: Elaboracao Propria.

Figura 43 — Visualizando pinga.

Fonte: Elaboracéo Propria.
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Quarta etapa — Coloque a fresa que sera utilizada no suporte de ferramenta e

encaixe-a no eixo Z como indicado na imagem:

Figura 44 — Fresa encaixada na pinca.

Fonte: Elaboracgao Propria.

Figura 45 — Mandril com fresa.
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Fonte: Elaboracéo Propria.
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Quinta etapa — Selecione sua peca de trabalho e faca sua fixacdo na mesa com 0s

fixadores como mostrado na imagem:

Figura 46 — Fixando peca de trabalho.

Fonte: Elaboracéo Propria.

Sexta etapa — Defina o seu ponto inicial do processo por meio do GRBL e observando
0 posicionamento da ferramenta, ajustando sua posicao e utilizando um pedaco de

papel para definir a altura inicial da fresa (eixo 2Z):

Figura 47 — Verificando altura da fresa na peca.

Fonte: Elaboracao Propria.
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Figura 48 — Controles do GRBL para presetar a maquina (X, Y e Z).
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Fonte: Elaboragédo Propria.

Sétima etapa — Agora abra seu coédigo utilizando como linguagem o cédigo G e

execute-o no GRBL:

Figura 49 — Abrindo o programa.
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Fonte: Elaboragéo Propria.



Figura 50 — Executando o codigo de exemplo “iphone”.
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Fonte: Elaboragédo Propria.
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9. MANUAL DE MANUTENCAO

Antes de qualquer procedimento na maquina, primeiramente aloque-a para
uma superficie estavel, apos isso desative o funcionamento de toda a parte elétrica e
mecanica para evitar quaisquer acidentes. Feche os compartimentos elétricos por
seguranca durante a manutencdo. E por fim remova todos os detritos e sujeiras de

materiais deixado pelo trabalho.

Manutencédo peridodica mecéanica

Para a manutencdo periodica, pelo menos 1 ano de uso sem reparos que sera
0 minimo para realizar a manutencao. Portanto, sera realizada no equipamento, a

supervisao e reaperto, se necessario, de parafusos presentes nos seguintes itens:

e Suporte do Spindle;

Localizado junto ao Spindle, o motor para o eixo Z necessita de superviséo
nos encaixes, pois ha a possibilidade de deslizamento indesejado do motor caso os

apertos nao estejam devidamente apertados.

Figura 51 — Suporte do Spindle.

Fonte: Lojapolicomp, 2024.
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e Partes motorizadas;

Utilizando como meio a manutencao preventiva, € necessaria uma supervisao
adequada sobre os motores, realizando reapertos nos parafusos nos seguintes

motores.

Figura 52 — Motor de passo NEMA 17.

Fonte: Autocorerobotica, 2024

e Acoplamentos nos eixos XYZ e fusos.

Para os trés acoplamentos localizados nos 3 motores principais, faca os
reapertos periddicos como se mostra na figura. Para os fusos, o bom manuseio e
correto aperto deles nos acopladores fornecem mais tempo de vida para eles, ja que

nao ha maneiras de reparar o fuso.
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Figura 53 — Acoplador e fuso.

Fonte: mectrol, 2024.

Lubrificacéo e limpeza

E necessario um monitoramento efetivo para a aplicagdo do lubrificante, que
no caso sera recomendado um éleo de maquina ou uma graxa com viscosidade baixa,
assim permitindo o movimento do componente. Desse modo, com 0 cronograma de
lubrificacdo definido, lubrifique com o 6leo adequado as guias lineares. Reponha a
graxa velha ou o 6leo por uma nova de acordo com o programa de aplicacdo dos
lubrificantes para fusos e rolamentos. Feito isso, limpe as partes que foram
lubrificadas retirando excesso de fluidos lubrificantes para evitar que o p6 do material

cortado venha a grudar nos fusos ou na guia e gerando possiveis travamentos.



Figura 54 — Oleo de maquina.
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Fonte: comag, 2024.

Figura 55 — Graxa
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Fonte: wurth, 2024.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

Através do projeto técnico apresentado, é possivel demonstrar o conjunto de
conhecimentos adquiridos ao longo dos trés anos do curso. O desenvolvimento do
projeto envolveu uma construcdo integrada de conhecimentos tanto na area de
mecanica quanto de eletrbnica, incluindo célculos, programacédo em linguagem G,
além de um cronograma rigoroso que foi seguido conforme os prazos estipulados. O
trabalho em equipe foi essencial, com cada integrante contribuindo de acordo com
sua especialidade técnica. Em relacdo as melhorias futuras para o projeto, destacam-
se a possibilidade de incorporar uma caixa protetora para o Board, que atualmente
permanece exposto, e o uso de ferramentas de precisdo mais avangadas, como corte

a laser.
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ANEXO A - Montagem final do projeto.

Fonte: Elaboracgdo Propria.
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ANEXO B — Diario de Bordo.

Semana 01

- Atividades previstas para o periodo: Durante a primeira aula de PDTCCM, que
ocorreu no dia 19/02, a atividade prevista foi a discussao em grupo para decidir as
possiveis ideias para o projeto de TCC.

- Atividades Realizadas por integrante: Todos os integrantes discutiram e avaliaram
alguns conceitos momentaneos e suas aplicagdes, nas quais em sua maioria tiveram
relacdo com prototipos industriais e automatizacdo de mecanismos ja existentes,

como por exemplo, a filamentadora, sugerido pelo aluno Abner.

- Dificuldades encontradas: Como na aula os integrantes em geral se juntaram
apenas com essa finalidade, sem utilizar pesquisas aprofundadas, ndo houve

nenhuma dificuldade, apenas o carecimento de informacdes.

- Descobertas/Indagacdes: Foi possivel refletir, e ter uma melhor nocéo do tipo de

protétipo que gostariamos de realizar.

- Organizacao e sugestdes para proximo periodo: Na proxima aula, pretendemos

conversar e expor opinibes novamente com o auxilio de pesquisas.
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Semana 02

- Atividades previstas para o periodo: Na segunda aula da matéria, no dia 24/02, a
atividade prevista foi a continuacéo da discussao sobre as ideias para o TCC.

- Atividades Realizadas por integrante: Apos a realizacdo das pesquisas que nos
auxiliaram na decisdo de um projeto, Alguns conceitos mais concretos foram
pensados e sugeridos pelos componentes do grupo, como a Fresadora CNC pelo

aluno Gustavo e outras sugestdes também.

- Dificuldades encontradas: A Unica dificuldade foi chegar a um consenso em

conjunto sobre qual ideia realizar.

- Descobertas/Indagacdes: As novas indagacfes obtidas foram: Lona de piscina
automéatica (Kaique), sistema de regagem automatico (Caio), maquina financeira

sustentavel (Giovanni) e entre outras.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: No final da aula, os professores
passaram uma atividade na qual devemos gerar a apresentacao de trés propostas
para o TCC para a semana seguinte, portanto pretendemos preparar e escolher as

devidas propostas para o préximo periodo.
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Semana 03

- Atividades previstas para o periodo: Na terceira aula de PDTCCM, precisamente
no dia 04/03, o grupo fez a atividade prevista pelos orientadores, que seria a

apresentacao das ideias de TCC aos professores da matéria.

- Atividades Realizadas por integrante: O grupo mostrou as propostas em conjunto
aos professores, os alunos Kaique e Abner foram quem realizaram os desenhos, 0
resto ajudou na pesquisa, e a aluna Beatriz também ficou responsavel por montar o

relatorio. O protétipo escolhido para desenvolvimento foi a Fresadora CNC.

- Dificuldades encontradas: A dificuldade encontrada foi a provavel inviabilidade do

projeto exposta pelo professor Rinaldo.

- Descobertas/Indagacdes: Por conta da quantidade de dinheiro que seria gasto no
processo, seria preciso decidir se 0s integrantes gostariam de continuar com a mesma
ideia ou pensariam em algo com um conceito parecido. O grupo pensou em
desenvolver uma maquina de gravacdo a laser ao invés do projeto proposto

anteriormente.

- Organizacao e sugestfes para préximo periodo: A atividade sobre similaridade
foi passada aos alunos, o grupo se organizou para produzir e dividir as pesquisas para

a efetuacao do relatério no préximo periodo.
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Semana 04

- Atividades previstas para o periodo: Durante a aula do dia 11/03, a atividade

proposta foi a entrega da pesquisa sobre similaridade.

- Atividades Realizadas por integrante: Os componentes do grupo terminaram a
coleta de dados e informacdes relacionadas as maquinas e mecanismo similares ao
projeto inicial (fresadora CNC), a aluna Beatriz organizou as informacdes que haviam

separado no relatorio.

- Dificuldades encontradas: Nesse periodo, ndo foi encontrado nenhuma
dificuldade.

- Descobertas/Indagacdes: As novas descobertas obtidas foram o conhecimento
sobre projetos interessantes, nos quais poderiam ser mais facil de desenvolver, como

a Router CNC (Uma maquina para gravacao em materiais).

- Organizacdo e sugestbes para proximo periodo: os professores passaram
algumas orientacdes para a classe, e um relatério de Formulacdo de Objetivos para o
TCC, no qual devemos entregar um conjunto de informagdes como objetivos
especificos, imagem definitiva do projeto e descricdo completa e acbes para entrega
do protétipo. Por ser uma atividade extensa, o grupo comecou a se organizar e dividir

algumas tarefas para o préximo periodo.
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Semana 05

- Atividades previstas para o periodo: Na quinta aula da matéria, realizada no dia
18/03, a atividade proposta foi uma discusséo para a decisao final sobre a ideia para

o projeto TCC.

- Atividades Realizadas por integrante: Durante a aula, os componentes do grupo
conversaram e questionaram algumas coisas sobre o projeto com o professor
orientador, que apresentou algumas alternativas para substituicdo da ideia. O aluno

Kaique iniciou um desenho simples sobre a estrutura escolhida ao final da aula.

- Dificuldades encontradas: O grupo apenas obteve leve dificuldade inicial para
escolher apropriadamente o projeto, porém, com o decorrer da aula, a questao foi

resolvida.

- Descobertas/Indagacdes: Foi proposto pelo orientador um trabalho que envolvesse
a programacao de uma maquina que operasse de forma mais simples, por exemplo,

uma garra CNC. Entretanto, a deciséo final foi a escolha do Router CNC.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Com a decisédo final do grupo
concretizada, os preparativos para o aprofundamento de pesquisas sobre o Router
CNC e continuacdo da elaboracdo dos objetivos especificos ocorreu, também

pensada para o proximo periodo.
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Semana 06

- Atividades previstas para o periodo: Durante a aula do dia 25/03, a atividade
proposta foi a continuacdo da pesquisa relacionada ao relatério de formulacdo de

objetivos para o TCC.

- Atividades Realizadas por integrante: Foram discutidos alguns aspectos
necessarios para a concretizacdo da pesquisa sem envolver a parte estratégica. Os
alunos Kauan e Gustavo tiraram duvidas do grupo com os orientadores da matéria
PDTCCM com o decorrer da aula, através disso o0 grupo arrumou os topicos do
relatério, o Aluno Kaique realizou o desenho do projeto no programa inventor, e a

aluna Beatriz preparou a estrutura do relatorio.

- Dificuldades encontradas: Foi necessario refazer alguns tépicos para que ficassem

conforme a orientacéo do professor.

- Descobertas/Indagacdes: A melhora da divisdo do que precisariamos fazer para
alcancar nossos objetivos finais, incluindo o planejamento, a parte da pesquisa tedrica

€ entre outros.

- Organizacado e sugestdes para proximo periodo: Ao praticamente concluir as
descricOes a serem apresentadas e a imagem ao entardecer do dia, 0 grupo entregou
a atividade com sucesso. Nao foram obtidas muitas informacdes sobre a proxima
atividade, portanto os integrantes aguardaram novas atividades que seriam

disponibilizadas no periodo seguinte.
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Semana 07

- Atividades previstas para o periodo: Na seguinte aula do dia 01/04, a atividade
proposta foi a formulagdo das estratégias para o projeto, envolvendo o

desenvolvimento do Cronograma e diagrama de GANTT.

- Atividades Realizadas por integrante: Os integrantes Kauan e Gustavo tiveram
responsabilidade pelo inicio do cronograma no programa Excel, durante a aula os
outros alunos do grupo também deram sugestdes sobre tdpicos para adicionar ao

diagrama, e a realizacdo de pesquisas essenciais para utilizar.

- Dificuldades encontradas: Nao foram obtidas dificuldades, os alunos conseguiram
se dividir para pesquisar um pouco sobre questdes ou topicos importantes para a

realizacdo dos obijetivos.

- Descobertas/Indagacbes: O esclarecimento sobre a necessidade de obter

conhecimento sobre o funcionamento de motor, eixos e componentes do Router CNC.

- Organizacéo e sugestfes para proximo periodo: Com o avanco das pesquisas e
divisdo de tarefas, nos organizamos para a continuagao das atividades para o proximo

periodo.
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Semana 08

- No dia 08/04 n&o teve aula devido ao feriado (aniversario de Santo André), portanto

0 grupo nao realizou planejamentos.
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Semana 09

- Atividades previstas para o periodo: Durante a aula do dia 15/04, a atividade
proposta pelos professores foi continuar e concluir a elaboragdo e conclusédo da

formulacdo de estratégias para o projeto.

- Atividades Realizadas por integrante: O grupo desenvolveu o relatério para
entregar ao final do dia sobre o assunto, os alunos Gustavo e Kauan novamente
ajudaram na realizacdo do Cronograma junto de outros integrantes como Kaique, e
Beatriz organizou o relatério. Foram finalizadas as estratégias no final da primeira

aula, e na segunda aula focamos na construcao do Diagrama de GANTT.

- Dificuldades encontradas: O grupo teve dificuldades em algumas partes do
Diagrama de GANTT, existiu uma breve discussdo sobre certas tarefas que

poderiamos colocar, mas a questao também foi resolvida mais tarde.

- Descobertas/Indagacfes: Nao houve novas indagacoes.

- Organizacao e sugestdes para proximo periodo: O foco do grupo foi terminar o
relatério até o final do dia. Os integrantes se organizaram e aguardaram o periodo
seguinte para fazer a divisdo de tdpicos importantes de pesquisa para o

desenvolvimento do Router CNC.
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Semana 10

- Atividades previstas para o periodo: Na aula do dia 22/04, as atividades
propostas pelos professores foram trés relatérios, no qual o “Relatério Intermediario

do TCC” possui a data mais proxima de entrega.

- Atividades Realizadas por integrante: O grupo seguiu algumas instrucdes ja
estabelecidas no cronograma, relacionadas ao Router CNC. Foram divididos
pequenos grupos para cada tépico pesquisado, onde Kauan, Abner e Kaique ficaram
responsaveis pela decisdo do material e das medidas do projeto, Gustavo e

Giovanni pelo eixo e controle, Beatriz e Caio pela decisédo do Driver e Motor.

- Dificuldades encontradas: Nao foi obtida nenhuma dificuldade.

- Descobertas/Indagacdes: Nao houve novas indagacodes, pois a iniciacéo das

pesquisas foi recente.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: O professor passou
orientacdes para os trabalhos postados. Apoés o intervalo, os integrantes
continuaram as devidas pesquisas e discussdes sobre os assuntos. O grupo se

organizou para praticamente finalizar a busca de informages no préximo periodo.
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Semana 11

- Atividades previstas para o periodo: A atividade proposta foi a continuacéo da

realizacéo das pesquisas durante a aula do dia 29/04.

- Atividades Realizadas por integrante: Algumas pesquisas faltavam pouco para
concluir, portanto o grupo apenas finalizou essa parte, aprofundando o
conhecimento geral sobre o material, eixos e motores. Outros componentes do
projeto como a estrutura tiveram suas medidas definidas, complementando mais
alguns detalhes sobre partes do protétipo. Na mesma semana, tivemos outra aula
destinada para o projeto TCC (dia seguinte) pois o professor Claudio Kubilius havia

faltado, e nessa aula apenas terminamos de aperfeicoar as pesquisas.

- Dificuldades encontradas: As dificuldades foram poucas, apenas tivemos que
conseguir contatar um lugar que cortasse MDF, precisando estabelecer também a

questao do verniz.

- Descobertas/Indagagdes: N&o houve novas indagagoes.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Com os devidos componentes
estabelecidos, o grupo encerrou essa parte de pesquisa para o relatério. Foi
planejada a iniciacdo da estrutura do relatério para os préximos periodos e a procura
pelo orcamento do material.
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Semana 12

- Atividades previstas para o periodo: No dia 06 de maio, a classe teve uma aula
remota devido a incidentes na cozinha da escola. A atividade passada para os alunos

foi a elaboracéo de um relatério individual.

- Atividades Realizadas por integrante: O trabalho exigia descri¢do detalhada sobre
o andamento e planejamento do projeto TCC, também informando nossas
contribui¢des individuais para o desenvolvimento do mesmo até a presente data.

Realizamos a tarefa e cada um entregou seu relatorio até o final do dia.

- Dificuldades encontradas: Nao houve dificuldades.

- Descobertas/Indagagdes: N&do houve novas indagagoes.

- Organizacao e sugestdes para préoximo periodo: Com o formato online, o grupo
nao teve nenhum grande planejamento para o proximo periodo, 0s integrantes apenas
tinham ciéncia que na préxima aula deveriamos entregar a atividade estabelecida pelo

professor. Portanto, a organizacao do relatério continuou lentamente.
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Semana 13

- Atividades previstas para o periodo: Durante a aula do dia 13/05, a atividade

proposta foi a continuacéo e conclusédo do Relatério Intermediario do TCC.

- Atividades Realizadas por integrante: Os orientadores passaram na sala de aula,
verificando o andamento dos relatérios de cada grupo. O professor Claudio Kubilius
orientou o trabalho e apontou algumas questées que poderiam melhorar dentro do
trabalho, e conforme necessario, o grupo aperfeicoou 0 maximo possivel. A aluna
Beatriz reescreveu a estrutura do Diario de Bordo e a estrutura do relatorio, o aluno
Kauan trabalhou na parte do Cronograma, Gustavo e Caio fizeram o orcamento e 0s

outros integrantes realizaram pesquisas para a complementacao de conteudo.

- Dificuldades encontradas: Tirando a necessidade de reescrever todos os Diarios
de Bordo conforme a estrutura indicada, ndo houve grandes desafios para realizar o

relatorio.

- Descobertas/Indagacdes: Nao obtivemos novas questdes ou indagacdes durante

o0 presente periodo.

- Organizacao e sugestdes para proximo periodo: Com a concluséo do trabalho
ao final do dia, o grupo pretende se preparar para a entrega do proximo relatorio,
que sera no dia 03 de junho de 2024, iniciando preparativos para a construcéo da

base do projeto.
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Semana 14

- Atividades previstas para o periodo: Na aula de PDTCCM do dia 20/05, a
atividade proposta durante a aula foi a continuacdo da elaboracédo dos relatorios
previstos para 03/06 (Lista de atividades e Diagrama de Gantt) e 17/06 (Relatério
final do PTCC e Apresentagédo em Powerpoint).

- Atividades Realizadas por integrante: As atividades que os integrantes
realizaram foram as seguintes: O aluno Kauan atualizou diagrama de Gantt; os
alunos Abner, Caio, Giovanni e Gustavo trabalharam nas estratégias para a
realizacdo do projeto; A aluna Beatriz iniciou a estrutura do relatério final e atualizou
o diario de Gantt, enquanto Kaique faltou. Nao recebemos nenhuma orientacdo nova

dos professores.

- Dificuldades encontradas: O grupo nédo obteve nenhuma dificuldade conforme a

aula.

- Descobertas/Indagacgdes: Foram discutidas formas de cortar o MDF para a
estrutura do projeto, utilizando outro tipo de serra como a serra marmore (Makita) ou

a serra tico-tico.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Para o proximo periodo,
pretendemos j& ter as pecas de MDF cortadas, para conseguir construir a base do
projeto, tendo em mente também a compra de alguns dos componentes para a
montagem. O grupo deve tentar adiantar algumas questdes do prototipo nos

préximos periodos.
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- Atividades previstas para o periodo: No dia 27/05 o grupo continuou as
discussobes sobre o projeto e deu continuidade para as atividades previstas como o

cronograma atualizado.

- Atividades Realizadas por integrante: Os integrantes conversaram sobre o
projeto, formas para fixar o projeto e entre outros. Em geral, todos pesquisaram e
viram partes dos componentes para comprar na internet, decidindo qual produto
seria adquirido para adiantar o processo e desenvolvimento do trabalho de
conclusao de curso. Os alunos Giovanni, Abner e Caio fizeram algumas alteragbes

nas estratégias, enquanto os outros auxiliaram na pesquisa de custo.

- Dificuldades encontradas: Necessidade de definir fonte de alimentacéo e local

para comprar os componentes elétricos.

- Descobertas/Indagac¢des: Utilizacdo definitiva do Sprindle ao invés da retifica.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Com o avango do corte para
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MDF (no qual ficara pronto na proxima quarta-feira) o grupo pretende realizar o inicio

da montagem do trabalho na casa de um dos componentes da equipe. No periodo
seguinte, além da entrega do relatério, os alunos vao continuar a construcdo do

projeto em sala de aula.
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Semana 16

- Atividades previstas para o periodo: Na aula do periodo 03/06, os alunos
continuaram a se organizar para a entrega do relatério proposto para o presente dia.
Além disso, alguns planos para a montagem inicial do projeto foram efetuados e ja
foram obtidas algumas pecas; os integrantes combinaram uma data para a

construcéo ja que nao foi possivel reunir o grupo na ultima vez combinada.

- Atividades Realizadas por integrante: Os alunos Kaique e Caio pesquisaram
sobre a guia linear, Abner e Giovanni mexeram no relatério que devera ser entregue.
Kauan e Gustavo realizaram algumas discussdes gerais sobre o projeto e Beatriz

preparou a estrutura do relatorio.

- Dificuldades encontradas: Alguns problemas como a possivel falta de

planejamento na questao do eixo e guia linear.

- Descobertas/Indagacdes: Nao houve novas indagacoes tirando a discussao

sobre a guia linear e forma para o funcionamento do projeto sem correia.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Para o préximo periodo, o
grupo pretende avancar as pesquisas e a compra dos componentes necessarios
para o desenvolvimento do protétipo, juntamente com a preparacédo do futuro
relatorio que deve ser entregue no dia 17/06.
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Semana 17

- Atividades previstas para o periodo: Na aula do dia 10/06, os alunos dividiram
algumas partes do relatorio proposto para agilizar o processo, enquanto 0s
orientadores deixaram os grupos livres para desenvolver o trabalho. No ultimo final
de semana, os integrantes também conseguiram fazer algumas tarefas relacionadas
a estrutura do trabalho, como a realizacdo dos furos para a parafusacao das pecas e

etc.

- Atividades Realizadas por integrante: Os alunos Abner e Giovanni ficaram
responsaveis por desenvolver o topico “Definicao do problema”, Gustavo e Kauan

trabalharam na Justificativa, por fim, Caio e Kaique fizeram a descricdo do contexto.

- Dificuldades encontradas: Nao tivemos nenhuma dificuldade.

- Descobertas/Indagac¢fes: Durante a aula, como o grupo apenas ficou focado com

o relatério, ndo foram descobertas novas indagacoes.

- Organizacéo e sugestfes para proximo periodo: O grupo pretende chegar com
o trabalho do dia 17/06 pronto para o préximo periodo, se preparando também para
a apresentacao intermediaria do TCC em sala de aula. A ideia é também adiantar o

processo de montagem do trabalho quando possivel.
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Semana 18

- Atividades previstas para o periodo: Na aula do dia 17/06, os alunos

encarregaram-se de terminar as devidas atividades previstas para o dia.

- Atividades Realizadas por integrante: Em geral, todos os integrantes se reuniram
para estruturar textos e finalizar alguns detalhes e discussdes sobre o proprio projeto

em Si.

- Dificuldades encontradas: Nao tivemos nenhuma dificuldade.

- Descobertas/Indagac¢fes: Durante a aula, como o grupo apenas ficou focado com

o relatério, ndo foram descobertas novas indagacoes.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Para o proximo periodo, o
grupo pretende se preparar para a possivel apresentacdo que podera ocorrer,

também retomando algumas discussfes sobre a estrutura do projeto e entre outros.
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Semana 19

- Atividades previstas para o periodo: Na aula do dia 24/06, ocorreu as
apresentacoes dos grupos de TCC iniciais para os orientadores do curso, como uma
forma de teste, onde demonstramos nossas ideias, desenhos, célculos e outras
composic¢des importantes do projeto para serem avaliados e corrigidos pelos

professores.

- Dificuldades encontradas: Alguns problemas foram identificados durante a
apresentacao, relacionadas com a quantidade de textos encontrada nos slides e a
falta de imagens representativas do prototipo.

- Atividades Realizadas por integrante: Os integrantes participaram da

apresentacao, falando sobre os topicos nos quais seriam relevantes.

- Descobertas/Indagacgdes: O grupo descobriu aspectos que poderiam melhorar na
apresentacao e também na organizacdo da mesma para a futura apresentacao final,
como a divisdo de papeis na apresentacdo, diminuicdo de textos, adicdo de imagens

e etc.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: No préoximo periodo, 0s grupos
restantes que necessitam apresentar terminarao as suas respectivas exibigdes. O
grupo do Router CNC pretende assistir e observar os conselhos sugeridos pelos

professores para logo entrarem de férias.
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Semana 20

- Atividades previstas para o periodo: Na aula do dia 01/07, as apresentacdes
restantes ocorreram, sendo esse periodo destinado apenas para a analise e
corregéo dos professores.

- Dificuldades encontradas: Nao tivemos nenhuma dificuldade.

- Atividades Realizadas por integrante: Os integrantes do grupo somente
observaram as apresentacdes. Muitos alunos faltaram por ser considerado um

periodo de praticamente recesso.

- Descobertas/Indagagdes: N&do houve novas indagagoes.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: O préximo periodo sera ap6s o
recesso escolar, portanto o grupo pretende voltar a discutir e trabalhar no projeto de
Router CNC, visando o quanto antes reestruturar diversas partes do prototipo devido

a uma mudanca de ideias.
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Semana 21

- Atividades previstas para o periodo: No periodo do dia 29/07, os alunos se
reuniram junto dos professores para discutir sobre o andamento dos projeto, onde
também recebemos orientacdes detalhadas sobre como devera ser construido
diversos topicos obrigatérios para a documentacao do protétipo. Além disso, uma
tarefa para o dia 05/08 foi atribuida, na qual devemos descrever a situacao atual do
trabalho, a participacdo dos alunos da equipe e um cronograma com a programacao

feita até o dia 25 de novembro de 2024.

- Dificuldades encontradas: Nao tivemos nenhuma dificuldade.

- Atividades Realizadas por integrante: Os integrantes se dividiram para se
auxiliarem em condic@es diferentes. Enquanto os lideres se juntaram para continuar
a discusséao sobre a estrutura juntamente de Kaique Santiago e Abner Albuquerque,
0S outros trés integrantes focaram na documentacao, onde foram organizados
tdpicos possiveis de se realizar no momento dos quais ainda necessitariam de uma

parte da construcao realizada para conseguir finalizar.

- Descobertas/Indagacgfes: O grupo conseguiu debater e se organizar
corretamente, porém ndo tivemos nenhuma descoberta ou indagagéo nova

relevante.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: No proximo periodo, o grupo
pretende entregar as atividades previstas para o dia ao concluir algumas partes do
relatorio, e também trabalhar em acelerar a documentacéao oficial e o

desenvolvimento fisico do protoétipo.
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Semana 22

- Atividades previstas para o periodo: No periodo do dia 05/08, foi desenvolvido a
documentacéo para a tarefa abordando a situacao atual do projeto, constituindo de
descrever a situacéo e cronograma até o fim do ano. Foi também decidido uma
mudanca impactante no desenvolvimento do projeto fisico, onde sera comprado um
kit com todos os componentes da Router, incluindo perfil, eletrénicos e mecanicos.
Por fim, devido a isso, a documentacéo sera modificada com base no proceder do

desenvolvimento.

- Dificuldades encontradas: Nao tivemos dificuldades que impactariam em massa
o desenvolver do projeto.

- Atividades Realizadas por integrante: Todos foram de grande ajuda na parte de
decisfes do projeto e na construcao da documentacao. Abner auxiliou com
pesquisas de componentes, seus precos e decisdes gerais. Beatriz concluiu a
documentacéo relacionada a tarefa de situacdo atual admitida para o dia 05/08 junto
com Caio e Giovanni e continuou com a estruturagcdo do documento TCC final.
Gustavo realizou as pesquisas dos precos dos componentes e auxiliou em decidir se
sera feito o projeto a partir de um kit com tudo pronto ou ndo. Kaique auxiliou nas
pesquisas de precos dos componentes e decisdes gerais. Kauan realizou pesquisas
sobre os componentes e seus precos, e ajudou a decidir sobre o proceder do

projeto.

- Descobertas/Indagacg6es: Foi decidido que sera comprado um kit com todos os

componentes da maquina e sera realizado apenas a montagem.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: O que se pretende para os
proximos dias, sera a confirmacao de como sera feito o projeto fisico e,

consequentemente, a documentagéo.
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Semana 23

- Atividades previstas para o periodo: No periodo de 12/08 demos continuidade
ao projeto na qual atualizamos a parte da documentacao do Router CNC, assim
como foram debatidas novas questdes como a programacao e as dimensdes do

prototipo.

- Dificuldades encontradas: Nao encontramos nenhuma dificuldade.

- Atividades Realizadas por integrante: Assim como ja tinha sido estabelecido
anteriormente os integrantes se dividiram para se auxiliarem em condi¢des
diferentes. Os lideres Gustavo Fernandes e Kauan santos se juntaram para discutir
e pesquisar a parte da programacao do trabalho, enquanto Kaique Santiago e Abner
Fernandes estabeleciam as dimensdes do projeto e os demais integrantes Beatriz,

Caio e Giovanni alteraram a documentacéao.

- Descobertas/Indagac¢fes: Nao houve nenhuma nova descoberta.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: No proximo periodo, o grupo

espera dar continuidade tanto a o projeto fisico quanto a documentacao.



Semana 24

- Atividades previstas para o periodo: Na aula de 19/08 foi dado continuidade ao
desenvolvimento da documentacéo final do TCC. Além disso, os orientadores
disseram que havera futuros monitoramentos para com nosso trabalho. Por fim,
tivemos acesso aos TCC’s de anos passados, assim obtivemos uma base mais

concreta de como prosseguir com a documentacao.

- Dificuldades encontradas: Nenhuma dificuldade impactante.

- Atividades Realizadas por integrante: Caio e Giovanni continuaram com a
estruturacdo da documentacao. Gustavo ficou responsavel pela parte de célculos.
Kauan revisou o cronograma e fez algumas mudancas necessarias nele. Abner,
junto de Kaique, revisou e ambos estéo listando e organizando os componentes e

materiais do projeto fisico. E Beatriz faltou.

- Descobertas/Indagagfes: Ganhamos um rumo por meio dos TCC’s de anos

anteriores em relagéo a estruturacdo do documento.

- Organizacéo e sugestfes para proximo periodo: Até a préxima semana,
pretendemos finalizar com o formato do documento, visto que os professores irdo

monitorar cada grupo e seus respectivos trabalhos.
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Semana 25

- Atividades previstas para o periodo: Na aula do dia 26/08, os orientadores
avaliaram os trabalhos finais de conclusao de curso dos alunos, dando diversas
dicas de como melhorar a documentacao e apontando o que faltava dentro do
mesmo. A equipe corrigiu os erros apresentados durante a segunda aula da matéria,

como sumario, lista de abreviaturas, introducao e entre outros topicos.

- Dificuldades encontradas: Nenhuma dificuldade impactante.

- Atividades Realizadas por integrante: Abner e Caio ficaram responsaveis pela
listagem de componentes e materiais, junto com a coleta de imagens relacionados
ao projeto. Caio comecou a produzir os textos sobre o monitoramento e avaliacéo.
Beatriz e Giovanni corrigiram 0s erros e estdo para continuar a estruturacdo do

documento de forma definitiva.

- Descobertas/Indagacfes: Por conta das correcdes e orientacdes extras
adquiridas, descobrimos como continuar o documento seguindo a risca o manual do
TCC.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Para o proximo periodo,
pretendemos adiantar tudo o que for possivel junto com o aguardo do kit da Router
CNC.
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Semana 26

- Atividades previstas para o periodo: Na aula do dia 02/09, os orientadores
reforcaram sobre a estrutura da documentacgdo do projeto. Apos isso, a equipe de
documentacéo corrigiu detalhes e se organizaram de forma mais eficiente para que,
adiante, finalizemos o que esta faltando. Também foi proposto uma atividade para
entregar na semana seguinte envolvendo o estado atual do documento e os diarios
de bordo.

- Dificuldades encontradas: Nao tivemos nenhuma dificuldade relevante.

- Atividades Realizadas por integrante: Abner continuou a tabelar as ferramentas
e componentes. Beatriz, Caio e Giovanni prosseguiram com a documentacao,
arrumando e definindo com o grupo o que cada um fazer. Gustavo definiu os
componentes e suas utilidades junto com como eles foram utilizados em cada
procedimento do projeto. Kaique continuou a desenhar a estrutura e as dimensdes

do prototipo.

- Descobertas/Indagacdes: Com o reforco dado pelos professores, tivemos pleno

entendimento de cada topico da documentacéo.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Aguardamos que o projeto

chegue a tempo para que seja possivel dar continuidade eficiente no trabalho.



Semana 27

- Atividades previstas para o periodo: Durante a aula do dia 09/09, o grupo ficou
responsavel em continuar a realizacédo dos topicos necessarios para a
documentacédo do projeto. Os integrantes dividiram algumas tarefas conforme
necessario, pois alguns alunos ndo tinham um tépico especifico para desenvolver.
Continuamos a atualizar o documento que devera ser entregue em uma atividade

prevista para o periodo que vem.

- Dificuldades encontradas: O grupo ndo encontrou dificuldades nesse periodo.
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- Atividades Realizadas por integrante: O aluno Abner trabalhou o tépico métodos,

Gustavo pesquisou sobre a descricdo dos materiais, Kauan desenvolveu o
orcamento do prototipo, Kaique continuou a projetar os desenhos no Inventor, e

Caio, Beatriz e Giovanni deram continuidade a documentacao.

- Descobertas/Indagacfes: Nao houve nenhuma descoberta ou nova indagacao

em relacdo ao projeto.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Para o proximo periodo,
esperamos adiantar o maximo possivel do relatério, aguardando a chegada do
nosso protétipo, onde finalmente poderemos realizar partes que necessitam de

informacdes e da montagem do mesmo.



Semana 28

- Atividades previstas para o periodo: Durante as aulas dos dias 16/09, 17/09 e

18/09 o grupo deu continuidade ao desenvolvimento do TCC com os integrantes
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trabalhando em suas atividades especificas, e isso ficou mais claro com a analise e

correcao do professor em relagao a tarefa “situacéo atual”, para assim progredir com

0 projeto e entregar o relatério requisitado pelo professor.

- Dificuldades encontradas: O grupo ndo encontrou dificuldades nesse periodo,

ainda mais com as explica¢cdes do orientador.

- Atividades Realizadas por integrante: O aluno Abner trabalhou com o tépico
meétodos, Gustavo trabalhou na tabulacdo dos materiais, Kauan desenvolveu o
orcamento do protétipo, Kaique continuou a projetar os desenhos no Inventor, e

Caio, Beatriz e Giovanni deram continuidade a documentacao.

- Descobertas/Indagacfes: Nao houve nenhuma descoberta ou nova indagacao

em relacdo ao projeto.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Para o proximo periodo,
esperamos adiantar o maximo possivel do relatério, aguardando a chegada do
nosso protétipo, onde finalmente poderemos realizar partes que necessitam de

informacdes e da montagem da maquina.
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Semana 29

- Atividades previstas para o periodo: No dia 23/09 foi dado continuidade com os
topicos da documentacéo, incluindo métodos, estratégias junto a pesquisa de
similaridade. Contudo, algumas partes continuam interrompidas devido ao projeto
nao ter chego ainda. No dia 25/09 foi dada continuidade aos detalhes do relatério e
ao desenho do projeto. No dia 27/09 com a chegada do protétipo, podemos comecar
a trabalhar com as partes da documentacéo relacionadas a montagem, estruturacéo

dos manuais e 0 método da montagem.

- Dificuldades encontradas: Nao houveram dificuldades.

- Atividades Realizadas por integrante: Abner alterou o topico métodos de forma a
estar mais perto de conclui-lo. Beatriz formatou e incluiu partes faltantes na
documentacédo. Giovanni e Caio auxiliaram Beatriz, além de dar progresso em suas
respectivas partes. Gustavo comecgou a fazer as tabelas sobre especificagdes dos
componentes. Kaique esta proximo de finalizar o desenho da Router. Kauan faltou
no dia 23/09. No dia 25/09, a maioria do grupo foi embora, tendo apenas Caio e
Kaique trabalhando. No dia 27/09, Abner, Gustavo, Kaique e Kauan realizaram, junto
com a ajuda do professor Rossi, a montagem da maquina. Caio registrou por
fotografias cada etapa prosseguida da montagem. Giovanni e Beatriz registraram

por escrito as etapas da montagem

- Descobertas/Indagacgdes: Continuamos com o trabalho constante, portanto n&o

houve nenhuma descoberta.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Pretendemos maximizar o

progresso em questdo da documentacao aguardando a chegada do prototipo.
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Semana 30

- Atividades previstas para o periodo: Durante o periodo de 07/10, foi dada
continuidade a documentacao assim como a montagem do prot6tipo do Router CNC,
com alguns integrantes do grupo anotando as etapas da construcdo da maquina e
os demais ajudando e auxiliando na preparacao do projeto. Na mesma semana foi
terminada toda a parte da construcao referente estrutura do projeto faltando apenas

a programacao e instalacdo dos motores.

- Dificuldades encontradas: Nao houveram dificuldades.

- Atividades Realizadas por integrante: Abner e Kaique ficaram responséaveis por
tirar as medidas de cada componente utilizado no projeto para o desenvolvimento do
desenho técnico, Beatriz, Caio e Giovanni deram andamento a documentacao
registrando o andamento do TCC, tirando fotos e desenvolvendo o diario de bordo,
Gustavo e Kauan trabalharam na parte da montagem do TCC.

- Descobertas/Indagac¢fes: Continuamos com o trabalho constante, portanto ndo

houve nenhuma descoberta.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Nosso objetivo € otimizar o
avanco no que se refere a documentacdo com os tépicos ainda faltantes, também
pretendemos desenvolver a programacao que serd utilizada nos motores e instala-

los para que assim tenha fim toda a parte pratica do projeto.
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Semana 31

- Atividades previstas para o periodo: Durante o periodo de 18/10 foi dada
continuidade a documentacéo do TCC assim como foram tiradas medidas da
maquina para a elaboracdo do croqui do projeto técnico.

- Dificuldades encontradas: Manter a precisdo das medidas.

- Atividades Realizadas por integrante: Abner ficou responsavel por tirar as
medidas do projeto enquanto Kaique projetou alguns dos componentes necessarios
para a montagem do projeto, Giovanni finalizou o que diz respeito a metodologia,

Kauan e Caio faltaram.

- Descobertas/Indagacgdes: Continuamos com o trabalho constante, portanto ndo

houve nenhuma descoberta.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Nosso objetivo € otimizar o
avanco no que se refere a documentacdo com os tépicos ainda faltantes, também
pretendemos desenvolver a programacao que sera utilizada nos motores e instala-

los para que assim tenha fim toda a parte pratica do projeto.
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Semana 32

- Atividades previstas para o periodo: No periodo de 21/10 foi dada continuidade

no que se diz respeito ao relatdrio técnico do projeto com o cada integrante do grupo
trabalhando em suas determinadas tarefas para assim finalizar a documentacéo. Na
mesma semana também foram adicionados os motores faltantes no Router e foi feito

um primeiro teste da ferramenta do projeto.

- Dificuldades encontradas: Nao houveram dificuldades.

- Atividades Realizadas por integrante: Abner e Kaique tiraram as medidas do
prototipo e a partir dessas medidas desenvolveram as ilustra¢cdes da maquina que
serdo utilizadas no relatério técnico, Gustavo ficou responséavel pela parte da lista de
materiais usados no projeto, enquanto Caio trabalhou em adicionar alguns
componentes faltantes a documentacéo final e Giovanni tratou da parte do manual

de manutencdo da maquina.

- Descobertas/Indagac¢fes: Continuamos com o trabalho constante, portanto ndo

houve nenhuma descoberta.

- Organizacgéo e sugestdes para proximo periodo: Nosso objetivo € aprimorar o
progresso em relacdo a documentacéo, abordando os tdpicos que ainda necessitam

de desenvolvimento, para a entrega na data de 28/10.



Semana 33

- Atividades previstas para o periodo: No periodo de 28/10, todos os integrantes
do grupo dedicaram-se exclusivamente ao desenvolvimento do relatério final do
projeto técnico, com cada membro sendo responsavel por uma parte especifica da

documentacéo, tendo que ser entregue pronta no mesmo periodo.

- Dificuldades encontradas: Nao houveram dificuldades.

- Atividades Realizadas por integrante: Kaigue concluiu a etapa de elaboracgéo
dos desenhos técnicos do projeto. Abner foi encarregado de desenvolver o
orgamento referente ao uso da Router CNC, incluindo materiais e componentes.
Gustavo assumiu a responsabilidade pela criacédo da lista de materiais utilizados.
Kauan atualizou e finalizou o cronograma do trabalho. Beatriz realizou toda a
formatacao da documentacao final do TCC, enquanto Giovanni deu continuidade a
elaboracdo dos manuais de manutencao e operacéo. Por fim, Caio acrescentou
informacdes sobre o progresso do projeto nos diarios de bordo, bem como nas

consideracdes finais do relatério técnico.

- Descobertas/Indagacgdes: Continuamos com o trabalho constante, portanto nédo

houve nenhuma descoberta.

- Organizacgéo e sugestdes para proximo periodo: Para o proximo periodo,
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planejamos terminar tudo o que se diz a programacao do Router CNC e aguardamos

informacgdes do orientador apos o termino do relatério técnico.
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Semana 34

- Atividades previstas para o periodo: Durante o periodo de 04/11 foi realizada a
pré-apresentacdo do nosso TCC assim como dos demais grupos, com o objetivo de
retificar erros e possiveis melhorias para a apresentacgéo final. Além disso foi

realizada a entrega do Repositoério Institucional do Conhecimento (RIC-CPS).

- Dificuldades encontradas: Nao houveram dificuldades.

- Atividades Realizadas por integrante: Todos os integrantes apresentaram

participaram da apresentacdo com excecéo de Beatriz Venancio.

- Descobertas/Indagacfes: De acordo com as sugestdes dos professores
orientadores foram pontuados aperfeicoamentos necessarios como mudancas nos

slides, adicdo de elementos ao relatério técnico, entre outras.

- Organizacéo e sugestdes para proximo periodo: Para o proximo periodo,
esperamos atender com as sugestdes dadas pelos orientadores para assim concluir

NOSSOo projeto técnico.
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Semana 35

- Atividades previstas para o periodo: Durante o periodo dos dias 11/11 e 12/11
ocorreram por meio de aula sincrona a disténcia, e demos continuidade ao relatério
técnico em relagdo aos diarios de bordo. Em relacdo ao dia 13/11, nos preparamos
para o seminario final designando os integrantes que irdo apresentar e 0s que irdo

responder as perguntas.

- Dificuldades encontradas: Nenhuma dificuldade encontrada, apenas melhorar o

gerenciamento do tempo.

- Atividades Realizadas por integrante: Caio e Giovanni atualizaram os diarios de
bordo enquanto que os demais, com excecdo de Beatriz que faltou, treinaram para o

seminario.

- Descobertas/Indagacdes: Sera utilizado um novo software para a programacao da

Router chamado de Universal Gcode Sender (UGS).

- Organizacdo e sugestdes para proximo periodo: Para o préximo periodo,
esperamos atender com as sugestdes dadas pelos orientadores para assim concluir
e apresentar 0 nosso projeto técnico.
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Semana 36

- Atividades previstas para o periodo: Durante o periodo de 18/11 e 19/11 foi dada
continuidade ao relatdrio técnico e adicionamos elementos faltantes a apresentacao.

- Dificuldades encontradas: Nao houveram dificuldades.

- Atividades Realizadas por integrante: Kauan concluiu toda a parte da
programacao assim como ajudou Giovanni a finalizar os ultimos detalhes no que se
diz respeito aos manuais de manutencdo e operacdo. Beatriz e Caio adicionaram
novos elementos nos slides de apresentacdo do projeto. Kaique faltou, Abner e

Gustavo buscaram compreender melhor os calculos.

- Descobertas/Indagacgdes: Continuamos com o trabalho constante, portanto nao

houve nenhuma descoberta.

- Organizacdo e sugestdes para préximo periodo: Para o préximo periodo, serao

realizadas as apresentacoes finais para a banca de TCC.



