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BRIQUETAGEM DO BAGAGO DA CANA-DE-ACUCARE
POTENCIALIZACAO DO PODER CAI’_ORI'FICO COM O ALCOOL
CETOESTEARILICO

Isabely Barboza da Silva
Jodo Pedro Brombati Calandria
Raphaela Campanholo Gaetan

RESUMO: A exponencial demanda por fontes de energia renovaveis que nao agridam
0 meio ambiente tem resultado no desenvolvimento de estudos sobre
biocombustiveis. Dentre as diversas opc¢Oes, os briquetes produzidos a partir de
residuos, como o bagaco de cana-de-agucar, tém se tornado relevante. O presente
trabalho apresenta uma finalidade para um dos subprodutos das usinas
sucroalcooleiras, o bagaco, por meio da producao de briquetes, focando na adicao do
alcool cetoestearilico para aumento do seu poder calorifico. Para tal, envolveu-se o
preparo de uma mistura contendo bagaco, aglutinante e o alcool cetoestearilico. Os
briqguetes deveriam ser produzidos em uma prensa, entretanto, testes fisicos nao
foram realizados devido a falhas no desenvolvimento do produto. Este estudo conclui
gue o uso de alcool cetoestearilico € uma estratégia que possui potencial para agregar
ao briquete, contudo, sugere-se a exploracdo de melhores estratégias que consigam
explorar esses e outros aditivos que possam agregar ainda mais as caracteristicas
deste produto sustentavel.

Palavras-chave: Alcool Cetoestearilico. Biocombustivel. Briquetes.

ABSTRACT: The exponential demand for environmentally friendly renewable energy
sources has resulted in the development of biofuel studies. Among the various options,
briquettes produced from waste, such as sugarcane bagasse, have become relevant.
This work presents a purpose for one of the by-products of sugar-alcohol plants,
bagasse, through the production of briquettes, focusing on the addition of ketostearyl
alcohol to increase calorific value. This involved preparing a mixture containing
bagasse, binder and cetostearyl alcohol. The briquettes were to be produced in a
press, however, physical tests were not carried out due to flaws in the development of
the product, consequently tests could not be applied. This study concludes that the
use of cetostearyl alcohol is a strategy that has the potential to add to the briquette,
however, it should be suggested that better strategies be explored that can exploit
these and other additives that can further add to the characteristics of this sustainable
product.

Keywords: Cetostearyl alcohol. Biofuel. Briquettes.



1. INTRODUCAO

Sabe-se que atualmente os meios de obtencdo de fontes energéticas
sdo por meio da exploragdo do petréleo, carvdo mineral e gas natural, porém ndo séo
necessariamente as melhores. Essas técnicas s@o consideradas atividades
extrativistas primitivas. A biomassa apresenta dificuldades na quantificacdo, medicéao
e manuseio. Sua eficiéncia é tida como inferior, pois gera pouca energia (Util
(ANDRADE; BIGATON, p.1. 2016).

No mundo, entre os paises que utilizam a biomassa como fonte de
energia elétrica e producdo de biocombustiveis, destacam-se China, Brasil e India, ja
no Oriente Médio e Europa a obtencdo de biomassa é mais dificil, dificultando o uso
dela. (CORTEZ et, al, 2008). No Brasil, a biomassa esta bastante presente na cana,
se tornando matéria-prima para diversos produtos e subprodutos.

Ao decorrer dos anos, com o fruto da grande utilizacdo do combustivel
fossil o ecossistema vem exibindo sinais de descontrole, podendo ser visto no
aquecimento global, liquefacdo de geleiras, desordens climaticas e chuvas acidas. Em
consideracao a necessidade de modificacdo da utilizacdo dos combustiveis fosseis,
tem-se uma grande procura em fortes de energias limpas, sendo assim, a biomassa
aumenta cada vez mais visibilidade (ANDRADE; BIGATON, p.1. 2016).

O principal objetivo deste projeto € a sugestdo de uma proposta
sustentavel com a utilizacdo do bagaco, subproduto das usinas sucroalcooleiras, e a
analise comparativa da lenha com o briquete, que propde em tese, uma queima mais
eficiente e acelerada. Ademais, aumentando o poder calorifico do briquete e o seu
tempo de queima, tornando-o0 economicamente mais viavel para o setor industrial.

Atualmente, a crise energética fica em evidéncia, e a técnica da
briguetagem se torna uma alternativa sustentavel e eficiente com o uso da biomassa
para geracao de energia (REIS et al., 2002). A criacdo de um método que converta a
biomassa em briquetes certifica meios significativos para o meio ambiente, como a
diminui¢cdo dos gases poluentes do resultado da queima de processos industriais.
Essa técnica aumenta a concentragdo do teor energético do produto, resultando em

uma melhor eficacia da queima (SOUZA, 2011). Dessa forma, a utilizacdo da técnica
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de briquetagem, é uma alternativa sustentavel, uma vez que ela transforma um

residuo industrial em um subproduto comercial (ESTEVES et al., 2014).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. BAGACO

7

O bagaco de cana-de-acucar € um residuo fibroso resultante da
trituracdo da cana e que pode ter abundantes tipos de usos, desde a geracdo de
energia através do abrasamento até a inclusdo ao solo ou como parte da alimentacéo
do gado. Logo ap0s a remocgéo da sacarose e demais nutrientes, o bagaco ainda se
compde de muitas substancias orgéanicas, por conseguinte a uma fonte de mais
energia e de outros artigos de quimica fina (SOARES, 2012).

Ainda de acordo com o autor supracitado, o bagaco é composto por 50
% de fibras superficiais, da qual garantem robustez e rigor ao tecido vegetal,
contracdes abundantes de particulas parenquimatosas sendo elas 30% com a funcao
de garantir o acumulo de sacarose e transporte de nutrientes em curtas distancias, e
15% segmentos de vasos tem a funcao de deslocar nutrientes por longas extensoes.
Em pequenas porcdes se encontram as células epidérmicas 5% que se originam 0s
tecidos de revestimento tendo como caracteristica as extremidades irregulares.

O bagaco de cana é resultado do desenvolvimento de moagem da cana-
de-acucar e, antigamente, esse substrato era descartado. Atualmente, tornou-se um
insumo amplamente usado em usinas. Seu potencial como energia renovavel vem
ganhando evidéncia aos 6rgdos das industrias e grandes consumidores do mercado
sucroenergético (CONTENT, 2023). A fim de aprimorar seu uso, o bagaco de cana
(Figura 1) é resultado de processos de tratamento, podendo eles ser quimicos e/ou
fisicos, onde, respectivamente um abrange o uso de produtos alcalinos e o outro a

etapa de moagem e etapa térmica.



Figura 1. Bagaco da cana-de-acucar
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Fonte: (Yuool, 2022)

2.2. BRIQUETE

Briquetes (Figura 2) séo blocos rolicos, comprimidos mecanicamente
com elevada pressdo e possuem alta densiddo, sendo constituido por detritos de
origem vegetal de agroindustrias (BIOMAX, [s.d]). Ha dois tipos de briquetes, sendo
eles o simples e o composto. O briquete simples é elaborado apenas de uma matéria-
prima. O briquete composto deriva da juncdo de residuos, tendo varias fontes de
producédo (DANTAS, [s.d]).

Briguetes podem ser gerados através de diversas matrizes de
biomassas. Sendo elas biomassas de fonte de floresta, seus exemplos sdo as
serragens e residuos de engenhos de serras. Tendo também os resquicios rurais,
constituindo-se da palha e o proprio bagaco da cana de acucar. Juntamente as sobras
urbanas, tendo como amostra os residuos dos cortes de arvores. Ja os restos de
agroindustrias exemplificando sao dejetos de processos de alimentos, bagacos, fibras
e cascas de frutos (DIAS et al., 2012).

Os briquetes encontram-se como uma possibilidade na producdo de
energia sendo na forma de aquecimento ou energia. O briquete conta com um
diametro que ultrapasse 50mm e sendo possivel produzir a partir de residuos
vegetais. Também pode ser adotado de inUmeras formas, tendo como exemplo a
lenha (DIAS et al., 2012).



Suas qualidades s&o avaliadas por seus aspectos e suas reacgdes
durante suas utilizacdes dentre os testes que examinam as suas caracteristicas
mecanicas onde os briquetes séo frequentemente utilizados. Dentre eles a resisténcia
a pressao, tendo também a taxa de fragmentacdo e deterioracdo, tendo a indicacéo
da resisténcia ao desgaste no decorrer do transporte e seu manejo. Desta maneira
verifica a qualidade do briquete. Levando em consideracéo as conclusdes devem ser
analisadas cuidadosamente, por conta dos tamanhos, suas formas e materiais
utilizados podendo interferir nas analises. O teste mais seguro é a densidade.
(QUIRINO; BRITO,1991).

Figura 2. Briquetes

Fonte: (AgriFarming, 2019)

2.3. BRIQUETAGEM

A técnica da producdo de briquetes, consiste em submeter a massa a
uma pressao, podendo conter ou ndo a adicdo de homogeneizantes tratados. Em
meio a suas diversas vantagens, uma delas € a questdo de aproveitamento do
bagaco, residuo ligno-celuldsico. Analisando, em especifico, o carvao vegetal, em
grandes escalas de producéo adiciona-se aglomerantes de origens variadas que nao

possuem naturezas especificas, jA& que este é um método mais viavel

economicamente. Sob outra perspectiva, tal pratica exige conhecimentos relevantes



sobre a poténcia de ligagao que o componente ligante possui seu comportamento em
meio as misturas, e principalmente, as transformacdes das propriedades fisicas e
guimicas das particulas quando aquecidas (SALEME, 1992). A partir disso, de acordo
com Quirino (1991), tal processo de compactacgao, ainda assim, pode apresentar um
valor de 5 vezes mais energético comparado a sua forma ndo compactada, j4 que
seus niveis de potencial energético sdo obtidos por unidade de volume presente.

Os ligantes sdao uma parte essencial da briguetagem econdmica.
Teoricamente, fragcbes de matérias-primas rigidas, se sofrerem aplicacdo de altas
pressdes, sdo capazes de se compactarem sem gue seja necessario o uso de
aglutinantes. Segundo Saleme (1992), o ligante deve acrescentar uma acao adesiva
gue incorpore distintas superficies que necessitem do efeito de alguma forca externa,
promovendo uma liga com o carvao, estimulando a junta das particulas.

De acordo com Quirino (1991) e Benicio (2011), existe uma subdivisao
dos aglutinantes, sao elas: tipo matriz, tipo filme e quimico. Os quais, respectivamente
abrangem baixa resisténcia, alta resisténcia (se livre de umidade) e dependente dos
tipos das reacdes quimicas para estabelecer resisténcia. Em especifico, 0s
aglutinantes do tipo “matriz”, recebem esse nome, justamente por criar uma matriz
continua que envolve completamente o material, aglomerando todas as particulas. Os
aglutinantes tipos “filme” incluem soluc¢des, como a agua ou alcoois que acabam por
atuar como solventes, aqui se enquadram o amido e melaco. Por fim, os aglutinantes
guimicos dependem das reacBes quimicas ocorrentes dos materiais presentes,
podendo ser entre suas proprias aglomeracdes, ou entre 0 aglomerante e o
aglomerado. Nessa etapa, os aglutinantes quimicos podem se transformar no tipo
matriz ou filme. Além disso, ndo ha restricbes para o uso de ambos 0s tipos em um
anico componente.

O fluxograma abaixo (figura 3) mostra as etapas do processo de

briguetagem, desde o estoque de matéria-prima até o estoque o briquete finalizado.
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Figura 3. Fluxograma do processo de Briquetagem
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Fonte: (de Souza; Pandolfi; Coimbra, 2018)

Para melhor descrever a fabricacdo de briquetes, segundo Pancieri
(2009), o processo de briquetagem passa por oito principais etapas, podendo elas
resumirem-se em: recepcdo da matéria-prima, armazenamento em um patio de silo
umido, poOs estocagem, ele prossegue para a trituracdo no moinho para sua
homogeneizacéo. Posteriormente, esse material recebe jatos de calor para que seque
e que a umidade nao interfira em sua qualidade. Em seguida, ele é novamente
armazenado, porém em um patio de silo seco, que futuramente se encaminhara para
a briquetadeira, aparelho especifico para a producédo dos briquetes, em que o material
residual € compactado a elevadas temperaturas, ativando, assim, a lignina e a
plastificando a fim de se tornar uma coisa s0. Pés-etapa de producédo, o produto é
embalado para a preservacao da qualidade, encerrando, entéo, as etapas basicas que

fazem parte da confeccédo dos aglomerados.

2.4. AGLUTINANTE

Um aglutinante ou fator de concentracdo é qualquer material ou
elemento que mantém ou une outros elementos para produzir uma acumulacéo de
COeso mecanicamente, quimicamente, por adesdao ou coesao um aglutinante ou
agente de ligacdo € qualquer material ou substancia que mantém ou une outros
elementos para fazer uma acumulagdo de coeso prontamente, quimicamente, por
ades&o ou coesdo (INSTITUTO ITAU CULTURAL, [s.d])

11



A combinacao dos conhecimentos do objeto a ser briquetado é uma das
etapas mais consideravel da briquetagem. E de grande importancia que o aglutinante
seja distribuido também por toda extensdo do material a ser briquetado (BRINCK;
CARVALHO; CAMPOQOS, [s.d]).

Outro fator importante é o teor de umidade do material antes da adicao
do aglutinante. A aquosidade ideal segue do material e do tipo de aglutinante utilizado,
além de influenciar no valor da presséo a ser aplicada. Para estabilizar e melhorar a
umidade nos briquetes é consideravel que sejam utilizados cuidados especiais com o
comando do processo. O ajuste de acimulo de liquido na mistura torna-se ainda mais
importante quando se aglomera materiais termoplasticos e no momento que séo
utilizados aglutinantes sollUveis em 4gua. Para carvbes minerais, o teor de umidade
normalmente utilizado € de 1,5-2% + 0,5%, sendo que quanto maior for a umidade,
menor sera o poder calorifico do briquete (BRINCK; CARVALHO; CAMPQOS, [s.d]).

De acordo com Quirino e Brito (1991) os aglutinantes tipos matriz
consistem em uma fonte de origem continua envolvendo inteiramente as particulas.
Sao impostas dosagens aceitaveis do aglutinante posto que, comumente, 0S
elementos séo frageis e necessitam de uma fase permanente envolto das particulas
individuais. Alguns exemplos séo piche de petréleo e o alcatrdo vegetal. Entretanto,
existe também o aglutinante tipo filme, que comumente séo utilizados como solucdes
ou dispersdes, tendo como exemplo a acetona, o alcool e o tetracloreto de carbono,
contudo a agua se ressalta como o solvente universal.

Quando os briguetes estdo embebidos exprimem menor resisténcia, ja
0s briquetes enxutos demostra mais resisténcia. Os materiais organicos ou produtos
celulares, a agua incita a aderéncia pelas forcas de Van der Waals, em razédo a
ampliacdo extensdo da area de contato entre as moléculas. Os exemplos sdo a agua,
silicato de sédio, melaco e o amido. Contudo os aglutinantes quimicos constituem de
reacdes quimicas fundadas dos elementos aglomerados mutuamente ou entre o
agrupamento e a massa que esta convertendo-se ao aglomerado. No entanto os
aglutinantes quimicos sdo capazes de ser tanto do tipo matriz quanto do tipo filme
(QUIRINO; BRITO.,1991).

2.5. LIGNINA
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A lignina (Figura 4) consiste no segundo polimero organico mais farto na
Terra, totalizando 30% de todo hidrocarboneto organico néo fossil (SANTOS et al.,
2012). Ela é conceituada como a sobra em varios processos, como ha producao do
alcool etilico, na criacéo do papel e celulose. Isso sucede em razdo da sua diversidade
e complexidade estrutural, em conjunto com seu elevado poder calorifico fazendo com
que geralmente seja designada a producédo de energia (SALVE, 2020).

Sua composicao decorre de sua origem vegetal; as ligninas de lenha tém
fibras grandes, sendo as coniferas, lenhas de fibras pequenas, as folhosas e as
gramineas apresentam suas estruturacfes basicas muito distintas entre as ligninas.

Sendo assim, as coniferas exibem especialmente de unidades guaiacil,
as folhosas tém unidades guaiacil e siringil em abundantes propor¢cdes, ja as
gramineas, assim como a cana-de-agucar, composicdo da lignina incluem a
polimerizacdo de trés tipos de unidades as ligninas p-hidroxifenil, guaiacil e siringil
(CHEN,1991).

Ela é entendida como um componente termoplastico e elemento que
compde recursos renovaveis. De estrutura complexa, com elevados niveis carbonicos
e heterogénea, a lignina, € um material organico natural, de baixo custo (LUO, J.,
2010). Por suas caracteristicas estruturais, ela se torna resistente tanto a impactos
guanto & compressao, atribuindo firmeza a parede celular dos vegetais. O termo, em
si, refere-se a uma juncao de substancias que se assemelham quimicamente, mas se
diferenciam estruturalmente (PHILIPP, 1988). O uso da lignina para ser utilizada na

producédo de briquetes € um atalho para intensificar seu aproveitamento.
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Figura 4. Férmula estrutural da Lignina
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Fonte: (ResearchGate, 2018)

2.6. ALCOOL CETOESTEARILICO

O alcool cetoestearilico (Figura 5) € composto por uma mistura de dois
alcoois: o cetilico (C16) e estearilico (C18). Ambos os alcoois séo classificados como
graxos, ou seja, sao provenientes de gorduras, fontes vegetais e ha, também, casos

em que a extracdo se deriva de animais e algas.

Em quesitos organolépticos, ele possui como propriedades: coloracao
esbranquicada, aspecto de flocos ou em pé, odor caracterizado como
proprio podendo ser natural ou sintético. Em meio a solugdes, ele atua
como um agente emulsionante, atribuindo consisténcia, lubricidade,
dureza, viscosidade e estabilidade sem interferir nas propriedades das
substancias onde é aplicado. Dessa forma, aos produtos que precisam
de um adicional que contribua para a espessura e consisténcia, o
alcool cetoestearilico é o ideal a ser incorporado (GOTTSCHALCK;
MCEWEN, 2004, v.1, p.321).

O uso deste aditivo no presente trabalho tera como funcéo contribuir
para o aumento do poder calorifico, para que assim ocorra uma potencializacdo da
gueima e auxilie na melhoria do produto, que por fim o diferencie dos demais briquetes
jA existentes no mercado. Além das contribuicdes de combustdo, o &lcool

cetoestearilico servira como um reforgo aglutinante, agindo juntamente a lignina

14



presente nas fibras do bagaco, acrescentando consisténcia, resultando em uma

mistura ideal a ser prensada.

Figura 5. Férmula estrutural do alcool Cetoestearilico
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Fonte: (Cosméticaemfoco, 2022)
2.7. SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

A tendéncia dos mercados atuais volta-se para a busca de resultados
satisfatorios, mas que nao contribuam tanto para a degradacdo do meio ambiente, ja
gue aguele recurso do meio, apesar de estar sendo extraido, precisa ser cuidado para
gue continue existindo mesmo pos-retirada. Essa ideia, ndo se distancia do recente
cenario energético, que progride cada vez mais na procura por combustiveis menos
poluentes e outras fontes energéticas renovaveis, priorizando uma finalidade para o
uso da biomassa residual.

Ao se citar o termo “sustentabilidade”, ele ja é diretamente ligado as
acOes que ocasionam a liberacéo de gases na atmosfera, e um pertinente exemplo é
a queima dos combustiveis fésseis. Tal problematica acaba por abrir certo espaco
para um avanco de opcdes que modifiqguem esse desenvolvimento mais agressivo e
gue garanta combustiveis mais limpos, assegurando assim, um melhor ambiente e
melhor bem-estar humano (ALI et al., 2019; BORGES et al., 2016; KIM et al., 2016).

Entdo, dentre essas alternativas, encontra-se a biomassa, recurso
adquirido por meio de uma matéria organica, as quais sao disponiveis em numerosas
guantidades. A idealizacdo da producdo de combustiveis limpos favorece a
intensificacdo do uso de carvdes que agem no lugar dos tradicionais carburantes,
carvoes esses em que os briquetes se enquadram (BONASSA et al., 2016).

O briguete em sua combustdo gera energia térmica e elétrica,

gueimando diretamente/sozinho ou juntamente com outros combustiveis. Nas usinas,
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em especifico de acglcar, as sobras primordiais da cana sao os bagacos e as palhas,
ambas que detém alta capacidade de aproveitamento energético. Segundo Goes
(2008), a energia da cana é encontrada armazenada em um terco no caldo, e a outra
parte do total, esté retido na biomassa.

Assim, a procura por meios sustentaveis que possam ser desenvolvidos
no setor sucroalcooleiro é de suma importancia, tanto para questées ambientais,
guanto para a administracéo dos residuos da cana, problema que ainda perdura e faz
parte da realidade de usinas, ja que se trata de um problema de dificil gestéo.

3. METODOLOGIA

Para a elaboracdo deste presente trabalho, desenvolveu-se um
levantamento bibliogréafico voltado a fabricacao de briquetes derivados do bagaco da
cana-de-acucar, diante da ativacdo da lignina e potencializacdo de seu poder
calorifico com base no alcool cetoestearilico, por meio de trabalhos académicos,
livros, revistas online, artigos cientificos e publicacdes em sites.

Conjuntamente, realizou-se um estudo experimental no laboratério de
Quimica da Escola Estadual Professor Armando José Farinazzo, com 0sS
equipamentos e reagentes oferecidos pela instituicdo de ensino. Portanto, o
experimento constitui-se na utilizacdo do bagaco da cana de agUcar para a fabricacao
do briquete elevando seu poder calorifico com o alcool cetoestearilico, fazendo uma
prensagem até a sua formacao. Além da producéao do briquete, seréa realizado também

o teste calorifico qualitativo para comprovacao de sua eficacia.

4. DESENVOLVIMENTO

A figura esquematizada abaixo mostra 0s processos para a producao de
briquete através do bagacgo da cana-de-acucar a partir da ativagdo da lignina com a

potencializa¢do do poder calorifico a partir do alcool cetoestearilico.
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Figura 6: Fluxograma do processo produtivo dos briquetes
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Assim, é destacado cada passo utilizado para a producéo e devida

caracterizacado do briquete de bagaco de cana-de-acucar com aumento do poder

calorifico com o alcool cetoestearilico submetendo-o ao teste de queima.

4.1. MATERIAIS E REAGENTES

Tabela 1. Materiais e reagentes utilizados

ETAPAS DO
DESENVOLVIMENTO MATERIAIS REAGENTES
e Faca; e Bagaco de cana de
Preparo da Matéria-prima o Liquidificador; agucar;
e Opencell. e Agua destilada.
o Balanca industrial; ,Bagzilc;o. de_- cana de
i acucar umido;
Secagem o Estufa;
: e Bagaco de cana de
e Tabuleiro. .
acucar seco.
e Bagaco de cana de
Adicéo do alcool « Balanca analitica; agucar seco;
cetoestearilico o Becker. e Alcool
cetoestearilico.
« Bagaco de cana de
Briquetagem e Prensa hidraulica. acucar seco;

« Agua destilada.
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e Briquete de bagaco
de cana de agucar com
Secagem do briquete e Estufa. alcool cetoestearilico;
« Briquete de cana de
acucar.
Fonte: (Os proprios autores, 2024)

4.2. PREPARO DA MATERIA-PRIMA

Primeiramente, no teste 1, para que a matéria-prima utilizada passasse
pelo processo de secagem, antes, se fez 0 uso apenas do bagaco da cana-de-acucar,
a qual teve sua estrutura separada através do manuseio de uma faca. A partir desse
ponto priorizasse apenas as fibras do bagaco conforme apresentado na Figura 7.
ApoOs a separacao, adicionou-se 450mL de agua destilada ao bagaco. Em seguida
colocou-se o bagaco no opencell durante 8 minutos, como mostra a figura 8, com
finalidade de desfibrar o bagaco da cana de acucar. Para a ampliacdo da superficie
de contato, com finalidade de ocasionar a secagem assim fazendo a retirada da

umidade do bagaco da cana-de-acucar.

Figura 7: Bagaco desfibrado manualmente Figura 8: Opencell

Fonte: (Dos proprios autores, 2024) Fonte: (Dos proprios autores, 2024)

Para preparar a matéria-prima do teste 2, fez-se o uso da mesma
técnica: o desfibramento, ocorrendo a separacdo dos residuos maiores e melhor

divisdo das estruturas do bagaco, o diferencial dessa vez, foi que tal método foi
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realizado apenas manualmente, sem o auxilio de liquidificador ou opencell. Este
experimento se subdividiu em duas amostras, pois houve uma mudanca no

aglutinante.

Figura 9: Amostra 1 de bagaco Figura 10: Amostra 2 de bagago

Fonte: (Dos préprios autores, 2024) Fonte: (Dos proprios autores, 2024)

4.3. SECAGEM

Teste 1. Em seguida, aconteceu uma pesagem utilizando a balanca
industrial pesou-se 1.470g da matéria-prima desfibrada. Logo apés adicionou-a em
um tabuleiro com a matéria-prima que foi transportada a estufa a uma temperatura
especifica (105°C) durante um tempo 1 hora, posteriormente foi exposta ao sol
durante 8 horas, para retirada da umidade da matéria-prima. Apds o material seco
levou-se novamente a balanca industrial obtendo um valor 755g de matéria-prima

seca, como € ilustrado na imagem a seguir (figura 11):
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Figura 11: Bagacgo pos-secagem

Fonte: (Dos proprios autores, 2024)

Teste 2: Na amostra um, o bagaco foi adicionado a estufa por 4 horas a
180°C e por estar com menos umidade, adicionou-se 300 ml de 4gua destilada. E na

amostra 2, apenas utilizou-se a prépria umidade que o bagaco possuia.

Figura 12: Estufa

Fonte: (Dos proprios autores, 2024)

4.4. ADICAO DOS AGLUTINANTES

Teste 1: A priori, ndo se foi adicionado nenhum componente que
atribuisse propriedades aglutinantes a mistura, sendo assim, o teste aconteceu
somente com as particularidades naturais do proprio bagaco de cana-de-agucar
(figura 13).
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Teste 2: Para a andlise da acdo de diferentes aglomerantes, utilizou-se
dois tipos. Para a amostra um, uma solucdo de amido dissolvido em &agua foi
adicionada a mistura, na qual se preparou uma diluicdo de 200g de amido de milho
para 400mL de &gua (figura 14). Ja para a amostra dois (figura 15), pesou-se 120
gramas de farinha de mandioca, que posteriormente foi adicionada a massa.

Figura 13: Mistura — Teste 1

Fonte: (Dos préprios autores, 2024)
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Figura 15: Mistura da amostra dois com farinha de mandioca — Teste 2

Fonte: (Dos préprios autores, 2024)

4.5. ADICAO DO ALCOOL CETOESTEARILICO

Teste 1: Adiante, separou-se a matéria-prima em um Becker de 1000mL
qgue foi direcionado a balanca analitica para a realizacdo da pesagem da matéria-
prima. Posteriormente, pesou-se 200g de matéria-prima. Subsequentemente, pesou-
se em um Becker 155¢g de alcool cetoestearilico, assim destacado na Figura 16.
Seguidamente, adicionou-se o alcool cetoestearilico a um Becker onde havia a
amostra da matéria-prima (figuras 17 e 18). Posteriormente, pegou-se o Becker com
bagaco de cana- de-acucar que foi adicionado o alcool cetoestearilico e

homogeneizou-se.
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Figura 16: Alcool Cetoestearilico

Fonte: (Dos préprios autores, 2024)

Figura 17: Matéria-prima Figura 18: Pesagem do alcool

Fonte: (Dos préprios autores, 2024) Fonte: (Dos préprios autores, 2024)

Teste 2: Para a amostra um, separou-se a matéria-prima em um
recipiente de plastico de 69,96 g (em balanca analitica). E em seguida, em uma
balanca industrial, pesou-se a matéria-prima, que ao todo continha 1,4 quilos (bagaco
+ aglutinante + agua destilada), assim, foram adicionados inicialmente 50 g de alcool
cetoestearilico, para depois, serem adicionados mais 10 g, somando 60 gramas de
alcool. Ja a amostra dois, apenas seu recipiente, também plastico, possuia o peso de
70,35 g (em balanga analitica) Também em balanca industrial, pesou-se a matéria-
prima, que resultou em 1,3 quilos (bagago com sua propria umidade+farinha de
mandioca), adicionando-se entdo, 50 gramas de alcool cetoestearilico a mistura. Por

fim, ambos foram homogeneizados.
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Figura 19: Recipiente (amostra um) Figura 20: Recipiente (amostra dois)

SNy

Fonte: (Dos proprios autores, 2024) Fonte: (Dos proprios autores, 2024)

Figura 21: Pesagem de 60 g do alcool (amostra um)

e

Fonte: (Dos préprios autores, 2024)

Figura 22: Pesagem de 50 g do alcool (amostra dois)

Fonte: (Dos préprios autores, 2024)

24



Figura 23: Homogeneizag&o (amostra um)

“TIE

Fonte: (Dos préprios autores, 2024)

Figura 24: Homogeneiza¢ao (amostra dois)

Fonte: (Dos préprios autores, 2024)

4.5. BRIQUETAGEM

Teste 1. P6s componentes homogeneizados, fez-se o uso de uma
prensa manual. No local especifico, depositou-se aproximadamente 30 gramas da
mistura preparada e prosseguiu-se com a montagem da prensa, e conseguintemente,
uso da chave estrela para funcionamento e aplicacdo de pressdo na massa e espera
para a plastificagdo do bagaco. Mesmo pos uma hora sob presséo, ndo atingimos os

resultados esperados.
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Figura 26: Prensa manual Figura 27: Resultado-briqguetagem manual

5 \'\'

Fonte: (Dos proprios autores, 2024) Fonte: (Dos proprios autores, 2024)

Teste 2: J& com a mistura finalizada, contou-se com o auxilio da prensa
de sacarose- prensa fornecida pela usina Alcoeste Bioenergia Fernandépolis S/A
empresa referente ao Grupo Arakaki. A amostra utilizada foi a um, onde ja disposta a
guantidade de 500 g de massa ha prensa, a mesma foi pressionada por poucos
segundos ja que houve um vazamento da mistura pelos furos que possuem a funcao
de retirar o excesso do liquido presente na amostra, até a fixacao da forma um
briquete retangular. Por ndo obtermos éxito, o processo nao foi repetido novamente

com a mesma amostra, nem mesmo com a segunda amostra.

Figura 28: Pesagem da amostra um

—— mn =

Fonte: (Dos proprios autores, 2024)
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Figura 29: Resultado — briquetagem na prensa de sacarose

Fonte: (Dos préprios autores, 2024)

Figura 30: Prensa de sacarose

Fonte: (Industrial 4.0, 2019)

4.6. Resultados e discussao

O resultado para o tempo de queima do briquete de cana de agUcar com
a adicao do alcool cetoestearilico, quanto o que ndo havia nenhuma potencializador,
e, tanto para o que possuia aglutinante, quanto para o que nao possuia nao foram
estimados.

A principio, as praticas se encerraram ainda na etapa de briquetagem,
ndo sendo possivel a conclusédo total dos testes necessarios, como a técnica de

secagem, o teste de queima, quantidade de fumaca liberada, observacdes referentes
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a queima do alcool e mistura em geral, entre outros. Assim, a proposta do trabalho

nao foi atingida de forma integral.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho se justifica por intermédio dos impactos gerados pela
obtencédo fontes energéticas por meio da utilizacdo do petréleo, carvdo mineral e o
gas natural, ndo sendo as melhores opcdes. Com os usos dos combustiveis fésseis,
a natureza vem apresentando sinais de desequilibrio, capaz de ser visto no
aquecimento global, liquefacéo das geleiras, desordens climaticas e chuvas acidas.

Diante a esta problematica referida, a meta determinada visou a criagdo
de um tratamento eficaz, acessivel e sustentavel, sendo a criagdo de um briquete com
residuos descartados por usinas sucroalcooleiras, nesse contexto, o que esta sendo
utilizado é o bagaco de cana de acgucar, juntamente a adicdo do alcool cetoestearilico,
para o aumento do seu poder calorifico, com o principio de trocar a lenha pelo briquete,
sendo uma opcao mais sustentavel. A biomassa aplicada foi o bagaco de cana de
acucar, por conta de seu grande nivel de descarte nos setores sucroalcooleiros e
agricolas, encontrando-se assim, uma nova finalidade a esse subproduto das usinas.

Apoés a producédo dos briquetes, ndo chegou a etapa dos testes de
gueima e comparacao, tanto sendo comparado a um briquete de bagaco de cana de
acucar com adicao do alcool cetoestearilico, quanto a um briquete de bagaco de cana
de acucar apenas. Ambos testes de briquetes, ndo se estabilizaram da maneira que
deveriam, impossibilitando a descoberta de qual método seria o mais eficaz para a
utilizacdo por sua velocidade de queima e sua menor liberacdo de CO,. Podendo se
concluir que o estudo acima tem sim certo potencial, entretanto, com as técnicas
supracitadas, ela se tornou uma opc¢ao inviavel, necessitando de um prosseguimento

com o presente estudo.
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