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RESUMO

Os servigos de computagdo em nuvem vém ganhando crescente adesao pelas
empresas, proporcionando inimeros beneficios aos seus usuarios, como reducdo de
custos, escalabilidade, disponibilidade constante, flexibilidade operacional e
acessibilidade a recursos tecnoldgicos. Diante do crescimento desses servicos e da
diversidade de provedores de computacdo em nuvem no mercado atual, este artigo
propde um comparativo entre as ofertas dos provedores AWS e Azure. O objetivo é
avaliar como esses provedores garantem a escalabilidade e disponibilidade aos bancos
de dados em ambientes de nuvem, visando proporcionar aos usuarios uma escolha
informada e eficaz na adocdo de solu¢des de infraestrutura de nuvem. O estudo
comparativo entre as plataformas de banco de dados MySQL gerenciadas — Amazon
RDS e Azure Database — destacou pontos fortes e limitagcdes de cada uma em termos

de usabilidade, escalabilidade e disponibilidade. O Amazon RDS se sobressaiu pela



facilidade em configurar alta disponibilidade com o Multi-AZ, oferecendo uma interface
intuitiva para criacdo e gestdo de clusters e réplicas de leitura, o que facilita a
escalabilidade e o desempenho. Ja o Azure simplifica a criagdo de servidores flexiveis e
oferece boas opcbes de backup, mas pode exigir ajustes manuais nas zonas de
disponibilidade, dependendo da regido. Ambas as plataformas mostraram eficiéncia em
escalabilidade automatica e recuperacdo de dados, embora diferenciem-se na

acessibilidade dos controles de armazenamento.
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1 INTRODUCAO

Os servicos de computacdo em nuvem vém ganhando crescente adesao por parte
das empresas, gracas aos inumeros beneficios que proporcionam aos seus usuarios. Os
custos podem ser reduzidos de forma significante, jA que as empresas ndo precisam
gastar com infraestrutura local e, ao utilizar provedores de nuvem, podem pagar apenas
pelo que consumirem de fato (Steiner, 2023).

Além da reducdo de custos, destacam-se beneficios como escalabilidade,
flexibilidade e acessibilidade. A nuvem permite as empresas expandirem suas aplicacdes
de forma agil e eficaz, assim como obter tecnologia de forma mais acessivel,
independentemente do porte ou tipo de negdécio, todas podem ter acesso as tecnologias
mais recentes e inovadoras, ajudando a se tornarem mais competitivas no mercado
(Calanca, 2023).

S&o varias as empresas que oferecem servicos de computacdo em nuvem nos
dias de hoje, uma vez que esses servicos estdo cada vez mais sendo utilizados, como
principais, podemos destacar os provedores AWS, Microsoft Azure, OCI — Oracle Cloud
Infrastructure, GCP — Google Cloud Plataform, Locaweb Cloud, IBM Cloud, entre varios
outros. S&o diversas opg¢des de provedores de nuvem no mercado atual, o foco desse
estudo sera entre os principais provedores: AWS e Azure.

Diante desse cenario, surge a questdo da pesquisa: quais sao as principais

diferencas tecnoldgicas entre os provedores de nuvem AWS e Azure, especialmente no



gue se refere aos servicos de escalabilidade e disponibilidade oferecidos para bancos de
dados?

O objetivo geral deste estudo é realizar uma analise comparativa dos servicos de
escalabilidade e disponibilidade oferecidos pelos provedores de nuvem AWS e Azure,
considerando seu funcionamento e usabilidade. Para atingir esse objetivo, propfe-se 0s
seguintes objetivos especificos:

a) Investigar as diferentes opcoes de escalabilidade oferecidas pelos provedores de
nuvem;

b) Avaliar a disponibilidade dos servicos de bancos de dados MySQL;

c) Analisar a facilidade de utilizacdo e integracdo dos servicos de bancos de dados
nas plataformas AWS e Azure.

Este estudo € justificado pela necessidade de identificar as vantagens
competitivas de cada provedor em termos de recursos de banco de dados, com foco em
disponibilidade e escalabilidade. Essas informac¢cfes sao essenciais para as empresas
tomarem decisbes informadas sobre qual provedor de nuvem melhor atende as suas
necessidades especificas.

Apos a realizacdo dos estudos e experimentos praticos, é possivel concluir que a
AWS se destaca pela configuracao intuitiva de alta disponibilidade com Multi-AZ e
controle sobre backups e escalabilidade, tornando-a ideal para projetos que demandam
resiliéncia e personalizacdo. J& o Azure oferece uma experiéncia de gerenciamento
centralizado e flexivel, com opcdes de escalabilidade sem interrupcdo, embora a
configuracdo de zonas de disponibilidade dependa da regido. Assim, a decisdo entre
AWS e Azure dependerd da importancia da replicacdo multi-zonal, do nivel de
personalizacdo e do orcamento. Como continuidade deste estudo, sugerimos expandir a
analise para incluir o Oracle Cloud Infrastructure (OCI), explorando suas funcionalidades
e comparando com AWS e Azure para identificar novas perspectivas e beneficios para

bancos de dados em nuvem.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Computacao em nuvem

O conceito de cloud computing surgiu em meados de 2006, quando a empresa
Amazon langcou seu servico EC2 — Elastic Cloud Computing. Esse servigo inovador
permitiu que as empresas executassem seus aplicativos empresariais através da locacao
de capacidade computacional e processamento, marcando o0 inicio de uma era
revoluciondria na tecnologia da informacéo (Erl; Mahmood; Puttini, 2013, p. 56, traducgéo
nossa).

A computacdo em nuvem € um modelo de prestacao de servicos de computacao
por meio da internet. Os recursos de computacao séo entregues sob demanda e o cliente
paga conforme o uso. Esse modelo substitui a necessidade de as empresas terem um
gasto inicial com infraestrutura de tecnologia. O provedor de nuvem é responséavel por
fornecer toda a infraestrutura, como capacidade computacional, armazenamento, banco
de dados, dentre outros (AWS, 2024).

A figural demonstra que a computagdo em nuvem oferece diversas opcoes de
Servigos.

Figura 1 - Computagcdo em Nuvem
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A solucdo em nuvem tem se destacado cada vez mais como uma solucédo viavel
para empresas e usuarios individuais, oferecendo uma série de beneficios que a tornam
mais confidvel e eficiente. Uma dessas vantagens é a capacidade de escalabilidade
dindmica, que permite que 0s recursos sejam ajustados conforme as demandas do
usuario, garantindo um desempenho consistente e eficaz (Rittinghouse; Ransome, p. 36,
2010, traducéo nossa).

Conforme Buyya, Broberg e Goscinski (2011, p.13, traducdo nossa), 0S Sservicos
de computacdo em nuvem séo divididos em trés modelos: Infraestrutura como Servico
(IaS), Plataforma como Servico (PaS) e Software como Servi¢co (SaS). No modelo laS o
usuario tem mais responsabilidades, como iniciar ou interromper o servidor, configurar
permissdes e atualizagbes. No modelo PaS, h4 um nivel mais alto de abstragdo, para
tornar a nuvem mais facilmente programavel, os usuarios podem usar a plataforma para
criar e implantar aplicativos sem necessariamente gerenciar o servidor. JA no modelo
SaS, os aplicativos residem no topo da pilha da nuvem, sdo os softwares propriamente
ditos, ja prontos para serem utilizados pelos usuarios.

Conforme ilustrado na figura 2, é possivel visualizar os trés modelos de servigos

de nuvem, explicados no paragrafo anterior.

Figura 2 - Diferencas entre os modelos de servi¢cos de nuvem
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2.2 Provedores de Nuvem

Os provedores de nuvem analisados neste artigo sdo a AWS (Amazon Web
Services) e a Microsoft Azure.

A AWS ¢é uma plataforma de servicos na nuvem que oferece solugbes para
armazenamento, redes e computacdo. Todos esses servicos podem ser administrados
pelo cliente através da interface web que a AWS fornece e através de linha de comando
(Antunes, 2016).

Azure é uma plataforma de nuvem oferecida pela Microsoft. Ela € um servigco de
computacdo em nuvem que permite que empresas e desenvolvedores utilizem
capacidades de processamento e armazenamento dos datacenters da Microsoft. Ela
oferece um conjunto variado de ferramentas para computacéo remota, permitindo que a

criacao, execucao e gerenciamento de aplicativos na nuvem (Microsoft, 2024).

2.5 Disponibilidade

Disponibilidade refere-se a capacidade de um servigco ou sistema estar acessivel
e utilizavel durante um periodo determinado. Em ambientes de nuvem, essa
disponibilidade pode ser uma responsabilidade compartilhada entre o provedor de
nuvem, o provedor de servicos de nuvem e o consumidor do servico em nuvem. (Erl et
al, 2013).

Segundo Atchison (2020) a medi¢cdo da disponibilidade é essencial para garantir
a alta disponibilidade de um sistema. E através dessa medic&o que se pode compreender
o desempenho atual da aplicacdo e como sua disponibilidade varia ao longo do tempo.
A abordagem mais comum para medir a disponibilidade de uma aplicacéo web é calcular
a porcentagem de tempo em que ela esta acessivel para os usuarios. Essa métrica pode
ser calculada usando a férmula: Porcentagem de disponibilidade do site = (total de
segundos no periodo - segundos de inatividade do sistema) / total de segundos no
periodo.

Desenvolver aplicativos com alta disponibilidade acarreta custos adicionais,
tornando essencial avaliar as necessidades reais antes do design. Niveis elevados de
disponibilidade aumentam os testes em cenéarios de falha e exigem automacdo na

recuperacgdo, o que pode desacelerar a inovagdo. Portanto, € importante adotar padrbes



de forma cautelosa e adequar o objetivo de disponibilidade ao ciclo de vida do sistema
(AWS, 2024).

A figura 3 demonstra os percentuais de disponibilidade do provedor de nuvem
AWS e o periodo de indisponibilidade méaxima por ano.

Figura 3 - Disponibilidade
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Fonte: https://docs.aws.amazon.com/pt_br/wellarchitected/latest/reliability-pillar/availability.html

Na AWS, a disponibilidade pode ser obtida através da funcionalidade Multi-AZ,
disponibilizada pelo Amazon RDS, que possibilita alta disponibilidade para os bancos de
dados, permitindo a implantacdo de bancos de dados em até trés zonas de
disponibilidades distintas. Existem trés maneiras de utilizar o Multi-AZ. A Mono-AZ utiliza
apenas uma instancia de banco de dados e ndo possui uma garantia de resiliéncia a
interrupgdes. A Multi-AZ com uma instancia de espera possui uma instancia de banco de
dados primaria e uma réplica, onde os dados séo replicados de forma sincrona na
instancia secundaria. Caso ocorra alguma falha na instancia principal, o Amazon RDS
executa automaticamente o failover para a instancia secundaria. E, por dltimo, tem a
opc¢ao de Multi-AZ com duas instancias secundarias, essa € a opcao que oferece maior
garantia de disponibilidade, sendo possivel implantar bancos de dados em até trés zonas
de disponibilidades (AWS, 2024).



2.6 Escalabilidade

Segundo Gaea (2022) escalabilidade é um principio-chave na computacdo em
nuvem, garantindo que os sistemas possam crescer ou reduzir sua capacidade para lidar
com variagfes na demanda dos usuarios. Essencialmente, ela refere-se a capacidade de
expandir ou reduzir recursos de forma eficiente, mantendo o desempenho e a
disponibilidade dos servicos. Isso pode ser alcancado por meio de escalabilidade vertical,
adicionando mais recursos a um unico servidor, ou escalabilidade horizontal, distribuindo
a carga entre multiplos servidores. Em ambientes de nuvem, onde a demanda pode variar
significativamente ao longo do tempo, implementar estratégias eficazes de escalabilidade
€ fundamental para garantir que os aplicativos possam se adaptar dinamicamente as
necessidades dos usuarios.

A distincdo entre escalabilidade vertical e escalabilidade horizontal pode ser mais
claramente compreendida com a figura 4.

Figura 4 - Escalabilidade
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A escalabilidade em Cloud Computing permite que empresas ampliem ou reduzam
recursos conforme necessario, oferecendo flexibilidade e economia. Ao ajustar
automaticamente os recursos com base na demanda, garante-se uma resposta rapida as
variacdes de uso. Além disso, a escalabilidade reduz custos, elimina a necessidade de
aquisicdo de equipamentos adicionais e oferece transparéncia nos gastos. Sua

capacidade de monitoramento dos recursos utilizados e a auséncia de contratos de



fidelidade proporcionam seguranca e flexibilidade adicionais. Em resumo, a
escalabilidade em Cloud Computing permite adaptar os recursos de acordo com as
necessidades da empresa, garantindo eficiéncia e economia (Saphir, 2017).

O conceito de escalabilidade automética em um ambiente de computagdo em
nuvem pode ser mais bem compreendido com base na analise da Figura 5 a seguir. Ela
ilustra como os recursos do sistema sado ajustados de forma dinamica conforme a
demanda, permitindo que a infraestrutura se expanda ou reduza automaticamente para
manter o desempenho ideal, sem a necessidade de intervencdo manual. Esse processo
é fundamental para garantir a eficiéncia e a continuidade dos servicos, mesmo em
cenarios de variacdo de carga, reforcando a flexibilidade e a resiliéncia que a nuvem

oferece.

Figura 5 — Escalabilidade Automatica

Fonte: https://emaster.cloud/wp-content/uploads/sites/10/2019/07/img-aws-autoscaling-

emaster1.png

Empresas que adotam arquiteturas de computagdao em nuvem enfrentam desafios
relacionados a escalabilidade dos recursos de computacdo e a capacidade de
dimensionar os dados de forma equivalente. ISso requer a implementacéo de sistemas
capazes de escalar os dados na mesma medida que a infraestrutura, ou a integracao de
sistemas de provisionamento elastico de infraestrutura com sistemas existentes
projetados para escalonar as camadas de aplicativos e dados (Buyya; Broberg;
Goscinski, 2011).



2.7 Banco de dados na nuvem

Calanca (2023) afirma que antes das solugbes em nuvem, as empresas
precisavam criar toda uma infraestrutura capaz de armazenar e gerenciar seus dados, o
custo era elevado e era necessario espaco fisico e recursos de manutencdo. A
computacdo em nuvem surgiu revolucionando esse cenario, permitindo que empresas,
de todos os tamanhos, migrassem seus dados para a nuvem. Sao muitas as vantagens
de se utilizar banco de dados na nuvem, por exemplo: escalabilidade, flexibilidade,
reducdo de custos e acesso global. Os bancos de dados escalaveis sédo capazes de lidar
com grandes volumes de dados e aumentar ou diminuir sua capacidade, conforme
necessario, no cenario de computacao em nuvem, essa escalabilidade é facilitada, ja que
ndo € preciso que as organizacdes invistam em infraestrutura adicional, como nos
cenarios on-premises. Os dados de um banco de dados na nuvem podem ser acessados
de qualquer lugar, facilitando o trabalho em equipe e compartilhamento de informacdes

com parceiros e clientes agilmente.

Um banco de dados em nuvem € implantado, entregue e acessado na nuvem.
Os bancos de dados da nuvem organizam e armazenam dados estruturados, ndo
estruturados e semiestruturados como bancos de dados locais tradicionais. No
entanto, eles também oferecem muitos dos mesmos beneficios da computacéo
em nuvem, incluindo velocidade, escalonabilidade, agilidade e custos reduzidos
(Google, 2024).
De acordo com Calanca (2023), o provedor de nuvem AWS € o que mais se destaca,
ao oferecer diversas opcoes de bancos de dados na nuvem, dentre elas:
a) Amazon RDS (Relational Database Service): servigo destinado a bancos de dados
relacionais, como MySQL, PostgreSQL e Microsoft SQL Server;
b) Amazon DynamoDB: banco de dados nado estruturado (NoSQL), altamente
escalavel e gerenciado;
c) Amazon Redshift: € um datawarehouse que utiliza a linguagem SQL para analise

de dados estruturados e semiestruturados.



3 MATERIAIS E METODOS

A metodologia adotada para este estudo combinou uma abordagem qualitativa e
quantitativa. A andlise qualitativa baseou-se na revisdo da documentacédo oficial e nas
melhores préaticas recomendadas por cada uma das plataformas de nuvem (AWS e
Azure). A escolha destes provedores de nuvem se deu por estarem na lista dos mais
utilizados atualmente, conforme pesquisa disponibilizada por Gartner em 2024. Ja a
andlise quantitativa foi conduzida por meio da implementacdo préatica de instancias de
bancos de dados gerenciados em cada uma dessas plataformas, permitindo uma
avaliacado empirica de seus servicos de disponibilidade e escalabilidade.

A Figura 6 apresenta o Quadrante Magico da Gartner referente ao ano de 2024,
destacando os principais provedores de computacdo em nuvem. Este relatorio avalia os
fornecedores mais relevantes do mercado, com base em critérios como capacidade de
execucao e abrangéncia de visao, revelando os provedores mais amplamente adotados

e influentes ao longo do ano.

Figura 6 — Quadrante Magico de Gartner 2024
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Os materiais utilizados nesta pesquisa foram: documentacdo oficial dos
provedores de computacdo em nuvem AWS e Azure, como guias e manuais de utilizacao,
configuragcédo e gerenciamento de bancos de dados na nuvem; interface web de cada
uma das plataformas; aplicativo de diagramacé&o para a elaboracéo do diagrama MER do
banco de dados e, consultas em artigos cientificos, livros e revistas, sobre o tema
abordado neste estudo.

Na plataforma da AWS, foi utilizado o banco de dados MySQL a partir do servigco
Amazon RDS, que € um servico de banco de dados gerenciado pelo provedor de nuvem,
capaz de gerenciar backups, upgrades, aplicacdo de patches de software,
dimensionamento e replicacdo, dentre outras funcionalidades. Realizou-se uma reviséo
da documentacdo relacionada ao Amazon RDS, com foco em trés areas principais:
implantagcbes Multi-AZ, backups automaticos e opcdes de escalabilidade vertical e
horizontal, incluindo as réplicas de leitura e a aplicacdo dessas funcionalidades na
pratica.

Na Azure, foi utilizado o servico Banco de Dados MySQL do Azure, que € um
servico de banco de dados com base no MySQL Community Edition, totalmente
gerenciado pelo provedor de nuvem e pode lidar com cargas de trabalho criticas e
escalabilidade dinamica. Também se realizou um estudo da documentacao deste servico
de banco de dados, com foco em armazenamento redundante, escalabilidade e backups,
e em seguida foram testados estes conceitos ao subir instancias de bancos na

plataforma.

4. RESULTADOS

Este tOpico apresenta a comparacdo da usabilidade, escalabilidade e
disponibilidade de instancias de bancos de dados MySQL gerenciadas nas plataformas
escolhidas para este estudo. A seguir, sdo apresentados os resultados detalhados,
baseados em testes praticos realizados com o Amazon RDS para MySQL e o Azure

Database para MySQL, gerenciado pelo Azure.



4.1 Banco de Dados

Para testar as funcionalidades de escalabilidade e disponibilidade dos provedores,
foi criado um banco de dados que visa o registro de entidades envolvidas na geragéo de
extratos bancéarios. O Modelo Entidade-Relacionamento (MER) esté ilustrado na Figura
7 a sequir, fornecendo uma visao detalhada das entidades, atributos e relacionamentos

gue compdem a estrutura do banco de dados.

Figura 7 - MER
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Foi desenvolvida uma aplicacdo para realizar a populacdo de dados ficticios no
banco de dados. A aplicacéo foi desenvolvida em NodeJS, um ambiente de execucéo de
codigo JavaScript do lado do servidor, que dispensa a utilizacdo do navegador. Utilizou-
se o0 Prisma, uma ferramenta que proporciona mapeamento objeto-relacional (ORM) para
0os modelos das entidades da aplicacdo, dispensando a necessidade de elaborar
consultas SQL de forma manual. Para a geracdo de dados ficticios foi utilizada a
biblioteca Faker.JS, que gera dados ficticios como nomes, enderecos e textos, para

auxiliar no desenvolvimento e teste de aplicacoes.



Foram inseridos trés mil dados ficticios em cada uma das tabelas do banco de
dados com o intuito de testar a usabilidade da plataforma, como monitoramento do
desempenho do banco de dados, e verificacdo de logs. O cdodigo da aplicacédo
desenvolvida para populacdo do banco de dados pode ser conferido no seguinte
repositério do GitHub:

https://github.com/talitaambrozio/aplicacao_popula_banco_prisma.

4.2 Amazon Web Services (AWS)

A criacdo de instancias no Amazon RDS para MySQL foi intuitiva, utilizou-se a
interface grafica do console da AWS. O RDS facilita a criacdo de backups automaticos,
failover em Multi-AZ e escalabilidade, embora o processo de personalizacdo para
performance mais avancada (como escolha de IOPS e réplicas de leitura) exija
configuracbes manuais.

A funcionalidade Multi-AZ é apresentada de forma pratica e intuitiva na plataforma, ao
iniciar uma instancia de banco de dados no Amazon RDS, o usuério € imediatamente

apresentado com as trés opc¢Oes de implantacdo, conforme ilustrado na figura 8.

Figura 8 — Op¢des de Implantacéo
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

Essas opcdes permitem configurar facilmente um ambiente que atenda aos

requisitos especificos de alta disponibilidade e recuperagéo de desastres.



A organizacdo de um cluster de banco de dados MySQL em modo Multi-AZ pode
ser verificada na figura 9. No topo, o cluster esté listado com trés instancias associadas,
sendo uma instancia principal ("Instancia do gravador") e duas instancias de leitura
("Instancia do leitor"). Essa organizacéo facilita a visualizacdo e o gerenciamento das
réplicas de leitura em diferentes zonas de disponibilidade (AZs), promovendo alta
disponibilidade e balanceamento de carga. A interface mostra um painel bem intuitivo ao
detalhar o status de cada instancia, seu papel no cluster e a distribuicdo em diferentes
AZs, o que contribui para 0 monitoramento e a gestdo de clusters, para aumentar a

resiliéncia e performance do banco de dados na AWS.

Figura 9 — Clusters

Identificador de banco de dados - | Status v ‘ Funcdo v ‘ Mecani... ¥ Regido... ¥ Tamanho v Recomendacdes
[-] cluster-instituicao-bancaria (@ Disponivel Cluster de banco de dados Multi-AZ MySQL Co... us-east-1 3 instancias
cluster-instituicao-bancaria-instance-1 (@ Disponivel Instancia do gravador MySQL Co... us-east-1d db.cegd..
cluster-instituicao-bancaria-instance-2 @ Disponivel Instancia do leitor MySQL Co... us-east-1c db.cegd..
cluster-instituicao-bancaria-instance-3 @ Disponivel Instancia do leitor My5SQL Co.. us-east-1b db.cegd..
»
Seguranca e conexao Monitoramento Logs e eventos Configuracdo Integracdes sem ETL Manutencdo e backups Tags Recomendacdes
Endpoints (2)

Q Encontrar recursos 1 ®
Nome do endpoint Y Status v Tipo v Porta v
cluster-instituicao-bancaria.cluster-c 1gabrptzprt.us-east-1.rds.amazonaws.com @ Disponivel Gravador 3306
cluster-instituicao-bancaria.cluster-ro-c 1gabrptzprt.us-east-1.rds.amazonaws.com (@ Disponivel Leitor 3306

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

O Amazon RDS oferece uma funcionalidade robusta de backups automatizados
de bancos de dados e logs de transacéo, permitindo que os dados sejam armazenados
por até 35 dias, conforme configurado pelo usuério. Além disso, é possivel realizar
snapshots manuais que ficam armazenados no Amazon S3. Esses snapshots permitem
restaurar uma instancia de banco de dados a partir de um ponto especifico, facilitando a

recuperacgado e a restauracao do sistema apés uma falha.



Figura 10 — Backups Automatizados

Backup

Backups automatizados Hora restauravel mais anterior Hora da restauracdo mais recente
Habilitado (7 dias) September 29, 2024, 15:50 (UTC-03:00) October 06, 2024, 15:50 (UTC-03:00)
Copiar tags para snapshots Janela de backup

Desabilitado 06:48-07:18 UTC (GMT)

Q, Filtrar por snapshots 1 &
] Nome do snapshot - Hora de criagdo do snapshot v Status v Tipo de snapshot v
] rds:cluster-instituicao-bancaria-2024-10-03-10-27 October 03, 2024, 07:35 (UTC-03:00) @ Disponivel Automatizado
] rds:cluster-instituicao-bancaria-2024-10-04-06-57 October 04, 2024, 03:59 (UTC-03:00) (@) Disponivel Automatizado
] rds:cluster-instituicao-bancaria-2024-10-05-06-57 Qctober 05, 2024, 03:59 (UTC-03:00) @ Disponivel Automatizado
O rds:cluster-instituicao-bancaria-2024-10-06-06-56 October 06, 2024, 03:58 (UTC-03:00) @ Disponivel Automatizado

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

A restauracao do banco de dados a partir de snapshots pode ver visualizada na
figura 10, acima. Na interface exibida, o usuario pode facilmente selecionar o snapshot
desejado para restaurar uma instancia de banco de dados a partir dele, que contém um
backup armazenado no Amazon S3, 0 que garante uma recuperacao rapida e eficiente.
A simplicidade da interface, combinada com a integragdo com o S3, torna o processo de
restauracdo de dados altamente acessivel para administradores, sem a necessidade de
comandos complexos ou configuracdes adicionais.

No quesito escalabilidade, ao utilizar o Amazon RDS, a AWS oferece réplica de
leitura, que séo instancias de banco de dados que replicam os dados da instancia
principal em tempo real e possuem funcdo apenas de leitura. Também oferece
escalabilidade automatica, que ajusta automaticamente a capacidade de
armazenamento do banco de dados, conforme a demanda, garantindo alto desempenho
do banco de dados sem alteracbes manuais. Com a escalabilidade automatica habilitada,
0 Amazon RDS monitora continuamente o uso de espaco do banco de dados e, ao
detectar que o armazenamento esta se aproximando do limite, expande automaticamente
a capacidade de forma transparente.

Ao escolher a opgédo Multi-AZ com um banco de dados principal e uma instancia

em espera, a funcionalidade de escalabilidade automatica do armazenamento € ativada,



permitindo ao usuario optar por utiliza-la. Essa ferramenta pode ser visualizada na figura
11.

Figura 11 — Escalabilidade Automética no Amazon RDS

¥ Escalabilidade automatica do armazenamento

Escalabilidade automatica do armazenamento informacses
Fornmece suporoe a escalabilidade dindmica do seu armazenamento de banco de dados de acordo com as necessidades do seu aplicativo.

Habilitar escalabilidade automatica do armazenamento
Habilitar esse recurso permite que o armazenamento aumente depois que o limite especificado for
excedido.

Limite maximo de armazenamento Informacoes
As cobrancas serdo aplicadas quando seu banco de dados escalar automaticamente para o limite especificado

1000 GiB

O valor minimo & 220 GiB e o valor maximo & 6144 GiB

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

No Amazon RDS, o usuario possui grande flexibilidade no controle do
armazenamento das instancias. Mesmo com a escalabilidade automética ativada, é
possivel estabelecer limites maximos para o armazenamento, garantindo que o
crescimento ocorra de forma controlada, conforme a necessidade, sem exceder a
capacidade definida pelo usuario. Isso permite uma escalabilidade eficiente, alinhada as

demandas do sistema, sem comprometer a previsibilidade dos recursos alocados.

4.3 Microsoft Azure

Durante o processo de criacdo de um banco de dados MySQL no Azure, a
experiéncia foi consideravelmente simples, com a plataforma sugerindo o uso do servidor
flexivel desde o inicio. Contudo, a configuracdo das zonas de disponibilidade variou de
acordo com a regido selecionada para a criagdo do servidor, 0 que exigiu ajustes
manuais.

Todas as opcdes configuraveis estavam facilmente visiveis no painel a direita da
interface, conforme mostra a Figura 12, permitindo uma personalizacao clara, incluindo

0S custos estimados para cada alteracao feita. Essa disposi¢éo facilitou o processo de



adaptacdo das configuracbes as necessidades especificas do projeto, tornando a

interface intuitiva e eficiente para ajustes manuais e personalizados.

Figura 12 — Opg¢odes de Implantagcéo

Nome do servidor * (O | bancoteste - |
Regido * @ | Canada Central ~ |
Versio MysQL* © [e0 |

Tipo de carga de trabalho @ '@} Para bancos de dados de pequeno ou médio porte

O Cargas de trabalho Comercialmente Criticas camada 1

O Para projetos de desenvelvimento ou hobby
Computagdo + armazenamento () Uso Geral, D2ads_v5
2 vCores, 8 GIB RAM, 64 GIB armazenamento, IOFS de dimensionamento
automatico
Redundancia geografica : Disabled
Configurar servidor

Zona de disponibilidade & Nenhuma preferéncia ~

Menhuma preferéncia

Alta disponibilidade 1

A mesma zonz e 3 alta disponibilidade redu
Vocé também pode especificar opgbes dea ~

Habilitar alta disponibilidade &

3
—
O Mesma zona - um servidor em espera esta sempre disponivel dentro
da mesma zona gue o servidor primario

Modo de alta disponibilidade ©

N A - : .
(®) Redundancia de zona: um servidor em espera est3 sempre disponivel
dentro de outra zona na mesma regido do servidor principal

@ ~dicionando e reservando 36 10Ps para o Banco de Dados do Azure para
MySQL Servidor Flexivel que tem HA habilitado.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

Custos estimados m

SKU da USD 137.97/més
computacdo

Standard_D2ads_v5 (2 vCores, 2x
USD 68.98 por vCore) 658.98

Armazenamento USD 8.13/més

Armazenamento selecionado 64 x
64 GiB (USD 0.13 por GiB) 0.13
IOPS de

dimensionamento
automatico

O 10PS de dimensionamento
automatico € cobrado pelo uso em
incrementos de solicitagio por
milh&o. Saiba mais &

Alta USD 176.02/més
disponibilidade

Alta disponibilidade redundante de
ZON3 OU MEsMa zona

Retengao de
Backup

A retengdo de backup € cobrada com
base no armazenamento adicional
utilizado para reter os backups. Saiba

Com a Redundancia de zona, o Azure replica automaticamente o banco de dados

entre diferentes zonas de disponibilidade, garantindo alta disponibilidade, similar ao que

acontece em um cluster.

A disponibilidade dessas zonas varia conforme a regido, mostrando que,

dependendo da localidade, pode haver mais flexibilidade para replicagdo. Regi6es com

mais de trés zonas de disponibilidade oferecem maior resiliéncia, enquanto regides sem

zonas nao suportam essa funcionalidade

Apés a criacdo do servidor, o recurso pode ser visualizado em uma interface

dedicada, que oferece um menu com diversas opcdes para o gerenciamento das

instancias de banco de dados. A partir de uma Unica pagina, o administrador tem a

capacidade de gerenciar o armazenamento, rede, conexdes, replicacéo de dados e uma



variedade de outras funcionalidades. Essa centralizacdo simplifica significativamente as
tarefas do dia a dia para quem administra os bancos de dados, otimizando a eficiéncia e

o controle. O menu centralizado pode ser conferido na figura 13.

Figura 13 — Interface de Gerenciamento de Banco de Dados

Azure Database for MySOL flexible

o) instituicao-bancaria | Databases « -

‘ Search | o

|- Add () Refresh &7 Feedback
B Overview v . .
You can create, view and delete MySQL databases on this server. Note that you cannot delete any system schemas such as mysq

G Activity log using MySQL client tools
Ay Access control (IAM) . .
i ! Name Character set Collation Schema type
€ Tags

rysgl utf8mbd utf8mb4_0900_..  System
# Diagnose and solve problems

infermation_schema utf8mb3 utfémb3_gener. System
W Learning center

performance_schema utf8mbd utfBmb4_0900_...  System
~ Settings

sys utf8mbd utfBmb4_0900_...  System

() Compute + storage
instituicac_bancania_lote utf8mbd utf8mbd_unico... User § Openin Power B

& Networking

I Databases

& Connect

#31 Server parameters
@' Replication

= Maintenance

£ High availability

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

Conforme ilustrado na figura 14, ao selecionar a opcao de "Alta Disponibilidade", o
servigo ofereceu a configuragdo de redundancia entre zonas de disponibilidade, o que
aumenta a resiliéncia do sistema em caso de falhas. No entanto, essa escolha também
resulta em um aumento nos custos operacionais, ja que a replicacdo em multiplas zonas
exige mais recursos para garantir a continuidade do servico, mesmo durante possiveis
interrupcdes ou falhas. Essa flexibilidade, embora tenha impacto no orcamento,

proporciona uma camada adicional de seguranca e confiabilidade ao ambiente de banco
de dados.



Figura 14 — Alta Disponibilidade
| High availability « -
//3 Forced Failover "-{T Feedback
High Availability deploys a standby replica with automatic Failover capability. Learn mare of
o Adding and reserving 36 IOPs for Azure Database for MySQL Flexible Server which has HA enabled.

Enable high availability

High availability mode @

High availability status Healthy
Primary availability zone

Standby availability zone 1

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

Diferente da AWS, na Azure, a configuracdo de limites de armazenamento,
considerando a escalabilidade ndo € tdo intuitiva. No momento de criacao do servidor &
necessario selecionar a opgao “Computacdo e Armazenamento” que direciona a outra
pagina para fazer as configuracbes necesséarias relacionadas a armazenamento e
backups. A Azure também oferece escalabilidade automatica, e com ela, ndo ha
necessidade de ajustes manuais no armazenamento do banco de dados, o proprio
servico Azure Database para MySQL faz este gerenciamento e garante que o banco de
dados tenha sempre espaco disponivel para acomodar novos dados.

Também é possivel escalar verticalmente os recursos de forma manual, sem
interromper o servico. S6 ndo € possivel reduzir a capacidade de armazenamento a um
valor inferior ao definido no momento da criacédo, apenas aumenta-lo.

Na Azure, os backups séo feitos automaticamente ao menos uma vez por dia, e, em
periodos de alta carga, podem ser realizados a cada 20 minutos até a concluséo.
Também é possivel restaurar o banco de dados a partir de um ponto de recuperacéo,
com uma janela de retencdo que varia entre 24 horas e 7 dias. O usuério pode optar entre

backups automaticos completos ou sob demanda, como mostrado na figura 15.



Figura 15 - Backups automatizados

T Fazer backup agora [ Exportar agora (visualizar) 7T Retengdo de longo prazo (Visualizagdo) () Atualizar &7 Comentarios 7 Perguntas Frequentes

O backup do Banco de Dados do Azure de servidores flexiveis MySQL é feito automaticamente. Os backups completos disponiveis para restauragdes estao listados
abaixo. Saiba mais

(@ 0 Banco de Dados do Azure para servidor flexivel MySQL faz backups completos uma vez ao dia. Vocé pode nao conseguir ver seu backup didrio se a carga transacional em
sua instancia do servidor for alta ao longo do dia. Se um backup falhar, nosso servico de backup tentara fazer um backup a cada 20 minutos até um backup bem-sucedido.

Se em algum momento for executado um failover forgado ou automaético, vocé podera perder os direitos de visualizacdo dos backups do servidor. Apesar da invisibilidade dos
backups no portal, o servidor flexivel esta fazendo backups automatizados diarios para o servidor no back-end e o servidor pode ser restaurado a qualquer momento dentro
do periodo de retencéo.

Ponto de restauracdo mais antigo © 2024-10-08 22:47:06.720 UTC

Intervalo de carimbo de data/hora de conclusdo  Tipos de backup

Todos v ‘ Todos v

Nome Status Carimbo de data/hora de con... | Retido até (UTC) Tipo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

4.4 Quadro Comparativo

As diferencas entre AWS e Azure sdo minimas, o que reflete o alto padrdo de
qualidade de ambas, e consolidam sua posi¢do como lideres no mercado de computagao
em nuvem. A seguir € apresentado um quadro comparativo que detalha as principais

diferencas entre esses dois provedores, observadas ao longo deste estudo.

Figura 16 — Quadro comparativo dos provedores

AWS AZURE
Painel de gerenciamento simplificado. Painel de gerenciamento simplificado.
Opcéao de definir um limite para armazenamento Escalabilidade gerenciada inteiramente pela
antes de iniciar a escalabilidade automatica. Azure.
Interface intuitiva para criagdo e monitoramento. Interface intuitiva, porém, ndo t&o intuitiva para a
definicdo de computagcdo e armazenamento.
Flexibilidade de backups. Flexibilidade de backups.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024

5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse artigo estudou-se as principais diferencas existentes entre os servi¢os de
escalabilidade e disponibilidade oferecidos pelos provedores de computagdo em nuvem
AWS e Azure. Os resultados deste estudo indicam que as diferengas entre as duas

plataformas s&o minimas, ambas entregam servicos de alto desempenho e



confiabilidade, aliados a uma curva de aprendizagem acessivel para novos usuarios e
administradores de sistemas.

O estudo comparativo entre as plataformas de banco de dados MySQL
gerenciadas, Amazon RDS e Azure Database, mostrou os pontos fortes e limitagcdes de
cada uma em termos de usabilidade, escalabilidade e disponibilidade. Nos testes, o
Amazon RDS se destacou pela facilidade em configurar alta disponibilidade com o Multi-
AZ, além de uma interface intuitiva para criacao e gestéo de clusters e réplicas de leitura,
o que facilita a escalabilidade e o desempenho. O Azure, por sua vez, simplifica a criacdo
de servidores flexiveis e oferece boas opcbes de backup, mas requer mais ajustes
manuais nas zonas de disponibilidade, dependendo da regido. Ambas as plataformas
séo eficientes em escalabilidade automatica e recuperacdo de dados, mas diferem na
acessibilidade dos controles de armazenamento. Em resumo, a escolha entre AWS e
Azure dependera das necessidades do projeto em relacéo a resiliéncia, custo e facilidade
de uso, com o0 AWS RDS se destacando em replicacdo multi-zonal e o Azure oferecendo
um controle de backups mais flexivel e centralizado.

Os resultados indicam que a escolha entre AWS e Azure dependem das
necessidades especificas, como prioridade de replicagcdo multi-zonal ou controle flexivel
de backups e recuperacao. Como continuidade, sugerimos expandir a analise para incluir
o Oracle Cloud Infrastructure (OCI), explorando suas funcionalidades e comparando com
AWS e Azure para identificar novas perspectivas e beneficios para bancos de dados em
nuvem.

As plataformas se mostraram bem intuitivas ao se utilizar, facilitando a rotina de
um administrador de banco de dados ou qualquer usuario que tenha a necessidade de

utilizar banco de dados na nuvem.
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