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RESUMO

Nos dias atuais, tornou-se imprescindivel pensar nas consequéncias e impactos que as
aghes @ 0s modos de produzir, consumir & descartar dos seres humanos causaro no
meio ambiente, O presente trabalho pretende mostrar que mesmo no setor da construcio
civil, que tem a maior relevéncia e interferéncia no meio ambiente, & possivel realizar um
projeto sustentdvel que obtenha o maximo rendimente do processo  construtivo,
ofimizando material & tempo de execuclo, Farmas reutilizéveis de aluminio possibilitarm
agilidade na etapa de moldagem das paredes de concreto armado. No projeto sda
propostas as instalacfes de um sistema de captagao de dgua pluvial e bloecos de vidro
na laje de alguns cémodos, Fssas instalacdes proporcionam beneficios que estio
atrelados ao conceito de desenvolvimenta sustentavel, respectivamente, a economia no
consumo de dgua potavel e iluminagio artificial durante o dia,

Palavra Chave: Sustentabilidade . Economia . In Loco



ABSTRACT

Nowadays, has became indispensable think on the conseguences and the impacts that
the acts and the ways to produce, consume and discard of the human beings will cause
in the environment. This work intends to show that even in the civil construction sector,
which has the most relevance and interference in the environment, is possible to achieve
a sustainable project which get the most efficiency of the constructive process optimizing
material and runtime. Reusable aluminum frames enable agility in the molding stage of
reinforced concrete walls. In the project are proposed the installation of a rainwater
capture system and blocks of glass in the slab of some rooms. These facilities provide
benefits that are tied to the concept of sustainable development, respectively, the
consumption of drinking water and artificial lighting during the day.

Keyword: Sustainability. Economy . In Loco .
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1INTRODUGAD

O setor da construgao civil ainda é muito atrasado em relagiio a outros ramos
industriais. No método construtive convercional, a produtividade & baixa, ha um
superdimensionamento dos materiais empregados, alfo desperdicio de residuos e no
hé& um controle preciso da qualidade final da construgdo, Com o objetivo de minimizar
esses problemas, nas Olfimas décadas, ing organizagdes, institutos, associagbes
e profissionais do setor, t8m desenvolvido e aperfeicoado cada vez mais os diferentas

sisternas construtivos presentes no mercado.

Paredes de concreto armado moldadas in loco & um sistema construtivo
tecnolégico gue deu base & chamada construgio industrializada, este sistema oferece
condigdes técnicas e econdmicas perfeitas para a produgdc em grande escala de
empreendimentos que tém alta repetitividade, garantindo velocidade na execucio =em
comprometer a qualidade e o conforto do produto final, e tambem principalmente
atendendo a todas as atuais premissas do mercadeo

No dltimo século, devido a melhoria na qualidade de vida e de trabalho das
pessoas, houve um crescimento exponencial da populagio mundial. Com este fato, é
previsto que nas préximas décadas os recursos naturais tendam a ser caros (alta
demanda e baixa quantidade) & escassos. Para a reversio deste cendrio, & necessaria
@ execucao de praticas sustentaveis em todos os ambitos da sociedade mundial, & por
mais simples que sejam, s&o importantes.

Edificagbes sem nenhum aspecto sustentavel, ja estdo se fornando obsoletas no
mercado, atualmente a maioria dos noves empreendimentos sfo projetados com o
objetivo de atingir a auto sustentabilidade, por exemplo com: sistemas de captacio de
energia, sistemas de captagio e reuso de dgua, énfase em iluminagao natural, hortas e
plantagdes, entre outros

Com isso, o projeto da residéncia possui dois aspectos sustentaveis voltados a
resolugio de problemas relacionados a 4gua e energia elétrica. E proposta a instalagdo
de um reservatorio de captacio de dgua pluvial com o abjetivo de oferecer ao proprietario
a utilizagdo dessa dgua em atividades que nio necessitem de agua potavel. Isso
proparciona uma redugdo no consumo de 4gua potavel oriunda da concessionaria, e
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consequentemente uma redugdo nos gastos mensais. E para uma maior eficiéncia
energética, & proposta a instalagdo de blocos de vidro nos comodos sala, cozinha e
circulagdio, para que durante o dia seja aproveitado o maximo possivel da iluminagao
natural, consequentemente reduzindo os gastos com anargia elétrica.
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2 SISTEMA CONSTRUTIVO: PAREDES DE CONCRETO ARMADO MOLDADAS IN
Loco

Paredes de concreto armado substituem pilares, vigas, alvenarias, drywall, entre
outros. A versatilidade em Proporcionar ao mesmo tempo uma fungdo estrutural e uma
funcdo de vedacdo & uma das principais caracteristicas desse sistema construtive. O
dimensionamento das paredes e a quantidade e proporgao dos materiais empregados
sd0 estimados de acordo com os recebimentos das cargas verticais (lajes, cargas
acidentais, pavimentos) e horizontais (venta).

Entre outras particularidades do sistema:

- Todas as etapas de execucdo da obra sio rigidamente fiscalizadas de acordo com
0 projeto executivo e com os procadimentos de execugdo e inspecdo, atandendo
4 gualidade e desempenhe técnico que sdo requisitados:

- A execugdio da obra & 50% mais répida comparada ao sistema convencional,
‘ctonsequentemente, hd uma industria lizag&o do processo construtivo;

- Os residuos gerados na obra sio minimos;
Nao é necessario mao-de-abra especializada, & exigido apenas um treinamento
espacifico direcionado ao sistema construtivo
A espessura minima das paredes com altura de até 3 m deve ser de 10 em;

- Casas térreas, asscbradadas, edificios de 5 pavimentos, 8 pavimentos & 30
pavimentos

Por ser um sisterna de produgdc industrializado, atende perfeitamente 4=
necessidades bdsicas e requisitos minimos de desempenho de qualquer edificagio
(ABNT NBR 15575): resistindo as acbes estiticas e dindmicas individuais ou
concomitantes, isolando térmica e acusticamente, impedindo a passagem de agua
(estanqueidade), resistindo ao fogo e havendo controle da passagem de ar e da limitagao
de raios visuais,

E um sistema construtive amplamente utilizado para empreendimentos em larga

escala, devido & rapida execugdo, reducio de SerVicos artesanais e improvisos,
racionalizacio do  sistema produtiva,  reutilizagio dos equipamentos e
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repetitividade/padronizacéo das edificagbes. A moldagem das paredes serem feitas no
local definitive evita uma série de gastos e m&o de obra.

De acordo com o Grupo Tecnosil, o uso do sistema de paredes de concreto no
Brasil se iniciou na década de 1970, para atender a necessidade de entrega rapida dos
empreendimentos incentivados pelo governo brasileiro. No entanto, por causa das
limitagdes financeiras da época, a tecnologia ndo se consclidou no mercads & com o
passar dos anos houve queda no uso do sistema, sendo retomado com bastante
expressividade no mercado apenas em 2009 através do Programa “Minha Casa Minha
Vida", No auge do programa (2015), esse método construtive comespondeu a 52% das
unidades produzidas.

Figura 1:Casas de parede de concreto moldadas /n Loco

Fonte: hitp:/imatconsupply.com. brisi onstrutivo-o 1T des-de-concretol

2.1 Concreto Armado

O concreto & uma mistura de cimento, areia, brita e agua. No momento em que o
cimento entra em contato com a égua, ele adquire propriedades aglomerantes que
permitem a formagée de uma mistura homogénea entre os componentes do concreto,
gue apos seca, torna-se solida.
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O uso do concreto & preferivel tendo em vista diversas vantagens sobre outros
métodos construtivos, como o baixo custo da producdo dos componentes da mistura e a
alta oferta mundial. Os componentes sio abundantes em todo o planeta, isso torna
possivel a producdo e consumo em praticamente qualguer lugar do mundo. O concreto
€ 0 2° produto mais utilizado no planeta,

Ne Brasil, a utilizagdo do concreto & tio predominante que neste pais surgem
diversas normas técnicas que sdo respeitadas e recanhecidas mundialmente.

A principal propriedade do concreto ¢ a sua resistércia a compressao, ou sgja,
uma forca que & distribuida sobre uma superficie em que as particulas do material tendem
a ficarem mais préximas umas das outras. No entanto, a resisténcia a tragdo & bem
menor, sendo necessdria a utilizaglo de barras de ago para suportar esses esforgos.
Dessa unido do concreto com as barras de ago, surge o concreto armado.

2.2 Fundagio

O tipo de fundago depende do tipo de carregamento que devera suportar, das
condigdes locais do terreno, como o tipo e qualidade do solo, lengdis freaticos, diferencas
de nivel e principalmente a taxa de resisténcia do solo. A selecdo do tipo de fundagdo
deve contemplar os aspectos de seguranca, estabilidade e durabilidade da fundagdo
{pardmetros de ordem geral) e a questio do alinhamento e nivelamento necessarios para
0 levantamento das paredes (pardmetros especificos do sistema construtiva).

O tipo de fundagdo comumente utilizado para suportar as cargas das paredes de
concreto & o radier, que de acorde com a NBR 6122 de Projeto & execucio de fundactes,
& um elemento de fundagée superficial que abrange todos carregamentos distribuidos,
ou seja, € uma laje de concreto armado gue distribui uniformements todos os
carregamentos da edificacdo diretamente para o solo, E indicado para construces de
pequena porte por causa de seu baixo custo e sua rdpida execucio.

Para a concretagem do radier, & necessario realizar as seguintes etapas:

- Limpeza e nivelamento do terreno;

- Posicionamento das férmas com largura de aproximadamente 10 em:
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Distribuigio de uma camada de brita para evitar o contato direto malha de ago com

0 solo;
Paosicionamento de uma lona plastica:

Posicionamento da malha de aco do concreto armado;

Posicionamento das instalagtes elétrica e hidrossanitaria de acordo com os
projetos.

Figura 2: Disposicao dos materiaie para a execugdo do radier

CAIXARIA, ARRANCUE CONCRETO

LONA, MALHA
PLASTICA, DE AGD

Fonte: http:(blogpraconsiruir.com. brietapas-da-construcaoiradier/



15

Figura 3: Radier Concretado

Fonte: AECweb — Portal da Arquitetura, Er haria & Ci G

2.3 Formas

As formas para moldar as paredes de concreto sio paingis metalicos de aluminio
reaproveitaveis, com carga de 20 Kg/m®. Esses painéig suportam uma pressio de
aproximadamente 47 kN/m?. Para evitar qualguer tipo de deslocamento das farmas
durante a concretagem, durante o tempo de cura do concreto ou para resistir as aglies
do vento, sfo utilizadas pecas soltas como passadores, cunhas e amarradores,
espagadores, alinhadores, cantoneiras e escoras,
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Figura 4: Materiais e componentes das farmas

Cantonaira i
antagn Guia ’
revestids
para
[ pefilU

| I Algade
travamento
Fonte: hiip-/techne 7 pini.com.brieng ia-civil/167/p i to-amado-moldad

in-loco-286799-1.aspx

Para a montagem das farmas, & necessario tracar guatro linhas no chao, as duas
linhas internas representam a espessura da parede (normalmente 10 cm) e as duas
linhas externas representam a espessura das formas (normalmente & cm). Com isso,

pode se iniciar o posicionamento das firmas.

Em seguida, deve ser montada a malha de ago eletrossoldada (100 mm e fios de
diametro 4.2 mm) que ficard centralizada entre a férma interna e a forma extemna da
edificacio. O espagamento maxima entre as barras das armaduras verticals e horizontais
nio pode ser maior que duas vezes a espessura da parede. A fungdo dessa malha de
ago & de resistir acs esforgos de flexdo e torgSo nas paredes, controlar a retragdo do

concreto e fixar as tubulagdes hidraulica e elétrica.
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Os eletrodutos e tubulagbes hidraulicas sdo amarrados & armadura com arames
para evitar que se desloguem durante a etapa da concretagem. Os caixilhos de portas e
janelas ja sdo posicionados, de acorde com o projeto exscutive.

Os painéis metalicos sdo montados e conectados uns aos oulros por grampos ou
pinos. As escoras prumadoras s80 usadas para manter os painéis em pé e permitem o
ajuste milimétrico do prumo. Por fim, as ancoragens (linhas que costuram os painéis) sao
fixadas, elas que absorvem a pressdo do concreto quando este esta no estado plastico.

Figura 5: Férmas prontas e férmas retiradas

Fonte: Catalogo de férmas - Empresa: Forsa

Diferentemente das formas de madeira, as de aluminio e plastico podem ser
reutilizadas. De acorde com o catdlogo de 2011 da FORSA (construtora especializada
em paredes de concreto), as formas de aluminio s&o projetadas para serem reutilizadas
mais de 1500 vezes, & as de plastico cerca de 100 vezes. No entanto, esse nimero s6 &
possivel de ser alcangado com a correta instalagdo, manipulagde e manutengio em
canteiro do material. Esse aspecto das férmas & um fator determinante na selecdo do
sistema construtive para empreendimentos em larga escala com um alte grau de
repetitividade das edificagtes.
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As formas mais utilizadas séo de aluminio pois este material & de facil fabricagéo,

possui propri come alta \cia & corrosdo, baixa densidade e alta resisténcia

4 fratura. E um dos materiais mais econdmicos do mercado.

Figura 6: Canto em “cruz”, canto em “T" e canto em "L”

Fonte: Catalogo de farmas — Empresa: Forsa
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Figura 7: Dimensbes de formas-padro de aluminio
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Fonte: Catalogo de formas — Empresa: Forsa

2.4 Esquadrias

Para que as portas e janelas atendam as medidas requeridas no projeto executivo,
séo utilizados diferentes tipos de tensores para que as formas ndo cedam ou ndo se
desloguem, assim, resistindo a etapa da concretagem,

Figura 8: Exemplo de tensores nos vios

Fonte: Catalogo de fdrmas = Empresa: Forsa
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2.5 Laje

Lajes sdo elementos estruturais plancs gue sdo dimensionados na flexdo de seu
prépric peso, do contrapiso, de revestimentos de pisos, circulagdo de pessoas, méveis,
telhado e tudo que se possa colocar sobre um piso (ADAO, 2001). Ou seja, lajes séo
dimensicnadas baseadas nas cargas permanentes e cargas acidentais

No sistema consfrutive de paredes de concreto, painéis compostos por perfis
extrudados de aluminio de ligas 6061 e 6261 sdo tipos de formas exclusivas para a
execucho de lajes (catilogo de férmas Forsa, 2011).

Segundo a Associacio Brasileira de Aluminio (ABAL), extrusio & ‘um processo de
transformac&o termomecanica no gual um tarugo de metal & reduzido em sua segio
transversal quando forcado a fluir através do orificio de uma matriz (ferramenta), sob o
efeito de altas pressdes e temperatura. Como uma pasta de dente sendo expelida para
fora de seu tubo.”. Esse processo, garante ao aluminio propriedades mecanicas como
dureza e resisténcia,

O perfil lateral desses painéis contém ranhuras e & perfurado para facilitar o
encaixe de um painel com o outro em diferentes posigbes. Além disso, sdo utilizados
reforpos transversais que evitam as deformagoes dos painéis durante a concretagem.

O escoramento da laje é realizado com equipamentos especificos, como os
apresentados na figura 8.

Figura 9: Pontalete nivelador 2004 e 2005, respectivamente

Fonte: Catilogo de formas — Empresa: Forsa
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Figura 10: Esquema da uniao entre laje e parede

Férma de parede alta —
— Alnirs e = altuirs friv parde + untho parede-bge

—

Fonta: Catdlogo de fdrmas — Empresa: Forsa

No projeto da residéncia a laje executada sera nervurada treligada. Foi optado
esse tipo de laje devido: a implantagdo da laje solar (blocos de vidro substituindo algumas
lajotas), aos vdos gue sdo pequenos & aos carregamentos que serdo minimos e
possibilitam a execucdo de uma laje mais leve. Os materiais utilizados s&o lajotas,

trelicas, malhas de aco e o concreto.

2.6 Concretagem

O transporte do concreto & realizado por caminhdes betoneira. O tempo entre o
inlcio da mistura na central de produglo e o final da descarga do concreto na obra deve
ser inferior a 150 minutos.
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Antes do bombeamento do concreto, este deve ser verificado quanto A sua
consisténcia desejada e também analisado se ndo ultrapassou o abatimento ou o
espalhamento limite especificado nos documentos de entrega.

A concretagem das paredes e lajes & feita com o auxilio de cagambas
transportadas por gruas.

2.7 Desforma

Antes da retirada das férmas, deve ser verificado qual a resisténcia a compressio
do concreto. A resisténcia minima que este deve ter & de 1,8 MPa, normalmente, essa
resisténcia & adquirida a partir de 15 horas apds a concratagem, ou seja, no dia seguinte
4 concretagem as férmas j& podem ser retiradas.

Para evitar que ocorram fissuras e patologias nas paredes, as retiradas dos pinos
@ grampos gue conectam as firmas e dos escoramentos devem ser realizadas com
bastante cautela.

Apae 2 desmontagem, com um jato d'agua, deve ser retirada a crosta de concreto
dos painéls, e em seguida deve-se aplicar o desmoldante. Esses procedimentos
garantem a vida Gtil e a reutilizag8io das formas.

Logo apds a retirada das formas, pode-se iniciar a fase de acabamento, pinturas,

revestimentos, entre outros,

2.7.1 Andlise do Ciclo de Vida (ACV) das Formas

A pré-produgdo, producdo, utilizacdo e descarte/reciclagem das férmas de
aluminio so baseados em conceitos do método de ACV, Em todas as etapas desses
processos, s#o considerados minuciosamente nesse produto: vida otil ideal, facilidade de
reparagao, capacidade de utilizagdo, facilidade de montagem e desmontagem,
otimizag&o dos ciclos de transporte e distribuicdo, e o aproveitamento e reutilizagao

possivel do material.
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2.8 Empreendimentos Que Utilizaram Paredes De Concreto Armado No Programa
“Minha Casa Minha Vida"

Enfre os anos de 2010 e 2014, foi realizado o primeiro empreendiments de paredes
de concreto armado da empresa Direcional Engenharia. Foi o conjunto residencial "Meu
Orgulhe”, em Manaus — Amazonas, com 5.302 unidades e 264.900 m* de drea residencial
construida, Esse empreendiments foi um marco na histéria da empresa pelas
dificuldades em adotar esse sistema construtivo na regido, Para a realizagao, a empresa
teve de treinar e qualificar a de mfo de obra local, planejar com fornecedores a grande
demanda de materiais e servigos e também adaptar os processos logisticos conforme as
dificuldades. Além disso, foi necessérno considerar a grande particularidade climatica da
regidio para este empreendimento.

Figura 11: Empreendimento “Meu Orgulho” realizado pela Direcional Engenharia em Manaus

Fonte: hitp:/fwww.torresmiranda.com.bridetalhe-projeto/meu-orgulho-manaus

Mo ano de 2010, a construtora Bairro MNovo realizou um empreendimento
residencial com 2846 unidades distribuidas em casas térreas e edificios de até 4
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pavimentos na cidade de Fortaleza — Ceard. A agilidade na execugdo levou a construtora
a escolher esse sistema, apesar de nas estimativas de prego ser um pouco mais alto que
0 convencional.

Entre 2013 e 2014, a Construtora Passos também realizou seu primeiro
empreendimento com paredes de concreto. Foram 544 apartamentos distribuidos em 34
blocos com 4 andares cada, na cidade de Betim — Minas Gerais. A construtora realizou
um levantamento para comparar o custo por apartamento & tempo de execucdo total da
obra entre o sistema de blocos de alvenaria estrutural e o de paredes de concreto. Por
apartamento, paredes de concreto seria R$ 2.000,00 mais caro que os blocos estruturais.
No entanto, o fator que determinou a escolha pelo método de paredes de concrato foi o
do prazo de entrega, que seria de 4 meses a menos que os de bloco estrutural. A empresa
também decidiu comprar as formas de aluminio, mesmo sendo 4 vezes mais caro que o
aluguel, mas pensando em investimantos futuros e reutilizacio dessas farmas,

2.9 Mao De Obra e Tempo De Execugio

A méo de obra & uma das grandes vantagens do sistema. Os profissionais s&o
treinados e capacitados pelas construtoras para realizar diversas fungdes, como: montar
as férmas, armar as malhas de ago, instalar as tubulagdes hidraulica e elétrica e refirar
as férmas.

Com profissionais capacitados, & possivel montar as férmas de uma residéncia de
tamanho medic em um dia. No segundo dia & feito a concretagem, e no terceiro dia &
realizada a retirada das farmas, j& iniciando a fase de acabamento internc. Ou seja, em

trés dias as paredes estio prontas.

210 Custo

O componente diferencial do custo desse sistema construtivo é a farma. No
mercado estdo presentes farmas de aluminio e plastico que podem ser alugadas ou
compradas, & formas de madeira que podem ser compradas (nfo existe locagio pois as



de madeira ndo possuam potencial para reutilizagio). A equipe de engenharia da PINI
faz um levantamento do prego das farmas de aluminio:

- Locaglo: R$ 6,64 0m?
- Aquisicdo: R§ 573 om’.

Os profissionais do sistama construtivo sao considerados montadores, isso toma
o custo da méo de obra muito mais baixo em relagdo ao sistema convencional.

Ha muitas varidveis que interferem no custe final da obra. Por exemplo:

- Quanfidade de habitagdes produzidas: quanto mais vezes reutilizadas as férmas,
mais barata & a obra em comparagio a outros sistemas;

- Tempo de execugdo: o sistema construtivo & um dos mais rapidos do mercade,
isso evita despesas com canteiro de obras, gastos com funcionarios e perdas de
materiais;

- Localizagho da obra: o principal matenal utilizado € o concreto, & levado em conta
a oferta local e o ternpo e gasto com a logistica até a obra;

- Concreto FCK 20Mpa: no mercado em média R$260,00 o m®. Apds a retirada das
formas, as paredes estdo prontas para receber acabamento, assim, evitando
gasfos e com senvigos @ materiais de chapisco, embogo e reboco, de até 4% dos
custos diretos.

Segundo os levantamentos de custos da revista PINI, para a construgio de um
unico imével, pode ser mais caro 12% em comparagao ao sistema convencional. No
entanto, quando as paredes de concreto armado s&o utilizadas em larga escala, pode
representar uma redugio no custo indireto da obra em ate 5%.
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Concretagem, com muita preciséo durante a execugio para ndo sujar ou danificar
os blocos;

Figura 12: Instalagéo do Suporte no lugar da Lajota.

Fonte: Empresa Laje Solar

Figura 13: Instalagéo do bloco de vidro

Fonte: Casa Sul Materiais e Acabamento
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Fonte: Empresa Eco Solar

3.2 Agua: Reservatério de Captacio de Agua Pluvial

A captacao de dgua pluvial tem sido uma atividade promissora para minimizar o
consumo de agua, principalmente em regides metropolitanas. lsso, devido ao
crescimento populacional, ao consequente aumento da demanda por dgua e as
frequentes crises no abastecimento.

A proposta da utiizagBo de um reservatéric tem como objetive economizar
recursos financeiros @ conservar os recursos naturais, reduzindo a utilizagdo de agua
potavel com fins ndc-potaveis para uma utilizaglo mais racional.

A gualidade dos materiais dos componentes do sistema de captagao influencia na
qualidade da agua. Este sistema & formado por:

- Superficie de captagio: drea que recebe a agua pluvial;

= Calhas e tubulagdes: transporte da agua pluvial recebida;

- Reservatorio: o dimensionamento depende do volume de precipitagio da regido e
da demanda;

- Bombas e sistemas pressurizados: o reservatério do projeto fica embutido no solo,
logo, & necessario a utilizagio desses equipamentos para bombear a 4gua que ira
contra a agdo da gravidade.
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Figura 15: Exemplo de captagdo com uma cisterna

B e

Fonte: hitps:/fstudio1 202 .com briarg-desig . 3 oy

Em um estudo realizado em 8 residéncias de baixa renda no municipio de Simdes
Filho (BA), foram coletados os seguintes dados sobre o consumo de dgua;

- Consumo per capita médio: 80 litros/hab, dia;

- A descarga do banheiro & o 2° ponto de agua mais utilizado nas residéncias,
representa 23% do consumo total;

- O ponto da lavanderia representa 17% do consumo total das residéncias, sendo
que este ponto é utilizado para diversos fins, como: lavagem de roupa, irrigagéo
do quintalfjardim e lavagem de carro;

- Com a utilizagdo de agua pluvial na lavanderia, na medigao houve uma redugao
em 13% no consumo total;

A instalacio de um reservatério de captagdo de aguas pluviais, possibilita uma
economia que pode atingir 30% no consumo de agua potével (sendo utilizada a agua
captada para a descarga do banheiro, rea de servigo, lavagem do quintal, carro, entre
outros).
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4 RELATORIO DE VISITA PREVIA DO TERRENO
4.1 Dados Iniciais

- Natureza e finalidade da edificago: Residencial
- Municipio: Sac Paulo
- UF: 830 Paulo

4.2 Caracteristicas Do Terreno

- Endereco: Rua Corenel Jodo Dente. CEP: 03108-070

- Possibilidade de escoamento de Aguas pluviais: o terreno ndo precisa de
terraplenagem, as ruas de acesso sdo bem ingremes e propiciam um bom
escoamento das dguas.

Possibilidade de alagamento: Nao ha, pela decorréncia de haver pavimentagio.

- Ocorréncia de poeiras, ruides, fumagas, emanagBes de gases: Ndo ha.

- Rede de transmissao de energia: As ruas possuem uma rede de wenergia elétrica
da concessionaria Elatropaulo.

- Corregos: Proxime ao terreno estd localizado o Rio Tamanduatef.

- Existéncia de arvores, mures, benfeitorias a conservar ou demalir na calgada ha
uma arvore que serd derrubada pois esta dificulta a passagem e entrada de
pedestres e velculos, & também ha um muro que sera demolido pois & antigo &
dificulta a entrada de caminhées e materiais no terreno durante a obra.
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4.3 Existéncia De Servigos Plblicos

Ruas de acesso, indicando a principal e a de uso mais conveniente:

Figura 16: Vista aérea do terreno — retdngulo vermelho; ruas de acesso — setas brancas

Fonte: hitps:/www.google com.brimaps

A principal rua de acesse ao terreno € a Rua Conselheiro Jodo Alfredo, pois esta
dé acesso &s trés ruas que podem chegar até o terreno, Essas ruas sSo: Rua Cel.
Jodo Dente, Rua Canavieiras e Rua Mancel Peixote da Mota.

Pavimentagdo, seu estado e natureza: asfalto em condigdes regulares, existem
alguns remendos na via.

Guias e passeios, seu estado e natureza, inclusive obediéncia ao padrao
municipal: a calgada se encontra em étimo estado.

A arborizacio e espécies existentes ou exigidas: o terreno possui algumas &rvores
em seu enterno, sendo predominante a espécie TipuanaTipu, que é uma das mais
comuns na cidade de S&o Paulo.

Rede de agua: Existente.
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- Rede de Esgoto: Existente,

- Verificacdo da necessidade e condicdes de implantagdo de fossa séptica &
sumidoure: N3o ha nenhuma necessidade, pois existe a rede de esgoto publico

- Rede de Eletricidade: Existenta,
Rede de gas: Existente

- Rede telefénica: Existente.

4.4 Elementos Para Adequagdo Do Projeto

- Situagio econdmica e social da regiso: Classe média.

- Padréo construtivo da vizinhanga: Método convencianal,
Lugares proximos ao terreno: Escola Técnica Senai, Banco lfal, Supermercado
Carrefour, Universidade Anhembi Morumbi, Museu da Imigragio de So Paulo,
Estacio de metrd e trem Bras, Hospital Militar de S&o Paulo.

- Disponibilidade local de materiais e méao-de-cbra necessarios & construgao - Muito
boa, se encontra na zona centro-leste de S3o Paulo, possui facil acesso ao resto
da cidade, o que gera a facilidade na procura da méo-de-obra para a construgéio.

4.5 Providéncias A Serem Tomadas Previamente

- Execugdo de movimentagio de terra: O terrena & bem nivelado

- Pavimentago de ruas: As ruas tanto da regigo do terreno, quanto as do entorno,
sdo asfaltadas. Embora o asfalto, ndo esteja em melhores condigdes, pode-se
trafegar normalmente sobre este..

- Remegdo de obstaculos e demolicdes: O terreno passui uma 4rvore em sua frente
que serd derrubada.

- Relirada de painéis de antincios: Nao ha,

- Remocdo de eventuais ocupantes: Nao Ha
Canalizagao de Cérrego: Nao Ha.



4.6 Levantamento Fotografico:

Figura 17: Vista Frontal:

Fonte: O Autar
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Figura 18: Vista lateral direita

Fonte: O Autor

Figura 19: Vista lateral esquerda:

Fonte: O Autor



5 LEGISLAGAO

Leis que se aplicam ao projeto:

Tabela 1: Zona Mista — Plano Diretor daCidade de S&o Paulo

=

T.0. para
A minima | CA. bdsico) CA maximo | lotes até
500m*

T.0. para lates igual
ou superior 3 S00m?

03] 1] 2 0,85] o7

Zona Mista- M

- ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto:

- ABNT NBR 6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes;

- ABNT NBR 6122 - Projeto e execugdo de fundacdes;

- ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagtes;
ABNT NBR 7480 - Ago destinado a armaduras para estuturas de concreto
armado;

- ABNT NBR 7481 - Tela de ago soldada - Armadura para concrato;
ABNT NBR E681 - Acbes e seguranga nas estruturas;

- ABNT NBR 8853 - Congreto para fins estruturais - Classificacio por grupos de
resisténcia;

- ABNT NBR 14882 - Armaduras trelicadas eletrossoldadas — Requisitos;

- ACI 318 - Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary;

- DTU 23.1 — Mursen Béton Banche.
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6 MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRA
6.1 Sala

A sala de estar é conjugada a um comedor de acesso aos outros chmodos,
totalizando uma area de 21,25 m* O piso serd revestido com porcelanato retificado
colorado roble esmaltado royal gres. Cada peca possui a dimensio de 20 x 120 cm.

A perta em madeira frisada da sala terd 0,95x 2,10 m, e a janela de madeira tera
1,20 x 1,00 m com peitoril de 1,10 m

O revestimento das paredes e teto sera com uma camada de gesso. A pintura das
paredes na cor laranja e do teto em branco, ambas da Mova Cor. Na laje tera 18 blocos
de vidro de dimensdo 19 x 19 x B em (posicionamento de cada um de acordo com o
projeto).

6.2 Dormitérios 1 e 2

O Dormitaria 1 passui rea de 12,93 m* e o dormitério 2 possui drea de 11,28 m2.
O piso sera revestido com piso de cerdmica. Cada peca possui a dimenséo de 56 x 56
cm.

As portas serdo de madeira frisada em 0,80 x 2,10 m, e as janelas de madeira em
1,20 x 1,00 m, com peitoril de 1,10 m.

O revestimento das paredes e teto serd com uma camada de gesso e na tinta

branca da Nova Cor.

6.3 Banheiro E Lavabo

O banheiro possui uma area de 4,68 m*. O chéio sera revestido com piso cerdmico
carrara classico nas dimensdes de 52 x 52 cm, A porta em madeira frisada tera 0.80 x
2,10'm, e a janela de madeira eucalipto rondosul de 0,60 x 0,50 m com um peitoril de
160 m. As paredes serio revestidas com pastiihas de garrafa pet reciclada com
dimensdes 33 x 33 cm. O tefo serd revestido com uma camada de gesso.
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O lavabo possui uma drea de 2,04 m?, A porta camardo em madeira terd 0,80 x
2,10 m. Os revestimentos de piso, parede e teto serdo os mesmas utilizados no banheiro.

6.4 Cozinha
A cozinha possui uma drea de 10,97 m* e sers revestida de piso ceramico beta
com dimensdes 43 x 43 cm,

A janela terad 1,20 x 1,00 m com um peitoril de 1,10 m. As paredes serfo revestidas
com ladrilhos hidréulicos de 20 x 20 cm. O teto sera revestido com uma camada de gesso
Na laje terd 11 blocos de vidro de dimenséo 19 x 19 x 8 cm (posicionamento de cada um
de acordo com o projeto).

6.5 Area De Servigo
A drea de servigo tem drea de 5,75 m®. O chao serd revestido por piso cimenticio.

A porta de aluminio de acesso a cozinha tera 0,80 x 2,10 m. As paredes serio
revestidas por azulejo branco onda brilhante 20 x 20 cm, O teto serd revestido por uma

camada de gesso.

6.6 Garagem, Corredores Externos E Area De Lazer

O chéo serd revestido por piso cimenticio e grama, de acordo com a planta de
paisagisme.
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7 CONCLUSAO

Ao analisar as particularidades do sistema construtivo de paredes de concreto
armado moldadas no local, bem como suas varidveis custo, tempo de execucio e
qualidade final do produta, & possivel concluir que para alcancar o maximo rendimento
do sistema & recomendavel gue ele seja utilizado para empreendimentos em grande
escala pela questio de as as férmas que moldam as paredes proporcionarem uma
ampla reutilizacin.

Para a construglo de um Gnico imével com paredes de concreto armado, o custo
pode chegar a ser 12% mais caro do que o sistema construtivo convencional. Ne
entanto, dependendo da demanda, o tempo de execugdo pode ser um fator
determinante, devido & industrializagio do processe construtive e a otimizagao de
tempo que as paredes de concreto armado propercionam.

Em relagdo & sustentabilidade do projeto, a laje solar e o reservatério de
captacio de agua pluvial possibilitam economia na consumo de energia elétrica & dgua
de 40%, esse nimero & bastante significativo em um empreendimento em uma
metrépole, onde a populagdo e a demanda aumentam a cada ano e levam os
individuos a desenvalverem préticas para se tornarem mais independentes e
garantirem parte desses recursos.



8 ANEXOS

Porcelanato Retificado Colorado Roble Esmaltado Royal Gres

Porta de Madeira Frisada

Azulejo Branco Onda Brilhante



Janela De Madeira

Bloce De Vidro

Piso De Ceramica Carrara Clissico

an
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Janela De Madeira Eucalipto Rondosul

Porta Camario




Piso Ceramico Beta

Ladrilho Hidraulico
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