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RESUMO: O tema do presente trabalho € analisar qualitativamente o eugenol de
diferentes marcas de forma pratica e econémica. O problema relacionado a esse tema
€ que, devido a crescente demanda, observa-se a adulteracdo dos 6leos essenciais.
Portanto, torna-se imprescindivel a analise qualitativa desses 6leos, especialmente pela
grande quantidade consumida, o que os torna intrinsecos ao cotidiano da sociedade
atual. Essa alta demanda resulta na adulteracao e falsificacdo dos 6leos, enganando os
consumidores que acreditam que o Oleo sera benéfico a saude. No entanto, ao adquirir
um produto falsificado, a maioria das pessoas nao obtera os mesmos beneficios, pois
ha uma discrepancia nos pregos quando comparados aos 6leos originais. Isso justifica
a importancia e relevancia do trabalho no contexto contemporaneo. O objetivo deste
estudo é analisar a pureza dos Oleos essenciais por meio de pesquisas bibliograficas e
técnicas simples, praticas e viaveis para o controle de qualidade. Espera-se, com isso,
diminuir o custo do produto final. Além disso, o eugenol sera utilizado ao final para a
montagem de um perfume.

Palavras-chave: Analisar; Espectrofotdmetro; Eugenol; Perfume; Pureza.

ABSTRACT: The theme of this work is to qualitatively analyze eugenol from different
brands in a practical and economical way. The problem related to this topic is that, due
to the growing demand, the adulteration of essential oils is observed. Therefore, it is
essential to perform a qualitative analysis of these oils, especially due to the large
amount consumed, which makes them intrinsic to the daily life of today's society. This
high demand results in the adulteration and counterfeiting of the oils deceiving
consumers who believe that the oil will be beneficial to health.However, by purchasing
a counterfeit product, most people will not get the same benefits as there is a
discrepancy in prices when compared to original oils. This justifies the importance and
relevance of the work in the contemporary context. The objective of this study is to
analyze the purity of essential oils through bibliographic research and simple, practical,
and feasible techniques for quality control. It is expected that this will reduce the cost
of the final product. Additionally, eugenol will be used at the end to create a perfume.

Keywords: Parse; Spectrophotometer; Eugenol; Perfume; Purity.



1. INTRODUCAO

A planta Eugenia tem o seu principio ativo o eugenol, que € um 6leo
de cravoque contém varias beneficéncias e importancias (Gongalves et al., 2015), o
mesmo éum liquido claro de cor amarelo palido, com uma consisténcia oleosa e odor
picante, sendo moderadamente soluvel na agua e muito soluvel nos solventes
organicos de acordo com Ulanowska e Olas. O composto possui diversas aplicagoes,
como em medicamentos compostos de ingredientes naturais, tratamento de céncer
de pulmé&oentre outros (Ulanowska; OLAS, 2021).

A extracdo a vapor é usada quando o 6leo tem um ponto de ebulicdo
mais altoque a agua. Neste processo, a matéria-prima e a agua s&o colocadas numa
caldeira.Segundo Lima e Santos (2019), “o vapor criado ndo so6 transporta o 6leo, mas
tambémpode modificar as notas do perfume, afetando o resultado final”. O vapor, ao
condensar, forma o dleo que € entéo transferido para um separador, etapa crucial que
deve ser realizada com cuidado para preservar as caracteristicas aromaticas. Apos a
extracdo dos 6leos, eles sdo enviados para fabricas de especiarias onde sao
analisados, pesados e divididos nas quantidades necessarias para a mistura

Os Oleos essenciais que desde os tempos passados, sao utilizados
para fins benéficos a saude (terapéuticos, medicinais etc.) pelas suas diversas
propriedades, como calmantes, antidepressivos, estimulantes e varias outras,
fazendo deles uma terapia simples e de maior custo em relacido aos medicamentos
do cotidiano (Lima, 2020). Até algum tempo, n&o se existia controle de qualidade rigido
para os O.E., comisso a empresa Doterra criou o seu préprio protocolo, CPTG
(Certificado de Pureza Testada e Garantida) para uma melhor qualidade (Doterra,
2024), contudo seus métodos sao relativamente caros e necessitam de um
conhecimento avangado para o desenvolvimento das técnicas. Objetiva-se, com
auxilio de artigo cientifico, analisara qualidade do oleo essencial de cravo da india,
de maneira facil e baixo custo, usando as técnicas de refratdmetria, densidade e

espectrofotometria, para a produgcaode um perfume.



2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1. PERFUME

O perfume (per fumum) é um produto que tem passado por mudangas
desde milhdes de anos atras, sendo aplicado em varias areas industriais e com grande
importancia na atualidade como um dos fatores essenciais para uma boa higiene
pessoal, impressao olfativa, sensorial e para se manter aromatizado no dia a dia (Lima,
2020). E de grande notoriedade para a sociedade brasileira, pois, com a sua introdugdo
através da familia Real portuguesa no século XIX, o nativo brasileiro adaptou os
costumes dos europeus ao seu clima tropical, gostos pessoais, costumesdiversificados
e uma industria incipiente (Silva, 2012).

Seu inicio comegou no Egito antigo, no qual alguns arabes e egipcios,
até mesmo os romanos, usavam para aromatizar papiros e murais. Era muito comum
seutilizar éleos de acafrao, semente de abdbora, de azeitona, de gergelim, entre outras
especiarias, tanto que a mais conhecida rainha do Egito, Cledpatra, utilizava bastante
dos perfumes para seduzir os grandes imperadores de Roma, Julio César e Marco
Antbnio, além disso, um famoso escritor romano, Plutarco, quando foi descrever o
momento do encontro entre Cledpatra e Marco A., anotou: “suaves e inebriantes ondas
de perfume...”, e foi por essa causa que Marco se apaixonou pela rainha. Como passar
dos anos, o perfume foi se expandido pelo mundo afora, tendo sua arte desenvolvida
na Grécia, onde foi escrito em obra pela primeira vez pelo grego Teofrasto, que
descreve sobre a sua composicao até a preparagao, onde ele cita sobre as praticas
passadas, de “boca em boca”, a pessoas especificas, no caso eramsacerdotes e
aristocratas (Silva, 2012).

A obra foi muito notada, pois ela ndo sé continha as receitas para a
produgao,como também a validade do produto, os seus usos de modo terapéutico e o
modo para serem conservados para nao ocorrer alteragao na cor e no odor. Contudo
foramos romanos que se aproveitaram do composto aromatico e o usaram para
serventia pessoal por toda a sociedade. Alguns relatos sobre o funeral de Pompéia,
diz que segundo a esposa do imperador, Nero, ele usufruiu mais incenso do que a
Arabia poderia produzir em 10 anos (Lima, 2020).

Atualmente, a industria dos perfumes contém muitas novidades, pois até

entdo, foram descobertos e criados alguns potencializadores que ajudaram a moldar



o composto, como por exemplo a etapa de maceracdo com solventes, que foi
melhorada com a revelacdo dos hidrocarbonetos, sendo um dos mais utilizados o
benzeno, além disso foram sendo feitas novas fragrancias, foram criados os
compostos sintéticos. Desde entido a arte da perfumaria passou a ser uma ciéncia de
grande abrangéncia até os dias atuais com o controle de qualidade sendo
padronizado em todas as industrias, e por volta da década de 80, foi feito
desenvolvido a espectrofotometria de massa para certificar o quanto a matéria prima

utilizada é pura (Lucca, 2010).

2.1.1. Processo de producgao industrial

O perfume é composto/montado por alcool de cereais, esséncia, caso o
produtor queira, corante para atrair visualmente o consumidor e algumas marcar
adicionam fixadores para mais tempo de aroma na pele. O processo de producio
industrial de um perfume requer muita delicadeza para evitar adulteracbées. Comeca
com a chegada da matéria-prima para analises e controle de qualidade. Em seguida,
ocorre o fracionamento, que € a etapa de armazenagem e pesagem das quantidades
ideais. Ambas sao levadas aos misturadores para homogeneizagao. Apés isso, sao
feitas analises fisico-quimicas para testar a viabilidade de utilizagdo. (Collago et al.,
2016).

A etapa de maceragéo intensifica o aroma, seguida da filtracdo para a
retirada de quaisquer impurezas indesejaveis. O envase acondiciona o perfume nos
frascos, a rotulagem inclui as informagdes necessarias sobre o produto e, por fim, o
transporte até os comércios (Collago et al., 2016). Pode-se ver resumidamente com o

fluxograma, conforme figura .

Figura 1. Fluxograma do processo de produgao industrial do perfume
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Fonte: (CEEP, 2016).
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2.1.2. Classificagao e notas do perfume

O nervo olfatério do homem tem a capacidade de identificar mais de 10
mil tipos de odores diferentes, no qual é relacionado com memdrias vivenciadas, um
exemplar disso € quando o usuario sente o aroma de uma flor e fica feliz por causa de
algum momento marcante da felicidade que o mesmo vivenciou, claramente vai de
pessoa para a pessoa, pois outro ser pode sentir o mesmo cheiro da flor e sentir tristeza
ou outro sentimento. A qualidade de um perfume tem muita ligagdo com a mistura das
fragrancias, sejam elas quimicas ou naturais diluidos em alcool (Nébrega,2007).

A plenitude da perfumaria € comparada muito com a musica, com isso os
perfumes recebem suas denominagbes com relacdo a nomenclatura dessas
sonancias. Atualmente com a evolugéo da tecnologia e descobertas abrangentes paraa
area, cada odor recebeu a nomenclatura de “nota”, suas jung¢des de “acordes” ou
“‘harmonia” da fragrancia, ou seja, cada perfume tem sua propria “sinfonia” de cheiroe
segue um ‘“ritmo olfativo”, segundo Alessandro Barros. A partir dessa informacgéo, é
fulcral que as esséncias estejam balanceadas entre si e se combinando. O equilibrio
entre a musica e o perfume, € dado como sua representagdao, onde a melodia é
simbolizada e o produto aromatico é retratado através do ar pelas notas de saida,

corpo e fundo, conforme a piramide demonstrada na figura 2.

Figura 2. Piramide de notas olfativas

Notas de Saida

= Citricos = Marine - Ozonica
= Herbal * Frotal

* Verde & Aldeidica

Notas de Corpo
= Florai = Madeira
= oo = Especiadsa

Notas de Fundo

= Musk = Ainbarads
= Anjmal = anilica

Fonte:(Royale Fragrancias, 2015).

11



Contudo, com o passar do tempo, desde chegada da quimica e
tecnologia, osperfumistas buscaram uma forma de descrever as notas existentes,
entdo eles as separam e agruparam as notas olfativas em familias ou genealogias,
principalmenteas que tem relagdo com alcool fino em sua composigado. Existe varias
familias olfativas, cada uma com suas propriedades e pontos fortes, como é mostrado
na figura 3.

Figura 3. Familias olfativas

"::-,‘_# Chipre é considerada uma familia olfativa sofistica @ elegante, uma
7 vezque combina musgos e madeiras com frutas e flores. Essa
7 associacdo proporciona uma fragrancia mais sobria e altva.

[fativas mais conheadas. O proprio nome remete a ideia
mais perceptivess 530 de Rosa, Jasmim, Violeta, Lino.
s doce e alegre. Os parfumes podem ser mais
0 dia ou mais densos e encorpados para a noite.

Fonte:(Luma Olfat, 2024).

Hoje em dia com os novos estudos feitos nos tempos anteriores e com
novaspesquisas surgindo, os perfumes sao separados em cinco classificagdes, no
qual sediferenciam entre si pela sua concentragdo, como mostrado na figura 4. Os
perfumessao classificados de acordo com a concentracao de esséncias. O Parfum é o
tipo commaior concentragéo, variando de 20% a 30% de fragrancia, e € associado
a umasensagao de luxuosidade, como os perfumes Malbec da Natura e One Million da
PacoRabanne, que garantem fixagdo de até 12 horas. Por outro lado, o Eau de
Parfumcontém uma quantidade de agua, resultando em uma concentragao entre 15% e

17%. Geralmente, é armazenado em spray ou frascos e promete uma

duragcadodafragrancia de cerca de 10 horas. A Eau de Toilette possui uma
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concentracdo deaté14% e uma duracao inferior, limitada a 8 horas, apresentando
fragrancias maismultifuncionais devido a maior proporgdo de agua. A Eau Fraiche,
ideal para dias mais quentes, contém uma dosagem de esséncia de 5% a 8% e dura,
no minimo, 5 horas. Por fim, a Eau de Cologne, semelhante a Eau Fraiche, € popular no
verdo, comuma fragdo de esséncia que chega a no maximo 7%. Esses perfumes séo
mais refrescantes e, em alguns casos, podem ser encontrados até sem alcool como

partemaior de sua composic¢ao (Le France,2019).

Figura 4. Concentragdes dos tipos de perfumes
Guia de Concentracao de Fragréncia

Perfume (Parfum) Eau de Parfum (EDP) Eau de Toilette (EDT) Eau de Cologne (EDC) Eau Fraiche
20-30% 15-20% 5-15% 2-4% 1-3%

< (uantidade de Concentragdo e

rbtughs oot

piacr RMRS

Fonte: (Suitpage, 2019).

2.2. ALCOOL DE CEREAIS

O alcool de cereais, também conhecido como etanol, € um composto
quimico amplamente utilizado em diversas industrias, incluindo a farmacéutica,
alimenticia, cosmética e de bebidas alcodlicas. Sua qualidade e pureza fazem dele um
ingredientefundamental em varios processos de fabricagéo.

O alcool é produzido através da fermentacdo e destilagdo dos cerais,
como porexemplo o milho, arroz, trigo e a cevada. A pureza do etanol é um aspecto
critico parasua utilizagao, especialmente em aplicagdes farmacéuticas e alimenticias
(Ecycle, 2014). Segundo Martins (2020) o alcool de cerais apresenta uma pureza
elevada, geralmente acima de 95%, o que o torna adequado par o uso em produtos
que requerem um nivel de contaminagao minima. Segundo Lopes (2019) destaca que
a presenca do alcool de cerais em formulagdes cosméticas é essencial para garantir a
estabilidade e seguranca dos produtos.

A producgao e o uso do alcool de cereais sao regulamentados por 6rgaos

governamentais para garantir a seguranga e a qualidade do produto. As normas
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técnicas definem os parédmetros de pureza e contaminantes aceitaveis, garantindo
que o alcool utilizado € seguro para consumo humano, conforme especificado pela
agéncia nacional de vigilancia sanitaria (Anvisa), “o alcool etilico, utilizado em produtos
farmacéuticos e cosmeéticos, deve atender aos requisitos de pureza e qualidade

definidos nas farmacopeias oficiais” (Anvisa,2020).

2.3. CRAVO-DA-INDIA

O cravo-da-india atualmente tem seu nome cientifico como Syzygium
aromaticum. O nome surgiu da palavra latina clavus, pelo fato da sua figuragdo que
significa prego. O cravo da india € uma planta que possui uma fronde longa que pode
alcangar aproximadamente 8-10 metros de altura (Affonso, 2012).

Ha relatos que o cravo surgiu em cerca de dois mil anos atras, que ele
era usado para dissimular o mau halito daqueles que fossem a uma audiéncia com o
imperador chinés. Ja os egipcios, utilizavam para o fortalecimento de operarios que
trabalhavam nas piramides (Affonso, 2012).

Segundo Silvestre (2010), o cravo contém Eugenol, um poderoso
composto deefeitos antifungicos, antibacterianos, antioxidantes, anti-inflamatorios e
analgésicos. Essas propriedades fazem do Eugenol, com sua estrutura demonstrada
na figura , um agente valioso, também utilizado em consultérios odontolégicos como
analgeésico e cicatrizante. Portanto, a inclusdo do cravo em um perfume n&o soO
enriquece o aroma, mas também potencializa os efeitosbenéficos a saude pelo uso. O
mercado atual apresenta uma demanda crescente por produtos naturais e
multifuncionais, que atendam as necessidades de bem-estar dosconsumidores, e
oferecam um perfume que combina um aroma agradavel com propriedades

terapéuticas.

Figura 5. Cadeia do eugenol.

CH30 VY

HO

Fonte: (FCiéncias, 2011).
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2.4. OLEOS ESSENCIAIS

A aromaterapia € um ramo da fitoterapia conhecido desde tempos
antigos, onde plantas maceradas eram utilizadas para tratar doengas na auséncia de
medicamentos (Durco, 2021). Estudos indicam que o uso inconsciente da
aromaterapia remonta a pré-histéria (Coelho, 2009). Atualmente, a aromaterapia vem
sendo cada vez mais estudada e utilizada n&do apenas como uma medicina alternativa,
mas também como um complemento terapéutico eficaz (Gnatta et al., 2016).

Esta pratica consiste em utilizar 6leos essenciais extraidos de plantas
aromaticas para promover saude fisica e mental, aproveitando os principios ativos
presentes nesses Oleos (Silva et al.,, 2020). Os principios ativos sao substancias
responsaveis pelas propriedades terapéuticas dos 6leos essenciais, frequentemente
armazenados em bolsas secretoras nas plantas para protecéo (Bruno, 2008).

Os 6leos essenciais sdo compostos principalmente por terpenos, que sao
hidrocarbonetos naturais (Felipe; Bicas,2017). Quando apresentam um heterodtomo
de oxigénio em sua estrutura, sdo denominados terpenoides, podendo incluir acidos
carboxilicos, alcoois, ésteres, fendis ou epdxidos terpénicos, o que amplia suas
funcdes orgéanicas (Mota, 2022). Dependendo da planta de origem, o 6leo essencial
pode ter propriedades variadas, como antibacteriana, calmante, cicatrizante, entre
outras.

Existem varias técnicas de extracdo desses Oleos, sendo as mais
conhecidasa hidrodestilacdo, destilacdo por arraste de vapor e soxhlet, a técnica
escolhida dependera do 6leo que quer extrair. O método de destilagao por arraste de
vapor, a planta & submetida ao vapor d'agua em um aparato especializado, geralmente
um alambique. O vapor penetra nas estruturas celulares da planta, rompendo as bolsas
secretoras onde os 6leos essenciais estdo armazenados. Em seguida, o vapor,
carregando os compostos volateis da planta, € resfriado e condensado, resultando na
separagdo do Oleo essencial da agua condensada. Esse meétodo preserva a
integridade dos compostos volateis, garantindo a obtenc¢ao de 6leos essenciais purose
potentes, ideais para aplicagdo terapéutica na aromaterapia. (Kuzey,2021), como é

mostrado o processo na figura 6.
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Figura 6. Destilagao por arraste de vapor ou & vapor

TUBD PARA

CONDENSADOR PASSAGEM
DO VAPOR

BALAO DE
DESTILACAD

CABECA
DE CLAISEN

ERLENMEYER
COLETOR

X, MISTURA
(o S A DE PLANTA
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= (WIRE GAUZE)

Fonte: (Info Escola,2007).

O processo de hidrodestilacdo consiste em mergulhar o vegetal na agua
diferenciando-se do processo de destilacdo a vapor, entdo quando a matéria prima
estd submersa a agua em ponto de ebulicdo ela vai permitir que o éleo essencial
evapore juntamente com a agua que vai para um condensador. Apds, ocorrera o
resfriamento, e eles serdo separados por conta da sua densidade em um funil de

decantagéao, conforme o processo da figura 7. (Kuzey, 2021).

Figura 7. Destilagao simples

Termémetro

Rolha
't | Condensador

i
¢ Vapor T
1 :'; . - Baldo de vidro
)

Solugao )

Saida de &gua

quente Entrada de dgua
fria

Bico de Bunsen Erlenmeyer

Destilado — +

Fonte: (Info Escola, 2007).

Soxhlet (figura 8), este método consiste na extragdo de dleo a partir do
principio de bioafinidade ou seja, o oleo sexa extraido do material em que ele se
encontra (chamado de material inerte) por conta da afinidade que ele possi com o
solvente por ambos terem a mesma plaridade. Os processos que ocorrem sao
mudancas de estado fisico, pois o lipideo que foi absorviso pode ser recuperado

facimente Esse método € muito utilizado em analises bioquimicas, fisioldgicas e
16



nutricionais de diversos alimentos. Uma de suas vantagens é manter a amostra imersa
no solvente por mais tempo, o que aumenta a eficiéncia da extracdo devido ao arraste
dos dleos (Tolentino; et.al, 2015).Em contrapartida, o Soxhlet apresenta desvantagens
como demora, exacerbada demanda de solvente e consequentemente, problemas
ambientais (Castro et al., 2010).

No processo, a amostra é seca, moida em particulas finas para ampliar
a area de contato e colocada em um cartucho poroso. Esse cartucho € inserido em
uma camara de extracio, posicionada acima do baldo com solvente e abaixo de um
condensador. Ao aquecer o baldo, o solvente evapora, sobe na forma de gas até o
condensador, onde se liquefaz e goteja sobre a amostra. A cdmara € projetada para
que, ao atingir o limite do sifao, o solvente em excesso retorne ao balao, reiniciando o

ciclo de extragao (Tolentino; et.al, 2015).

Figura 8. Método de extragédo por Soxhlet

11 Lf

Fonte: (SP Labor, 2023).

2.5. ESPECTROFOTOMETRIA

A espectrofotometria € um método de analise quantitativo que consiste no
usodo espectrofotdmetro, um aparelho que transmite feixe de luz em amostras e a
mesma absorve determinada luz em um comprimento de onda especifico, e conformea
quantidade do elemento a ser analisado, retém uma quantidade de luz, o equipamento
é funcional com 4 componentes em seu interior, sendo eles: A fonte deluz, que consiste

no uso de duas lampadas, uma de Deutério, que emite os raios UVe a de Tungsténio
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que emite a luz visivel; o Monocromador, que permite a emissdo de uma onda de luz
apenas, apenas a luz monocromatica; a Cubeta que é onde a substancia € colocada;
e o detector que comprova a quantidade do analito que foi analisado na amostra . Essa
técnica é fundamentada na lei de Lambert-Beer pois descreve que a absorbancia, ou
seja, a quantidade de energia luminosa absorvida é diretamente proporcional a
concentragdo da substancia, exatamente o que é calculado pelo espectrofotdmetro
(Sinergia Cientifica,2021). Uma das vantagens € obaixo custo operacional, além da
sua alta sensibilidade (Colombo; Galo,2008).

A técnica espectrofotométrica utilizada para analise de diferencas de cor
em um produto consiste no seguinte processo: o liquido desejado passa por uma célula
de fluxo, que protege a sonda de detritos e outras particulas que possam atrapalhar a
analise, e tubos de entrada e saida acoplados na camara de transmitancia, tornandoo
processo automatizado. Isso traz inumeros beneficios para a industria, pois, com a
rapida analise, se houver alguma alteracdo na matéria-prima, sera rapidamente
resolvida e ndo acarretara contaminacdo em massa. Esse procedimento vem
crescendo na perfumaria, pois a analise de cor tem extrema importancia na qualidade
do produto. Além disso, a alta adesao deve-se ao fato de ser um indicador indireto de
mudancas inesperadas quando o produto esta ha bastante tempo na prateleira. A
espectrofotometria € um teste rapido para a analise da estabilidade e desempenho do

produto, como é mostrado, o processo na figura 9. (Konica Minolta, s/d)

Figura 9. Funcionamento interno do Espectrofotdmetro

11
i/

Fonte: (Ciéncia em acéo, 2020).

2.6. REFRATOMETRIA

A Refracado é a modificagdo da direcdo dos conjuntos de raios de luz, a
sua mudancaé medida em graus dependendo da sua resolugdo. Para ver o indice de

refracdo, € usado umaparelho chamado refratdmetro, que mede o desvio e volta ao
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seu valor de referéncia que écomparado ao seu valor quando medido regulado
(Dornemann, 2016). Ela pode ser utilizadaem estudos de forgas intermoleculares
presentes em alguma solugédo como por exemplo € importante para a analise de 6leos
essenciais, pois providenciam a sua pureza e composi¢gaoquimica (Robazza et al.,
2014).

2.7. DENSIMETRIA

A densidade é a razdo entre a massa pelo volume, expressa por
quilograma por metro cubico (kg/m®) ou grama por centimetro cubico (g/cm?3). A
densidade relativa é definida através de comparagdes com um corpo padrao, tornando-
se o principal método para a analise de 6leos essenciais. Ambos os procedimentos
utilizam o fenébmeno da flutuabilidade, sendo aquele que se a massa for mais pesada,
ela afundara, e se for leve ela flutuara. O uso desse preceito € utilizado devido ao
densimetro aparelho que utiliza esse principio para calcular a densidade (Oliveira
et.al., 2013).

O processo de densimetria € muito utilizado para estipular a diferenca de
densidade entre o densimetro, aparelho utilizado para medicéo do liquido que servira
para a analise (Departamento nacional de estradas de rodagem diretoria de
desenvolvimento tecnoldgico - IPR divisdo de capacitagcéo tecnoldgica, 2021). Atraves
dos resultados, ele consegue determinar se um 6leo essencial foi adulterado somente

pela disparidade de massas entre o 6leo ilegitimo e o puro.

3. METODOLOGIA

O presente trabalho foi elaborado e organizado tendo como bases artigos
cientificos e relatérios académicos, alguns sobre métodos de extragédo de fragrancias,
outros sobre a propriedades do Eugenol e, além desses, a analise dos Oleos essenciais
utilizando aparelhos de facil manuseio e barato: refratdmetro, espectrofotbmetro e
densidade relativa. O intuito do trabalho visa analisar a pureza econtrole de qualidade
do Eugenol de diferentes marcas, além de uma amostra de laboratdrio, e utilizar de
suas propriedades para inclui-lo em um perfume, para a realizagao da extragao, foram
utilizados dois métodos, a hidrodestilacdo e soxhlet, visando obter bastante hidrolato
para a separagao com diclorometano. Logo, foi escolhido o cravo-da-india para analise
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e extracdo do Eugenol, tendo em vista que tem alta quantidade de 6leo em sua
composicao.

Ademais, para a inspegao, sera realizada a analise no espectrofotdmetro
paraa visualizagao de sua pureza em comprimento de onda a 200 a 300 ppm (partes
por milhdo),utilizagdo do calculo de densidade e densidade relativa, e a técnica de
refratbmetro para a certificacdo de que ndo a nada solubilizado no analito. Apds o
processo, seramontado um perfume para experienciar a formacao em laboratério do

mesmo.

4. DESENVOLVIMENTO

No laboratério da Etec, foram realizadas duas destilagbes, a
hidrodestilagao (figura 11) e por arraste de vapor (figura 13) para verificar qual produz
com melhor eficiéncia hidrolato. No primeiro processo foram utilizados 19 gramas
(figura 10 e 12)em ambos os processos, vale ressaltar que antes foram macerados
para melhor eficacia do desempenho.

Figura 10. Cravo da india macerado Figura 11. Processo de Hidrodestilagao

Fonte: (Dos préprios autores, 2024). Fonte: (Dos préprios autores, 2024).
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Figura 12. Cravo da india macerado Figura 13. Destilagéo a vapor

Fonte: (Dos préprios autores, 2024). Fonte: (Dos préprios autores, 2024).

ApOs a realizagao das extragdes, juntando a quantidade produzida nos
dois processos, obteve-se 250 mL, em seguida foi colocado em um funil de
separagao edeixado em repouso para as duas fases separarem naturalmente (Figura
14).

Figura 14. Funil de separacéo.

e

i b

Fonte: (Ds- prépfé autores, 2024).

Porém, ao verificar se as fases foram separadas notou que a realidade

foi diferente da teoria. Uma vez que, a agua ficou por cima e o dleo ficou por baixo
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(Figura 15) O motivo pelo qual o dleo ficou por baixo foi devido a diversos fatores
como: A temperatura do ambiente, a circunstancias que o processo foi realizado e a

falta de agua destilada no baldo que acabou ocasionando a queima do cravo.

Figura 15. Separagao das fases.

o ‘, \I
) F i) \

Fonte: (Dos prépriosutore, 2024).

Na Universidade Brasil, em laboratério de quimica, foi realizado um
processo de hidrodestilagao, que iniciou com a montagem do sistema que sera utilizado
para aextragao do eugenol, no qual foi coloca um baldo de fundo redondo na manta
aquecedora, ligado a um condensador, com mangueira de latex acoplada (figura 16),
que no final se encontra um erlenmeyer para despejo do produto obtido do processo
(figura 17).

Figura 16. Montagem do sistema de extragao

Fonte: (Dos pro’prioutores, 2024).
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Figura 17. Hidrolato

Fonte: (Dos préprios autores, 2024).

Apds a montagem do sistema, iniciou-se a preparagao da matéria, no
qual foi,primeiramente pesada em balanga analitica, sendo a quantidade de 50,82
gramas (figura 18), e depois foi macerada (figura 19), feito isso, o cravo foi adicionado
ao baldo e foi inserida a agua de torneira, a mistura foi aquecida em temperatura

elevada.

Figura 19. Pesagem

Fonte: (Dos préprios autores, 2024). Fonte: (Dos préprios autores, 2024).

Ao obter o hidrolato foi adicionado 1g de soda caustica (figura 20) para
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acelerara evaporagao da agua, logo apés, foi preparado uma solugéo base composta
por 40mL de tolueno (figura 21) e 20 mL de alcool de cereais P.A. (99%) (figura 22),
na qual foi adicionada ao baldo de separagao (figura 21), que se encontrava com o

hidrolato dentro, para ocorrer uma separagao liquido-liquido.

Figura 20. Soda Caustica Figura 21. Tolueno

e m— T

EF =

Fonte: (Dos préprios autores, 2024). Fonte: (Dos préprios autores, 2024).

Figura 22. Alcool de cereais Figura 23. Separagao

* -

Fonte: (Dos préprios autres, 024). Fonte: (Dos préprios autores, 2024).

Contudo, apds o tempo de separagéao, obteve-se um resultado indesejado,
poisnao ocorreu a separagao de fases (Figura 24), hipoteticamente por nédo ser a
misturamais adequada para a separacao liquido-liquido.
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Figura 24. Resultado do teste 2
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Fonte: (Dos préprios autores, 2024).

No dia 09/11/2024, foi realizado outro modo de extragao, dessa vez por
sohxlet, antes foi pesado cinco vezes em balanga analitica, aproximadamente, 2
gramas de cravo da india triturado para 5 cartucho de papel filtro, cada um contendo

aproximadamente 2 gramas, conforme a tabela de dados a seguir:

Tabela 1. Dados da pesagem

Pesagem Gramas
12 2,01
22 2,04
32 2,00
42 2,15
52 2,08

Fonte: (Dos préprios autores,2024).

Ademais, no mesmo momento foi pesado os balées de fundo chato
vazios, para depois quando estivessem com o0 Oleo, e passado pela estufa, seria
descontado a diferenca, e as mesmas seriam somadas, descobrindo quanto foi

produzido de dleo,conforme a tabela 2.
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Tabela 2. Diferenga da pesagem dos baldes e quantidade obtida de O.E.

Balao vazio Balao com o O.E. Diferenga Quantidade obtida
1° 1049 g 105,41 g 0,509
2° 107,3 g 107,75 g 0,459 215¢g
3° 1059 g 106,27 g 0,379 ou
4° 116,19 116,55 g 0,45¢g 215mL
5° 103,19 103,48 g 0,38 g

Fonte: (Dos préprios autores, 2024).

Apés a pesagem e o inserimento da matéria nos cartuchos e colocados
nos baldes de fundo chato, ambos foram levados para o sistema de sohxlet (figura 25),
sendo utilizado o éter de petréleo (figura 26) como solvente. Todavia, o processo foi

feito durante um periodo de 4h (horas).

FTen nE pproLeo 130
REAGEM TE @A 858
L PR

et A

Fonte: (Dos préprio-é autores,2024). Fonte: (Dos préprios autores,2024).

No laboratério da Etec de fernanddpolis, em um primeiro momento
realizou-se a pipetagem utilizando a micropipeta com volume de 300 microlitros (pl) de
3 amostras, ambas de marcas diferentes, para analizar a densidade. Continuamente,
foi pipetado 300 pl de cada amostra, cada uma em um becker de 10 mL, em balancga
semi-analitica para obter a sua massa, para em seguida ser realizado o calculo de
densidade e densidade relativa, tendo como base a densidade do Eugenol, 1,06 g/cm?®
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segundo a empresa alemé Merck.

Apods a obtencao da densidade das amostras, foi realizado a refratometria
em um refratdmetro digital de bancada, modelo ABBE. Ademais, o aparelho foi calibrado
com agua destilada (agua pura), em seguida foi colocado as amostras, uma de cada
vez, e obtido os resultados do indice de refragdo (Nd) e a quantidade de sdlidos soluveis
corrigido pela temperatura (°Bx-Tc). Continuamente os dados das duas analises foram

organizados e agrupados para a montagem da tabela 3 adiante:

Tabela 3. Resultados

ANALISES DOS O.E.

Amostras Pesagem Densimetria Refratometria
Thérapy 0,069 166,66 g/L Nd 1,4556 °Brix 66,3
Via Aroma 0,199 633,33 g/L Nd 1,5325 °Brix 94,8
DoTerra 0,39 1000 g/L Nd 1,5330 °Brix 94,8

Fonte: (Dos préprios autores,2024).

Preparou-se uma solugédo de 0,1g de 6leo essencial das 3 amostras de
marcas diferentes em 10 mL de alcool P.A, essas solu¢des foram analisadas 8 vezes
cada uma no espectrofotdmetro, como mostra a tabela 4, mudando o comprimento de
onda para posteriormente construir o grafico de absorbancia. Diante disso nas analises
espectrofotdmetricas foi realizado a varredura dos analitos, ambos diluidos em etanol
P.A., em diferentes comprimentos de ondas, de 200 a 30 nm, sendo o branco (solugao
padrao) o alcool P.A.. Continuamente, foi montado o grafico de absorbancia que contem
os pontos que cada analito absorveu de luz no comprimentos de ondas selecionados,
sendo a linha azul a amostra 3 (thérapi), verde a amostra 1 (ViaAroma) e amarelo a
amostra 2 (DoTerra) e com a obtengéo dos dados de absorbancia no aparelho, também

foi feita a tabela de dados, as montagens se encontram no grafico 1.

Grafico 1. Pontos de absorbancia
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Espectro de Absorgédo

Absorbéncia (Abs)

220

240 260

Comprimento de onda (A) em nm

240 300

Fonte: (Dos préprios autores,2024).

Tabela 4 . Teste epectrofotométrico

Amostra 1 - Via Aroma

Absorbancia (Abs)
Comprimento de onda (A)

0,421 1501 2577 2820 2740 2690 2753 2780
200 220 240 260 270 280 290 300

Amosta 2 — DoTerra

Absorbancia (Abs)
Comprimento de onda (A)

0,487 1587 2720 3000 2986 2949 3000 3000
200 220 240 260 270 280 290 300

Amostra 2 mais diluida

Absorbancia (Abs)
Comprimento de onda (A)

0,281 1279 2320 1443 0,020 2429 0,313 0,500
200 220 240 2060 270 280 290 300

Amostra 3 — Thérapi

Absorbancia (Abs)
Comprimento de onda (A)

0,467 1507 2625 2917 3000 2778 3000 2887
200 220 240 2060 270 280 290 300

Fonte: (Dos préprios autores,2024).

Inicialmente, foi realizada uma regra de trés (tabela 5) com o objetivo de

determinar as quantidades exatas de cada ingrediente necessario para a formulagao de

10 mL de um perfume ,classificado como Eau de Toillette, utilizando esséncia de cravo-

da-india.

Tabela 5. Regra de trés

Alcool de cereais

Esséncia

Agua destilada Corante
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10mL----------- 100% | 10mL----------- 100% | 10mL----------- 100%

X - 70% | X —-—-mmmme- 12% | X - 10% | g.s.p ( quantidade
100X =700 100X =120 100X =100 suficiente para).
X=700:100 X=120:100 X=100:100

X=7mL X=1,2mL X=1mL

Fonte: (Dos préprios autores,2024).

Em um segundo momento, apds a realizacdo da regra de trés e a
determinacgao das quantidades necessarias de cada substancia, foi utilizado um becker
de 50 mL para a preparagao do perfume. Com o auxilio de uma proveta graduada de
10 ml, foram adicionados 7 mL de alcool de cereais ao becker, que serviria como
recipiente de preparo. Em seguida, utilizando outra pipeta graduada de 10 ml, foram
medidos 1,2 mL de 6leo essencial (O.E.) de cravo-da-india, os quais também foram
transferidos ao becker. Posteriormente, ainda com a pipeta, foi adicionado 1 mL de agua
destilada. Ap6s a adicdo de todas as substancias no becker, realizou-se a
homogeneizagdo da mistura com o auxilio de um bastdo de vidro, assegurando a
uniformidade da solugéo. Para aprimorar a estética do produto final, foram adicionadas
algumas gotas de corante amarelo, conferindo uma aparéncia mais atrativa ao perfume.
Finalmente, o perfume de cravo-da-india foi transferido para um frasco apropriado

(Figura 28), concluindo-se assim o seu processo de preparagao.

Figura 28. Perfume

Fonte: (Dos préprios autores,2024).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Conclui-se que, embora existam métodos altamente rentaveis para a
extracao de 6leos essenciais, muitos deles demandam um tempo consideravel para sua
execucao. No entanto, técnicas como a utilizagdo do aparelho Clevenger destacam-se
por serem mais praticas e eficientes, mesmo com a necessidade de um tempo razoavel
para o processo. Além disso, essa metodologia pode ser facilmente aplicada em
empresas e industrias de perfumaria e extragao, oferecendo um método de identificagao
simples, econémico e de facil implementacéo. Os resultados obtidos foram satisfatorios,
demonstrando dados significativos para a analise. Contudo, n&o foi possivel identificar
com precisao os compostos especificos e as impurezas presentes nos 6leos essenciais.

Apesar disso, conseguimos determinar o grau de pureza e o nivel de
adulteragado dos 6leos analisados. Entre os métodos utilizados pelo grupo, o mais
eficiente foi o Soxhlet. No entanto, considerando a simplicidade e a personalizagéo do
sistema, o método mais adequado seria o de Clevenger, com uma hidrodestilagdo
simples, que apresenta maior praticidade e viabilidade técnica para esse

tipo de analise.
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